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Eesti Merekool.

Aurukatlad.
Koostanud: 1. Jargu mehhaanik Artur Kuin.

Masinaklessi kursus.

I. Katla tudbid.

Aurukatlaid on mitmesuguse kuju ja konstruktsiooniga.Neil kdigil on
Uhine Ulesanne: - kitteaine pdlemise tagajarjel tekkinud soojus Ule kanda
veele, et selle tagajarjel tekiks aur, mille surve on suurem kui atmos-
faari surve. Katlatuubid koosnevad jargmistest peaosadest:

1. kit te kol le, mis holmab tulekarbi Uhes tuhakarbi ja suitsuka
guga arapodlenud gaaside tarvis,

2. ve e ruum, mis enam-vahem taielikult Umbritseb soojenduspinda ja
sisaldab auru tekkimiseks tarvilikku vett jJa

3.aururuum, auru kogumiseks, missugune ruum on tihti konstruk-
tsioonilt ette nahtud jatkuna veeruumile.

Veeruumi pinnad, mis valjaspool kokku puutuvad tule ja soojade gaasidega,
nim. soojenduspinnaks.

Soojusehulk, mis Ule kantakse tulelt katlaveele, labistab soojendus-
pinna. Selleparast peab soojenduspind olema voimalikult suur. Suurema
soo”enduspinna saamiseks ehitatakse katlad tulekarpide ja tuletorudega.
jargmiselt:

Katlad liigitatakse jargmiselt: Aurukatlad

1. tule torude gakatlad. milledes tulegaasid labistavad
katla veeruumi astatud torud (tuletorud), ja

2. vee etorudega katlad, milledes tulegaasid mo6duvad
veetorudest ja millede sisemus on osa veeruumist (vt. j. 1).

Tuletorudega katlad on simremalt jaolt silindrikujulised ja kasutatakse
horisontaalselt kui ka vertikaalselt.

Uhest otsast kodetav katel,tagasikdigu ehk harilik merekatel (vt. j. 2 )
omab Uhe voéi mitu tulekatpi, 1igaiks paigutatud oma leektorusse, mis ulatub
katla valise torulauast kuni tulekarbi; 1 torulauani. Leektoru teises ot-
sas on tulekarp. millest juhitakse suiltsugaasid tuletorude kaudu katla
esiotsa, sellest nimetus tagasikaigu suiltsutorudega katel.

3. Karpkatel on aurumasina leiutaja James Watt" i1 aegne madala-
survega katel.

4. Lokomotiivkate 1. Selle katla omapat™ne kuju on tingi-
tud neljakandilise tulekolde suurusest. See mahutab mélemad, tulepesa koos
allolevate restidega ja uleval polemisruumi, mis on tihti osaliselt eral-
datud tulekolde alumisest osast, mis on poolitatud vaheseinaga (vt.j.3),
Vahesein on tehtud samottkividest. Restide alla on juurde ehitatud tuha-
karp. Tulekolde kuljed ja lagi on siledad ja sidestatakse valiskere si-
ledate kiulgede jaulaega.

Trukompleks valjob kittekolde tagumisest osast ja jatab suitugaasid tah-
makarpi, valjaspool katla tagaseina. Torukompleksi kere on silindrikujuli-
ne ja ei vaja selletdottu sidestamist. Katla otsad on sidestatud nurkrau-
dadega. Pikad sidestudeitakistaksid katlasse sissepaasu.

Lokomotiivkatlas vOoib kiiresti auru tdsta. Veeruum on vaike, aga resti-
pind proportsionaalselt suur. SetjletOttu vOib Kilresti Ulessoojendada ja
tugeva auru tekkimist alal hoida.



Kuna tsirkulatsioon on hea ja et katel on ehituselt elastne ."b vOib
kaunis suuri temperatuuri muudatusi ette tulla, ilma et lekkimist tekiks.
Vaikeste vaheruumide tottu katlas on katlakivi kdrvaldamine sellest
raske,

0. Laeva abirkatel (donkeykatel) . Kaubalaevadel, milledel
on kolm katelt Ules seatud, on veel lisaks Uks vaiksem abikatel, et suu-
ri katlaid laeva sadamas seisu ajal poleks tarvis hoida auru all, kus
auru tarvitatakse ainult abimasintele ja keskkitteks, selleks on ette
nahtud abikatlad.

Suuremad abikatlad on nagu harilikud vaiksemad silindrikatlad Uhe voi
kahe leektoruga (vt* j. 4). Harilikult el ole need katlad ules seatud
kutteruumi, need asuvad vahetekkidel korstna laheduses,Vaiksemad abikai-
lad. on seisvad silinderkatlad, need votavad vahe ruumi enda alla.

6.Cochrans i1ika tla (vt. jJ. 5 tulepesa on ehitatud kupli-
taoliselt ning mis Uhtlasi moodustab ka katla otsa. Kuplil on avaus, mis
ulatub silindrist labi ja mille kaudu kdetakse, ninc] tagumises osas on
teine avaus, mis uUhineb tuhakarbiga,Selle tagakilg on piiratud tulekindla
test kividest mulriga. Tulekarbist lahevad tuletorud horisontaalselt kuni
suitsukarbini ja edasi korstnasse.

ITLAurukatla omadused .

Hea aurukatel peab vastama jargmistele omadustele:

1 Katel peab olema tootemiskindel, s.t. katel peab olema suuteline t66
tama ilma katkestamata pikemat aega.Katel peab olema hésti ehitatud ja heas
heast materjalist ning varustatud korralikkude kaits”gegdelOistega -

peamiselt katla veenaitajad - klaasid ja ~ - ~ 1 kaitseventiilid
tootaksid laitmatult,
peale selle on ndutav,
katel oleks kergesti korras hoitav, s.t. et ligipaas kodigi katla-
osade juurde oleks voimalik - puhastamiseks kui ka jarelevaatuseks.

3.Suure t kasugraadiga, s.t. et soojus saaks vaikese kaotusega lUle kan-
tud katlaveele.
Laeva katlad olgu

4, kerge kaaluga,
5. ja voimalikult vaikse dimensiooniga.

I1l.Tavalise merekatla k onstruktsioon .

1. Aurukatla valisosad.

Hariliku merekatla valisosad koosnevad silindrikujulisest valiskerest ja
kahest otsast: esiots, millesse leektoru on paigutatud, jJa tagaots.

Vaiskere koosneb Uhest vOi mitmest silindrikujulisest raudlehest, mis
on kokku needitud, mida uuemal ajal ka elektriga kokku keevitatakse,,
Iga rongas koosneb harilikult kahest raudlehest_.Nende &mblused on kokku
needitud nii, et raudlehtede adred on asetatud Uksteise peale vOi Uks-
teise vastu vastava s.kdelehte tega kokku needitult (vt. j. 6,7). Ka siin
kasutatakse tihti elektrikeevitusmasinaga kokkukeevitamist.

Joon. 8. naidatud Uhendamisviisi ei kasutata kodrge survekatelde juures
sel pohjusel”™ et jatku Omblus valjaspool raudlehel surve mojul putab
ogvendda ja Omblus hakkab kergesti lekkima* Niisugune Omblus on ka vordle-
misi nork, kuna kahekordse raudlehe jatku Omblus sellevastu vdib anda
suurema vastupidavuse. Katla otsad koosnevad vaiksemate katelde juures,
Uhest ainsast raudlehest; suuremate katelde juures kahest lehest, esiots
tihtipeale kolmest raudlehest, mille servad on kokku keevitatud horisontaal-
selt Uksteise peale.valiskere Uhendus katla otsaga teostatakse : jargmi-
selt: katla ots koolutatakse katla valiskere sisse ja siis needitatakse
kokku. Viimasel ajal koolutatakse katla tagaots tihti valjaspoole katla
kerele, sellega saavutatakse seda, et molemaid Omblusa on vdimalik surve -
pressiga kokku needida, seega saadakse tugevamad omblused.Leektoru kokku-
needimine katla otsaga on labi viidud katla sees ja ka siin pliUtakse leek-
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toru Omblus katla otsaga teha valjaspool, et oleks vdimalik survepressiga
kokkuneedimine.

2. Pea didepoldid.
Kuna® katel oma silindrikujulise véaliskere tOttu suudab vastu pidada si-
survele ilma mingisuguste eriliste sidestusteta, siis sirged katlaotsad
peab tingimata varustama sidestusega, et nedd- ei annaks jJargi sise-

sarvele.

Katla esiots sidestatakse keskosas leek- ja sidetorudega,

Katla tagaots sidestatakse tulekarbi kiulge sidepoltidega. Aururuumi peal-
mine osa sidestatakse peasidepoltidega. Katla otstes on vindid, kuhu sisse
keeratakse pea-sidepoldid* need omakorda on kinnitatud mutritega (vt*j.9»

3 . Paaseluuk.

Paaseluuk tehakse katlakeresse, et voimaldada sissepadsu katlasse. See on
kujult ovaalne, et luuki tarbekorral oleks Vdéimalik valja votta.Normaalne
suurus on 167”7 x 12r’. Padseluugi luhem telg astatakse katlale pikisuunas
selleks, et mitte litalt ndrgestada katla valiskeret,sest katla pingutu-
sed valiskerel 1 selles suunas on kdige suuremad.

Katla alumises osast, esiotsas, keeratakse katla lehest paaseluugi tihen-
damise krae,mille vastu asetakse paase luuk(vt.j.10). Et katla sisesurve
aitab suruda paaseluuki vastu paaseavaust sellepidrast asetatakse paase-
Xuuk seestpoolt.Paaseluugil servas on vastav aarik, kuhu., paigutatakse paa-
seluugi sisse selleks ette ndhtud spetsiaal-tihendused™ valmistatud tinast,
vOi tina- ehk vastktraat punutud asbestiga.Paaseluuk tdommatakse kinni kahe
klambri abil*

4. Kasiluuk. o i i
Tuleb ette vahematel kateldel, kus ruumi ei ole p&aseluugi tarvis.Sel-
lel on samad seadeldised kui p&aseluugi juures.

S*Loom ehk aurukoguja.

vVaikesemahuliste®™ katelde peale ehitatakse tihti eraldi aurukogumisdoom,
mil viisil on auru kuivatamine vdimalik,Aurudoom on ehituselt raudlehest
vertikaal silinder, koolutatud laega. Katlakere avaus, mille kaudu katla
aururuum on Uhendatud aurukogujaga, ei tarvitse olla suurem kui tavaline
padseluugi avaus(vt,j.1l1) _Avause Umbrus tugevndatakse nii ku&iariliku paa-
seluugil juures. *

6 . Leektoru.

Katla suurusest olenevalt paigutatakse sellesse 1 -4 Ileektoru. Et sides-
tamata vastu pidada valissurvele, valmistatakse need alati silindrikuju-
lised.Leektoru valisserv needitatakse katla esikilge”selleks koolutatud
aarikule ja sisekulg tulekarbi kulge. Leektoru labimédét on harilikult 750-
1250 mm ja selle pikkus lUletab harva 2300 mm.Harilikult ei ole sellest min-
git kasu,kuir leektorud teha pikad, sest nende pikkus mjutab restipinda,
Litga suurt restipinda on tulikas késitleda.

7. Siledad leektorud.

Vaiksemate m~daisurvega katelde juures kasutatakse siledaid leektorusid,
s.t. torud on mtsimiseteel valmistatud silindrikujulistena lUhest vOi1 kahest
lamedast raudlehest.Nende pikiduunduvad liidused keevitatakse kokku.Endine
meetod, kus tarvitati needimist, ei leia enam kasutamist, kuna Omblused
hakkavad kergesti lekkima. Suuremate katelde jJuures el saa kasutada sile-
daid leektorusid, sest neid el saa teha kullalt tugevaid, ~’ . 1lma et
need tuleksid liiga paksuks ja selletdttu oleks soojust edasijuhtimine
vaike«Ka ei ole siledad leektorud kullalt * elastsed piki suunas.

8 . Adamsoni rongas (vt. j. 12).
koosneb Uhest siledast raudrOngast mis on asetatud leektorude flantside
vahele.Leektoru hastikoolutatud kumerus teeb konstruktsiooni elastseks pi-
kisuunas paisumiseks.lhendused ei puutu tulega kokku ja el saa rikutudK
Leektoru ombluste lekkimisi tuleb harva ette.

9. Laineline» ehk korrugeeritud leektoru,
on vaga suure ~vertikaal-vastupidavusega ja haruldaselt hea vetruvuho-
risontaal suunas. Need leektorud omavad lo - 15 suurema soojendus pinna
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kui siledad leektorud (vt.j. 13).

100 Foxi leektoru ,
-n valmistatud summeetrilise lainega, aga tal on™need halvad omadused, et
raske on kdrvaldada katla Kkivi nende slgavatest 0dnsustest. Ka el saa
tuiepinda effektiivselt kasutada, sest suiltsugaasid suuremalt osalt lii-
guvad otse edasi, puudutades ainult lainete harju, 1i1lma et tungiks nende
oonsustesse.Need puudused uuemate leektorud tlUpide juures on suuremalt
osalt kdrvaldatud lainete kuju muutmise tottu ja lainevahe pikendamise

,eel, Harilikumalt ettetulevad tuubid on Morison (v$, Jj. 14) ja Deighton
(vt.j. 9 ja 15).Laineline leektoru on harilikult kinnitatud tulekarbi kdl-
ge nagu naitab joonis 9*

Torulaua pikendus ulatub kuni tulekarbi pdhjani ja aarik on needi-
tud tulekarbiga kokku.Torulaua alumises osas”™on suur avaus, leektoru &a-
rik on needitud selle serva. Joonis 16 naitav kuidas leektoru voetakse
evilja katla esiotsast ja kuidas see kinnitatakse tulekarbiga,Vahest kee-
. itatakse elektriliselt leektoru tulekarbiga (Joon. 17 on leektoru kokku
keevitatud tulekarbiga vertikaaljoonel ristpaku laheduses). Siinjuures
hoitakse &ara needitud jatkudele kergesti tekkivad lekkimised.

11. Tulekarp.

Tulekarp koosneb tagaseinastT kilgseintestf laest, torulauast ja podhjast,
kt vahendada jatkude arvu, tehakse uutele kateldele tulekarbikest ainult
kahest voi Ulimalt kolmest“raudhehest.Tuleb ette ka tulekarbi kesti Uhest
ainsast raudlehost, paksu pdhjaga ja ohemaks valtsitud lae ja kilgedega
(vt. j. 9). Tulekarbikesta raudlehed on tihti Uksteise peale kaivate dmb-
lustega needitud. Tulekarbi tagasein, kus on auru tekkimine vaga inten-
siivne, tehakse tihti vaikese kallakuga (vt.j. 18), nii at aurui uv:~
nullikesed saaksid vabalt labi vee Ules tdusta.Tulekarbi tagaseina kallak
kergendab ka katlakivi korvaldamist.Tulekarbikesta lagi tehakse vaikese
kallakuga valjaspoole, et el ulatuks Ule veepinna ja ei saaks uUlekuumu-
tatud, kui laev peaks sattuma kuljeli.

Torulaud valmistatakse paksust raudlehest harva alla 20 mm, et tuleto.ru-
eid oleks vdimalik kinni valtsida.lsegi pohjaplaat vOetakse paksem kui teisi
sed tulekarbi raudlehed, et peaks kauem roostetamise vastu.

Tulekarbi soojusejuhtivamad osad, tagumine sein, tulekarbi kesta voOi
kulje seinad ja lagi - mis tulepinna tegevusrikkamad kohad - tehakse O6he-
matest raudlehtedest 10 - 15 mm_Katla tulekarbi tagumine- ja kesta seinad
tugevdatakse vastavate sidepoltidega, tulekarbi lagl - vastavate klambri-
tega(vt. j. 9).

12. Sidepoldid.

KaudpTaatlde sidestamiseks tarvitatakse sidepolte, mis keeratakse vintede
abil vastavatesse vindeaukudesse™Otstest moodustatakse needipead(vt.j.19
b,e,d), mis hiljem stemmitakse vOi mdnel juhul kasutatakse mutreid ning
enamuses paigutatakse seib mutri alla.Viimane moodus on enam tarvitatud,
sest totter annab lisatuge raudlehele, ka on needi 166mine kilmas olekus
raske teostada jamedatele sidepoltidele.

Kt sidepoltide juures ei tekiks lekkimist peavad vinded olema hasti
sisse passitud raudlehtedesse. Kui sidepolt istub kindlalt vintede vaheruu-
mis tekib kiiresti katlakivi jJa raudrooste. ning tihendab taielikult si-
depoltide vaheruumi. Kul sidepoltides on tekkinud lekk, ei ole voimalik ai -
ti mutri vahetamine ja sidepoldi stemmimisega sef-a viga kérvaldada, selle-
parast on vaga : tahtis, et vintede Jloomine raudlehes tehakse téapselt ja
et sidepoldid keeratkse sisse teatud jouga.Kui sidepoldid on sissekeeratuo,
tuleb nende pead teha kilmas olekus, vastasel korral oleks need jahtudes
lahtised.Et poldid kindlalt passiksid vindedesse, tuleb vindepesade 18i1-
kamine teha Uhe ja sama vinde tousuga.Tihti on sidepolt kogu pikkuses
vintedega varustatud.Viimasel ajal tuleb ette (vt.j. 19 a,b), et side-
poldi vabas osas treitakse vinded ara, seega on polt selles osas vaiksema,
jictmeetriga. Kuna polt vabas osas <pn vaiksema labimbédéduga, on ta vastu-
pidavus tombesurgele ndérgem, kuid painduvam murdmiste vastu.
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Ka kasutatakse sidepolte, mille tsentrumisse valjaspoolt katelt puuri-
takse peenike auk, mis el ulatu labi sidepoldi kogu pikkusest.Kul niisu-
gune sidepolt peaks katkema voi labi so6obima, siis vesi ja aur tungib
avaustst valja ja annab sellega signaali, kus katkine sidepolt on olemas.

Raudlehe pinnale, mida on vaja sidestada, jagatakse sidepoldid Uhtla-
selt. et need aurusurvele vastu peaksed,Tuleb silmaspidada, et raudlehe
soojenduspinda saaks katlakivist puhastada, selleks paigutatakse side-
poldid vertikaal- jJa horisontaal ridades.

13, Sideklambrid.
Sideklambre " kdsutatakse leektoru lagedele .Need koosnevad luhikestest
taladest, valatud vOi sepistatud terases, vOi paariviisi kokku liidetud
terasplaatidest (Joon. 20), millede otsad asuvad tagumise tuletorulaual
ja tuletarbi seinal .Sidepoldid toetuvad klambrite po6iktugedele jJa seovad
tulekarbi lage tuhakarbi klambritega.

14« Katlatorud»

Tuletorud on Ohukesed ja Uhest tiukist tdommatud.Tehtud on need martine
terasest> 27?* kuni 3 1/27? valine diameeter.Torude paksuste vahekorrad on
alljargnevas tabelis

lorude valine ‘Sema paksus mms Tabatud “T6o surve t¢g-
diameetr mm. A fc... 0 vV - A B C D
6l — 3,00 3,25 3,50 11 15 21
57 3joo 3,25 3,50 4,00 10 13,5 18 22
63,5 3,00 3,25 3,50 4,00 9 12,5 16 21
70 3,00 3,25 3,50 4,00 8 11 15 19,5
76 3,25 3,50 4,00 4,50 10 13,5 17,5 21
82,5 3,25 3,50 4,0 4,50 9 12,5 16 19,5
89 3,25 3,50 4,00 4,50 8,5 11,5 15 18

Torude valjavOotmise ja sissepanemise kergendamiseks tehakse harilikult
esimese torulauaauk suurem(umbes 2 mm) kui toru diameeter.Valine katla-
toruots on selle augu tarvis vastavalt valja pressitud (Joon 21).Katla-
torud tihendatakse toruvaltside abil,Toruvalts koosneb koonuseorast, mis
litgub vastavas keres, ja tema umber keerlevaist rullidest. Koonus suru-
takse vastu rulle ja rullid omakorda suruvad toru turulauasse. Tihti vai-
tsitakse toruots kraetaoliselt torulauale(vt.j. 21). Torud on enamuses
asetatud horisontaal ja vertikaal ridadesse selleks, et puhastamiseks
oleks kergem juurdepaas.

15. Sidetorud*
Sidetorud tehakse paksemalt seintega 7 - 8 mm.Toruotsad on varustatud
viudega.Et vdimalik oleks 4 » torusi ndutavalt sisse keerata, tuleb
vindepesa I0ikamine teha Uhe ja sama vindetdusuga.Peale sissekeeramist
valtsitakse need kui harilikud toletorud.Vabalt keeratakse mutrid side-
torude otsadesse (joon 22).Katla uldtorude arvust on 1/4 - 1/7 sidetoruoid.

16. Retarder.

Suitsugaasid labivad kiiresti katla suitsutorud ja el anna soojust kasu-
likult edasi katlaveele.Selleks, et seda puudust korvaldada astatakse suit-
sutorudesse suitnutakistaja 2 - 5 mm paksune raudplekk mis on tehtud spi-
raalkeerdus, see paneb suitusgaasid keerlevasse liikumisse ja sellega suru-
takse tule tdrukeskosa gaasid vastu toruseina ning sellelabi tduseb katla
kasugraad.

17* Tulekolle,,
Kuttekoldesse™on paigutatud ahjurestid, mis on malmist valatud voi valmista-
tud rauast ..Vanemate katelde juures esjneb, et restid kalduvad katlaahju ukse
juures norgalt allapoole (Joon 23), mis toob restipinna paremini nahtavale,



kuid takistab juurdepaasu tuhakarpidesse * Uuematel, kate3.de juures seatakse
resti kallak tulepaku juures allapoole (Joon, 17), mille l&bi saadakse
thtlasem Ohujuurdevool katla restile, tuhakarhiavaus jaab suurem, slaki
kdérvaldamine on kergendatud ja SU|tsugaasid liiguvad hdolpsamini edasi

Ule tulepaku. Kesti otstel ja keskkohas on laiendused, mis holavad restid
Uksteisest eemale nii et O0hk paaseb tulepesasse(joon. 24 - 27).Restideva-
helise dhuruumi kokkuarvatud pind nim, vabarestipinnakse Mida suurem seo
on kogu restipinnast, seda kergemini paaseb Ohk kutteaineks.Sellest lahtud®
des peavad restipinnad olema suured ja restid Ohukesed, ka oleneb see sel
lest, missugust kitteainet tarvitatakse. Peenike kitis nbuab kitsamaid reo
ti vaheruume, kuna rohkesti slakki tekitavad soed nduavad laiu restivahe—-
pindu, et slakk eir ummistaks resti vaheruumil ja restide puhastamine oleks
voimalik. Restide paksus on vaheldu®7" kuid peab olema kullaldaselt vastupi
dav kasitlemisel, Mitmesugustest olukordadest lahtudes on kindlaks tehtud
et vaba restivahepind sbega kUutmise juures peab olema 0,25 0,4 uld-res-
tipinnast,Resti laiemdad osad tehakse 20 - 30 mm laiad ja Ohuavause kohad
12 - 20 mm* laiad.Restide kdrgus r tehakse hasti suur, et anda neile vaja”
list tugevust ja nii suured, kiiljepinnadA et juurdevoolav jahutusdhk suu-
daks ara hoida restide uUlekuumenemise voi sulamise*.6hu juurdevoolu kergen-
damiseks tehakse resti poikloige allpool kitsam.Resti pikkus tehakse nii.,
et kullaldaselt vabaruumi oleks resti pikenemiseks soojuse mojul* 1/50
resti pikkusest on kullalt manguruumiks. Tihti tehakse resti Uhte otsa
haak  (joon.. 26), mis hoiab teda tootamiseajal omal kohal, kuna teine ots

y uuu » c¢.”™jC J - u J. U coéjlaiico u oaau jycxa. v uixua. jci u jcuiu ucxu

miseks tarV|tatavast 6hust,seega on restidel Uhtlasem temperatuur Restid
astsevad enamalt jaolt kahes reas, esimesed otsad toetuvad lave-*’1 ";~
pakule, teised - haakidega otsad - kandetalale.Teise rea restide - haak®
dega otsad - toetuvad kandetaladele ja teised otsad - tulepakule. Viima-
sel ajal kasutatakse keskmise suurusega kateldes nii pikki reste, et neid
voib kohale paigutada Uhes reas, siis el ole tarvus kandetala. Sellega jaab

ara kaigu ajal tagumise rea restide tulikas vahetamine.

18 . lavepakk*
Lavepakk mis on kinnitatud katla ahjuukse raami kulge tehakse tavaliselt
laiem, et tulepesa el ulatuks kittekolde ahjuukse vastu, tuleleegid rikuk-
sid ukse_Ahju uks on vahustatud +tombe auguga ja leegikaitseplaadiga.Va-
nemates laevades on ahjuuksehinged asetatud kilgedele.Sel juhul ahjuuks
laeva koikumisel sulgub i1seenesest.Seda puudust saab kdrvaldada, seades
ahju ukse liitkumise vertikaalselt.Et uksed kergesti liiguksid asetatakse
neile vastukaalud (Joon. 17, 28),

19. Tuhakarbi luuk 25
Tuhakaroiluuk on selleks, et reguleerida 6hu labivoolu tulepesal.Uhtlasi
on sellega ka voimalik reguleerida pdlemise intensiivsust,Luuk oma kujult
peab sobima tihedalt tuhakarbi avausele, et teda on vdimalik reguleerida
ning tarbekorral eest &ara votta,

19 20. Tulepakk,
on tagumiste resti otsade tugipunkt. Ta on ehitatud Uhe resti pinna ja
takistab sde langemist tulekarpx, seega moodustab tulepesa tagumise piiri,
Tema peamine tahtsus on siiski, koondada leegid, ja suiltsugaasid, et tu-
lest valjuvad vingugaasid ehk edasipolevad gaasid saaksid taielikult é&ra
poletatud.Tulepakk valatakse malmist.Tema peale ehitatakse samott- ehk
tulekindlatest kividest muur._Muldri ehitamisel tuleb kasutada ainult tule-
kindlat savi, mitte tavalist lu/jasegu - viimane ei pea vastu kuumusele,
Tulepaku all olevasse vaheseina, mis lahutab tulekarpi tuhakarbist, on
monikord sisse ehitatud avaused\ kitteruumist reguleeritavate siibritega.
Need on selleks, et lasta tulekarpi lisa Ohku, et seega saada suUsiniku
tarelikku arapélemist - (C Op)*
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21. Korsten.

Suitsukoguja, mis koosneb kahest osast, tahmakarbist ja araneelukanalist,
Juhib pOlemisgaasid suitsutorudest korstnani.Korstna uUlesanne on tekitada
tombust tulepesas ja viia arapdlenud gaasid korgemale ule laeva teki, et
need el eleks tilikad laeva inimestele.Tavalised korstnad on pdikloikelt
Ummargused, kuid tuleb ette ka et i1lumottes kasutatakse ovaalseid - ja
k.iiraurikutele, et vdhendada Ohutakistust, tehakse isegi pdOikloikelt vee-
tilga*- kujulised korstnad. Vaikestel aurikutel on korstnakere uhekordselt
raudplekist - niisugune on kergesti tuleohtlik. Suuremate aurikute korsi-
ned tehakse kahekordsest raudplekist ja kaunis suure sisemise vaheruumiga,
Korstna valimine kere hoitakse Ohu vahe tottu . Jahe, et varv temal &ra
e.i. poleks.Kuid siiski suurema tédhtsusega on, et dhuvahe hoiab ara soojuse
kadu labi korstna seinte ning voimaldab temperatuuri hoida, mille labi-
tembus on tugevam.

Roiemad korstnaflorud on ehitatud omaette raudplekkrongastest ja vahele
on asetatud vormiraudd,mis vdoimaldavad sisemisel korstnardngal omaette
vabalt litkuda (oon. 29).

Suuremad korstnad on liiga, rasked, selleks et need vOiksid toetuda sult-
sukanalise.Nende tarvis kasutatakse eraldi ehitatud alust.Sisemine korstna-
toru, mis on vordlemisi kerge, Uhendatakse tihti suitsukaiguga kanaliga
ja toetub seega katlale. Korstna varustatakse vantidega, mis on vaierist voi
raudkettidest, vantide alumises osas on juurde haagitud taklasikruvid, mis
on kaheosalised, Uhe poldi peal on parem vint; teisel - vasakvint. Kui
korsten on kulm, peavad vandid olema lddvalt, et soojuse mojul korstna
paisumine ei tdmba vandid katki.

Katla asetamine kutteruumi.

Katel asetatakse reegliparaselt laeva piki suunas selleks ehitatud a~
lustele (. 30), mida on iga katla tarvis kaks,Need tehakse kindla kons-
truktsiooni kohaselt kahekordsete vinkelraudadega.Et katla raskus asetseks
uhtlaselt alusel, selleks asetatakse kiilud katla ja aluse vahele
(vt. C joon. 30). Katla otste ette seatakse piirajad, et takistada kat-
la nihkumist laeva pikisuunas (vt. K joon. 30).Piirajatel peab olema
vaheruumi katla otste juures, et katla paisumisel oleks litkumiseruumi.
Esikiuljel olev piiraja roosteta™ Usna ruttu tuha kustutamisest kitte-
ruumi pdrandal .Teda tuleb tihti kontrollida ja hoida kasutamiskorras.

Voib juhtuda, et mingil pdhjusel katel liigub, kui siis piiraja labirooste-
tamise tottu annab jarele, voib torude Idhkemise tagajéarjel suuri dnne-
tusi juhtuda.

Teise ehitusviisiga katlapesa asetamise seadist naitab joon 31. Siin
on pikisuunduvad toed kinnitatud katla kilge, mis omakorda toetuvad kind-
lal raud vundamendil.Toed on Uhes katlaotsas Kkinnineeditud, sellepéarast
pole piki suunduvaid piirajaid tarvis,

Poiktoed kinnitatakse katla kilgede toeks.Harilikult on need sepista-
tud kangid ( B joon. 30), tuleb ette ka valatud tugesid ( S joon 30).

Isoleerimine.

Katla isoleerimine on vajalik selleks, et takistada soojuse uUlekannet
kitteruumil.lsoleerimine tdOstab katla kasugraadi ja Uhtlasi hoiab tempera-
tuuri kitteruumis enam-vahem talutavana.

Isoleerimiseks tarvitatakse harilikult isoleerimisainet, mis peaasja-
likult koosneb magneesiast voi kiselkuurist,

Kui katel on tinapunasega varvitud ja 80 - 90 ules soojendatud, pan-
nakse taignataoliet isoleerimisainet 3 - 6 cm paksuselt peale.Segusse pan-
nakse raudvork,mis hoiab teda paremini koos.Vahest kasutatakse niisugust

vOrku: ka valiskatteks.Tihti kaetakse isoleeraine "*"”* valispind
galvaniseeritud raudplekiga, mis annab paksemat kaitset.
Kogu katla valiskest ja tagaots peab olema isoleeritud.
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Silindrikatla karakteristika (iseloomustus;) *

Silindrikatla head omadused on:
1* tema suur kasugraad,

annab kuiva auru, oma suure veepinna tottu,
3, suure veekogu tottu ei muutu veeseis nii kiiresti, seega veepinna jarel-
valve ei tarvitse olla liiga pidev,
40 silinderkatelt vdib hadakorral toita™ mere veega, kuid tuleb silmas-
pidada, et katlavee soolsus ei tduseksu le 3/32.

Silindrikatla halvad omadusedjbn:
Ic suure veekogu tottu peab auru tdéstmine siundima aeglaselt.Katlas olevat
vett on vdimatu Uhtlaselt Ules soojendada, seega vee halva tsirkulatsiooni
téttu tekivad pinged, mis vOivad esile kutsuda tekkimisi.

2 Kui katlas kiutmise ajal restipind jaab paljaks, vOib kilm &6hk jahutada
tuletorusid ja need hakkavad lekkima.

3. Kui katel mingi rikke tdttu rebeneb, vOib selle tagajarjel suuri pu-
rustusi esineda - potensieal ehk peidetud energia muutub kineetiliseks
ehk liikuvaks energiaksO

Katla armatuurid.

A, Peaauruvent iilid- '™ “

B. Kaitseventiilid

C ja . Katla toiteventiilid
Katla alumine labipuhuventiil

Or. Katla veenaitajaklaasideventiil

H .Katla pealminelabipuhuventiil

J. Katla veesoolsusevOtmiseventiil

K. Proovikraanid

Joonisel 32 - 33 on naidatud katla asetus laevas ja tahtsamad
auru- ja veetorud ning katlalabipuhutorude asetus.

Eeskirjad aurukatelde varustamise kohta sisseseadetega.
Toiteventiilisid vahemalt 2 tk. Manomeeter
Kaitseventillisid 2 tk Peaauruventiil

Labipuhukraan
Katlaveeklaase 2 tkl Auruvi lekraan
Proovikraane 2 tk.

Pealeselle tuleb suuremaid katlaid varustada pealmise labipuhu-
ventiiliga ja katlaveesoolsuseproovimisekraaniga.

Armatuuride hulka kuuluvad veel katlavee tsjlfculatsiooni kunstlikult
suurendamise seadeldised.

Katla armatuurid kinnitatakse flantside™abil katla kilge vor mis vahe-
matesse kraanidesse puutub, neid saab vintside abil katla valiskeresse
keeratud.Flantsid ei ole otsemaid katla valiskerele pandud, vaid raudalus-
flantsidele, mis on katla kilge kinni needitud, sellejarele flantsid
stemmitakse. Sellelabi saadakse uUhtlasem pind armatuuri kinnitamiseks ja
rohkem materjali tikkpoltide mahutamiseks.

Armatuuri asetamist katlale naitab joon. 32. Armatuuri valikul tuleb
arvestada ainult esimeseklassi vabrikuteotega. Odav armatuur, nagu koge”
mused naitavad, osutub pikapeale kulukamaks, sest odav hind suuremalt osalt
vigjab sellele, et materjal on halb vor armatuur on korratult viimistle-
tuad,

Maniomeetriventiil
Auruvileventiil
AuruvOtmisetoru katla sees
Katla sisemine toitetoru
Alumine l1&bipuhutoru
Pealmine labipuhutoru

OPoZEr

Madale ehk kesksurvega tootavate armatuuride valmistamiseks kasuta-
takse pronksi vOi valurauda.Kdrge temperatuuri juures (Ulekuumendatud auru
puhul) ei ole valuraud kullalt vastupidavaks osutunud. Selle asemel on
kasutamisele vbetud valuteras niklist(nikkelteras) tihenduspindadega.
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Kraanid ja ventiilid.

Harilikud koonusega virbelkraanid on kohased sulgemisabindud aurukatel-
dele, torustikule jne., kuid ainult ipadalsurvete juures.

Korge survete juures peavad kraanid olema konstrueeritud kergestiiiikuva-
leks ,harilikud kraanid on, kuil meid tugevasti tihendatud, raskesti liiguta-
tavad. ja jaavad kergesti kinni.

Kitseneb virbel nagu harilikult, sissepoole (joon. 34 naitab mitmesu-
guseid kraanide konstruktsioone), puiab aurusurve valja suruda virbli
kraanipesast. Selleparast tuleb tihendus kovasti kokku suruda, et.selle
surve Uletaks aurusurve ja suruks virbli kullaldaselt kOvasti”raanipesa
tootavat pinda ja see omakorda sulgeks tihedalt auru ja vee labilaskmist,

Kdrge survete juures on see vdimatu, kuna juba kesksurvete juures peab
tihendamist kinni tOmbama, nii et kraanivgirbel liigub viga raskesti.

Kui yirbli koonus on pddératud otsaga ulespoole (Joon 34 b), siis auru-
surg™tvxrbli kraanipesasse ja taielik tihendamine saab raskusteta labivii-
dud , Niisugused kraanid sobiksid hasti kdrgesurvetele.Kuid siin vOib ette
tulla, et virblid saavad kraanipesadesse kinni Kkiilutud, ja ei jaa mingit
voimalust nagu harilikkude kraanide juures, et tihenduspuksi kergendades

vabaneb virbel kraanipesast, Pealegi on kraani altpoolt vaija-votmine tu-
likas .Selleparast leilavad niisugused virbelkraanid vaga vahe kasutamist.

Uks vastuvbetavamaid kraanitulpe kdérgesurvete juures on asbestiga-tihen-
datud kraanid. Nende virbled on enamasti silidrikujulised (ménikord tahtsu-
setult koonusekujuliseta.), Virbelt ei vOi a selleparast mitte kinni suruda,

Uhenduseks kasutatakse grafiidiga segatud asbesti, mis on paigutatud
kraanikeres olevatesse soontesse ( joon 35.)® Grafiit on siin maardeaine.

_ Korgesurvete juures, kraanide asemel kasutatakse pesadega ventiile
(Joon, 36). Joonistusel nr. 36 naidatud ventiili osade nimetused ons

a - ventiili-valiskere f - kaan

M - ventiil h — sillatoepoldid
O - ventiilipesa i - vajutispuks

d -spindel k - Kkéepide

e - spindlimutrisild

Pesadegaventiilid on oma konstruktsioonilt palju kergemini kasitatavad
ja juurdelihvida kui kraanid. Kuid nende kitsad tihenduspinnad saavad ker-
gesti vigastatud ja katki soovitud.Ka on nende puudus, et kui neid kilmalt
kdvasti kinni tdmmatakse, vOib juhtuda, et neid soojendamise jarele el suu-
deta avada,See oleneb sellest, et ventiili spindel ja valiskere eir ole
tehtud samast materjalist ja soojendamisel erinevalt paisuvad ning selle-
tottu saab ventiil pesasse kinni surutud.Selleparast ei voi ventiili kdal-
mas olekus kdvasti kinni tommata.

Teine pesadegaventiili puudus on, et ventiili valiskeres tuleb tihti
kasutada lahtist pesa. Rauast ventiili valiskeres tuleb pesa materjaliks
kasutada ainet mis ei roosteta (pronks, nikkel). Ka pronksist ventiili-
ksres on tihti nduta®™ Vlahtine pesa, et ara kulunud pesa oleks voimalik
vahetada,Kui pesa valiskeres vabaneb tduseb ta uUles ja kui pesa-juhtivad-
pinnad on madalad, tuleb ta taiesti valja (nagu ndha joon. 37) ja ventiil
on sellega tegevusest valja lulitatud. On juhtivadpinnad, nagu harilikult

kullalt kOrged, jaab pesa oma valja treitud valiskeresse, kuid ka siis
voib libiseda uUles nii et suleb tihedalt ventiili (Joon 3%). Pesa takis-
tab siis enamvahem taielikult l&bivoolu.Kui ventiifasub toitetorustikul ei
tule vesi kohale.Niisugusel juhul, pumba toédtamise tagajarjel, tdOuseb surv:
nii kergele, et torustik voib Idhkeda ja teise vigastusi tekkida, kui pum-
bal kaitseventiili puudub vor eir ole korras. Vaga tahtis on jalgida, et
vei-tiiiipesad oleksid hasti kinnitatud,Tédhtsamatele ventiilidele Kkinnita-
takse pesad selleks ettendhtud krivudega.



Torteventiilid.

Toiteventiilid on selleks, et katlasolev vesi el voolaks véalja, kuil toi-
-~"torustikul peaks viga esinema ehk toitepump el téota korralikult. Need
ventiilid on isetédtavadsulgemisventiilid(Joon 39)., s.t. nad avanevad
toitepumba vee survest ja suletakse katla survest niipea kui see on suurem
kui on surve toitetorustikus.

Ventiilid valmistatakse heast materjalist, et pikapeale toitevee sO0bi-
ixiissd neid ei rikuksO Ka tuleb ette, et ventiilivaliskere valatakse mal-
mi stvlihtoamte ventiilide tdusu ei ole vdimalik reguleerida (Joon 39)
Parimates ventiilides saab tdusu reguleerida vastava spindliga, mille otsa
vastu liigub ventiil, kui see avaneb. Kui on mitu katelt kasutamisel, siis
on alati toiteventiilid varustatud reguleeritavate seadeldistega.Nendega
reguleeritakse vee andmist katlale.Katlal peab olema vahemalt kaks Uksteist
eest olenematut toiteventiili,Viimased koosnevad kraanist ja ventiilist

joon 40), mis on asetatud katla ja pumba vahele.® * * Selletd0ttu saab
kraani abil toiteventiili katla juures sulgeda jarele-vaatuseks, mis on
eriti vajalik pikkadel * * sOitudel. Toitepumbatorud peavad olema nii
aretatud, et pea- ja abitoitepumbaga oleks voimalik toita katelt. Toite-
i.orustik, suuremalt osalt, pikendatakse katla sees (joon 33), ja on Kinni-
tatud toiteventiilikeres, edasi juhitakse torud katlasse veepinna lahe-
dusesse kahe tuletorukrupi vahele._Katlas olev auguline toru levitab teite-
vett katlas.

Ventiili tlus

Et lame teldrikventiil el takistaks vee labivoolu peab taldriku ja ven-
tjilipesa vahele jaama nllpalju tbéusumaad, mis vastab toru poikldikudele.
o3e vahekord peab va le vérrandile:

Et nimetatud labilaskeavaused oleksid vordsed, peab ventiili tous
vorduma Uhenel jand ikule diameetrist.

Kaitseventiilid

Et aurusurve katlas ei touseks Ule lubatud piiri, mis tdottu aurukatel
vOiks plahvatada ja seega suuri purustusi tekitada, selleks varustatakse
1ga katel kaitseventiilidega.Kaitseventiili aluseks on ventiilipesa, mille
peale on asetatud ventiil ning selle peale toetuvad raskused voi vedrud, mi
suruvad ventiili vastu pesa.Kui ventiili all aurusurve tduseb uUle lubatud
piiri, siis tdstab aur ventiili pesast lahti.

Otsemaid-raskustega-koormatud kaitseventiilid on varustatud lamedate
tinast raskustega, mis on ventiilile asetatud. 8 kg aurusurve juures, H0Uumm
diameetriga ventiil, koormatakse 63U kg raskustega.

Kaudse-raskusegakoormatud-ventiilid surutakse vastu pesa kangiga, mille
Uks ots on kinnitatud ventiili valiskeres ja teine ots on koormatud
raskusega, mis on kangi peal. reguleeritav.

Uuemal ajal ei kasutata laevas raskustega koormatud ventiile.
Vedrudega varustatud kaitseventiilid.

Ventiil, surutakse tugeva spiraalvedruga vastu ventiili pesa.Ventii-

lid, mis varem t&hti koonusega ((Joon 41), valmistatakse nuud lameda, t66-
tavapinnaga, arvestades sellega, et niisugused ventiilid tdusevad auru-
survel Mrgemini Ules. e Tavaline ventiil avaneb teatud surve juures,

kuna vedru pingutusjdud kokkusurumisel Kiiresti tOuseb, tduseb ventiil
i1so tahtsusetult,Selleparast auru &aravool katlast toimub aeglaselt ja kui
tuled ahjudes intensiivselt pdlevad, vdib aurusurve tunduvalt tdusta ule
lukatud piiri, enne kui ventiil kidllaldaselt avaneb, et kdéik tekkinud

aur saaks valja voolata ja surge langeb. Palju efektiivsemat aurutegevust
moodsates kaitseventiilides, saadakse selleldbi, et ventiilipesa valjast-
poolt varastatakse lisa rongaga ja ventiil tehakse laiem, kui tootavpind,
nii et jaab airnult kitsas vaheruum valiardonga ja ventiili valisserva vahele



"(v. jocn 42)* Kui ventiil hakkab tousma, takistab see seadeldis auru vaba
aravoolu 3a tekitab ventiili alumisel valispinnal lisa surve, mis qjv Kul-
laldane ventiili tostmiseks nii kdrgele, et aur voolab valja, enne kui auru-
surve on nimetamisvaart tousnud uUle todourve/See ventiili suurendatud tou-
su survepind pohjustab tUhtlasi kaf et ventiil hoitakse aurusurvest avatud,
kuigi aurusurve on langenud alla lubatud piire. Mitmed vanema konstruktsioo-
niga ventiilid ei sulgu enne kui surve on langenud 2 kuni 3 kg.

lga kaitseventiili avamisel kaotatakse siis palju auru. Seda puudust on
suudetud kodrvaldada tehes ventiil juhtivates puksides avar. Auru labivool
paneb niisuguse ventiili varisema,mis esile kutsub tihedad tduked.Ventiili
all olev surve - olenedes ringikujulisest Vaheruumist - kaib selletdttu
ulimalt luhikeste vaheaegadega Ules aj alla* see omakorda suurendab ventiili
litkumiste

Kui aurusurve kaitseventiilides on uUks kimnendik kg vahenenud - vOib

juhtuda, et teatud silmapilgul kaitseventiil puudutab pesa, siis auru
enam ventiilist valja ei voola, seega on aurusurve mdlemal pool ventiili
serval Uhesuguse survega ja ventiil on tasakaalus ning sulgub jarsku..

Eelpool kirjeldatud uutsisteemi ventiilide jJuures on valimine ventii--
lipesardngas vindega reguleeritav (joon. 43). ja on varustatud Kinnitamis-
seadisega, nii et teda saab tépselt keeramise teel sissejusteerida ja
hiljem kinnitada.

Kinniserdngagaventiilil tuleb rongas ulemisel serval vajalise kor-
guseni ara viilida, kui ventiil sisselihvimise tagajarjel on oma asendit
muutnud. Kul serv j&ab mahaviilimata, jadks aurule liiga kitsas aravoolu-
ruum ja kaitseklapi avamisel aurusurve langeks tunduvalt.Et see nouetav
mahaviilimene on tdhtsusetu (moni kumnendik mm), on seda raske kindlaks
maarata, nii vOoib et&e tulla, et viilitakse liiga vdhe ehk - palju.Selle-
parast tuleb eelistada ~ reguleeritavat rdngast. Sissejusteerimine toimub

jargmiselt: esiteks, saab rongas alla keeratud, et jaaksNavaus, siis XSWtm.
kaitseklapi tootamise jarele piiratakse avaust seni kuni ta hakkab korra-
paraselt todtama, saaf.

Ka, 1tseventiili reguleeritakse seifeel, et vedrupinge/suurendatatud
ehk vahendatud, ventiili Ulemise valisosasse sissek&jsratud kesta mutri
kaudu (Joon 44/. mille labi ventiilivars liigub.

Kestamutri alla on paigutatud parajalt kdrge vahetikk, a joonisel 44,
mille vastu kestamutter on kinnitatud.Kui kaitseventiil voetakse lahti ja
survet muudetakse tuleb vahetuki paksus ara moota ja ules méarkida,KUr Osutub
et vahetukk igal kontri&lreguleerimisel, tuleb dhemaks teha, on see mar-
giks, et vedrud on roostetamise tagajarjel ndrgenenud.Seljuhul tulevad
vedrud vOi vo* 'x ventiilid kogu ulatuses uuendada. Ventii-
likest ehitatakse nii, et vedrud oleksid kaitstud &aravoolava. auru eest.

Kuna i1ga suurem katel peab olema varustatud vahemalt kahe kaitseventiiliga,
ehitatakse niisugused paariviisi Uhisesse kesta.

Kaitseventiili aravoolutoru juhitakseN“ervani. Iga kaitseventiil peab
olema varustatud kondensveeadravoolutoruga. kOtstno/ moodiev Ku n,* uttryyi®

Ventiili varre pealmises osas on piklik auk, selle labi Uhendatakse
ventiilivars kaitseklapi avamisel mehanismile.Selle seadisega on voimalik
va jadusekorral ventiili avada, et katlas aurusurvet vahendada>

Katla-veeseisuklaasid.

Kui katlaveeseis on nii, et moni soojenduspinna osa ulatub Veepinnast
valja, siis raudleht varsti kuumendub sel kohal hddguvaks Selleldbi jaab
raudleht nii pehmeks ja ndrgaks, et muutub muhklikuks ja katkeb. Keevvesi
ja aur tungivad valja ja katlaruumis olevad 1inimesed saavad raskesti
tihti surmavalt pdletatud. Seljuhul on katel tarvitamiskOlbmatu, &i$ oma-
lorda esile kutsub uldavarii.

Niisuguste Onnetuste arahoidmiseks on nouetav, et aurukatla veepind peab
olema vahemalt 100 mm lGle tulekarbi ja et katlavee kdrgus saaks kontroll
tud vahemalt kahe veenaitajaklaasiga voi Uhe veenditajaklaasi ja Uhe
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kohaste reeglite jarele, et kui kraan on avatud, siis virblikaepide sei-
sab labivoolu suunas (toru suunas).Selleparast peab uue katla vastuvdot-
misel alati kindlaks tegema missuguses 1 kaepideme asendis kraanid seisa-
vad avatud (proovikraanidel on tihti kaks asendit).

Markus,

Tehnilistel pbdhjustel ei olnud voimalik kdiki jooniseid paigutada numb-
rilises jarjekorras, mida Instituut palub Opilastel Oppekirja labitoota-
misel silmas pidada.

Miks kasutatakse kaubalaevades silinderkatlaid?

, Mis pohjal saadakse silindrikatlast kuiva auru?

Milletottu on Adamsoni leektorud paremad kui siledad leektorud?
Mille tottu on Morisoni leektoru parem kui Foxi leektoru?

5 Kuidas antakse lisadhku tulekarpi?

6. vValja arvestada 156 katla toru soojenduspind, kui toru 1abimddt on
75 mm ja pikkus 200 cm 1

7. Valja arvestada resti pikenemine soojuse mojul, kui rest on kiulmas
olekus 700 mm pikkune!

8. Miks isoleeritakse katelt ja missuguste ainetega?

9 Misparast on korsten kahekordsel ja kuidas on labiviidud korstna ehitus?
10. Kuidas paigutatakse katel laeva ja tema kinnitusviisid?
11, Missugused halvad omadused on silinderkatlal?
17. Missugused head omadused on lokomotiivkatlal?

13- Miks el kasutata koonusvirblitega kraane korgesurtfete juures?

1h Kuil toiteventiilis on rikkeid, mis juhtub siis toiteturustikuga?

15c Kui korgele peab tdusma ventiil, et vee kvantum saaks vabalt labi-
voolata kui ventiili diameeter on 120 mm?

16, Kui ventiili 1abim6dt on 80 mm ja katla surve 10 kg, kui suurte ras-
kustega peab siis kaitseventiili koormama?

19* 1Qui kdrge on kdige madalam veepind ule tulekarbi?

18. Kuidas reguleeritakse kaifeeventiili?

19. Kuidas saadakse teada, et kaitseventiili vedrud on ndérgaks jaanud?
20. Miks tarvitatakse katlal proovikraane?

Aow o op
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