KEEMIA RIIGIEKSAM 2004

1. EESMARGID

Keemia riigieksami ldbiviimise eesmérgiks on:
¢ kontrollida glimnaasiumildpetaja keemiaalaste teadmiste ja oskuste taset kehtiva ainekava
ulatuses jargmistes valdkondades:
1. tildine ja anorgaaniline keemia,
2. orgaaniline keemia,
3. arvutusiilesanded;
voimaldada dpilastel saada objektiivsem pilt oma Opitulemustest;
voimaldada koolil ennast objektiivsemalt hinnata ja teistega vorrelda;
saada iilevaade Oppimise/Opetamise tulemuslikkusest koolis;
tagada giimnaasiumildpetajate eksamihinnete vorreldavus;
tagada giimnaasiumi Idpueksami iihitamine korgkoolide sisseastumiseksamitega.

2. EKSAMI VORM

Keemia riigieksam on kirjalik. Eksamit6o6 kirjutamiseks on ette ndhtud 180 minutit.
Eksamit66 koostatakse kahes variandis ja sisaldab kuni 20 kiisimust. Iga kiisimuse juurde on
mérgitud selle eest antav maksimaalne punktide arv. Kiisimused koostatakse valdkondade
kaupa — iildine ja anorgaaniline keemia, orgaaniline keemia ning arvutusiilesanded.

3. EKSAMITOO KOOSTAMISE POHIPRINTSIIBID

Eksam ei mddda mitte ainult miinimumtaset, vaid peab vilja selgitama giimnaa-
siumildpetajate tegeliku teadmiste/oskuste taseme. Seetdttu on eksamitod koostamisel oluline,
et saadavad eksamitulemused iihelt poolt selgitaksid vélja dpilaste tegeliku taseme keemias,
teiselt poolt voimaldaksid Opilasi selle taseme jérgi diferentseerida. See aga tdhendab, et
kiisimustik peab sisaldama erineva raskusastmega ja erinevat omandamistaset kontrollivaid
kiisimusi/iilesandeid.

Keemias norgemad Opilased peaksid suutma vastata reprodutseerimist noudvatele
kiisimustele, tundma keemia podhimdisteid ja seaduspérasusi ning oskama lahendada
lihtsamaid teadmiste rakendamist ja analiilisi ndudvaid arvutusiilesandeid.

Keskmise tasemega Opilased peaksid suutma lahendada keerukamaid, kompleksset
lahenemist ndudvaid iilesandeid — oskama loogiliselt moelda, nditama iiles analiiiisi- ja
tildistamisoskust.

Vdoimekamate Opilaste véljaselgitamiseks peab eksamitdo sisaldama ka niisuguseid
kiisimusi, mis eeldavad dpitu siigavamat mdistmist, loovat ldhenemist, oskust leida seoseid
Opitud teemade vahel ning rakendada oma teadmisi tundmatu probleemi lahendamisel ja
otsuste tegemisel.

Ainult teadmise tasandil omandatu reprodutseerimist ndudvate kiisimuste osakaal
eksamitdos tuleb suhteliselt viike, sest pohiline eesmérk keemiateadmiste ja —oskuste



omandamisel on ju suutlikkus neid teadmisi/oskusi rakendada, oskus analiilisida tundmatuid
situatsioone ning anda neile hinnanguid.

4. EKSAMI TASE

Eksamit66 koostamisel ldhtutakse giimnaasiumildpetajate keemiaalastele teadmistele ja
oskustele esitatavatest iihtlustatud nduetest. Arvestatud on momendil kehtivat dppe-
programmi, keemiadpetajate ettepanekuid ja dppekirjandust, mille alusel tinane giim-
naasiumildpetaja oma teadmised ja oskused on omandanud. Tépsemalt lahtikirjutatud
opitulemused voib leida Internetis aadressil http://www.hot.ee/keemik .

Giimnaasiumilopetajate keemiaalastele teadmistele ja oskustele esitatavad nouded,
millega vastavuses koostatakse eksamitdo

Giimnaasiumi Iopetaja

teab ainekavas esitatud keemia pohimdisteid (vt. lisa 1) ja seaduspérasusi;
oskab neid rakendada keemiliste ndhtuste kirjeldamisel ja seletamisel, arvutus-
ning probleemiilesannete lahendamisel

teab aatomiehituse pShiseisukohti ja perioodilisussiisteemi seadusparasusi;

oskab tuletada aatomi elektronstruktuuri (-skeem ja -valem), méérata pohilisi
oksiidatsiooniastmeid, iseloomustada elemendi metallilisust voi mittemetal-
lilisust, lahtudes elemendi asukohast perioodilisustabelis (tiitipiliste
elementide korral)

teab keemilise sideme tiiiipe ja isedrasusi (kovalentne, iooniline, metalliline ja
vesinikside);

oskab iseloomustada vastava sidemega ainete pdhiomadusi (mis tahes tiilipiliste
ithendite korral)

teab keemiliste protsesside kulgemise pohilisi seaduspérasusi, reaktsioonide kii-
rust ja tasakaalu mojutavaid tegureid (temperatuur, kontsentratsioon, rohk);

oskab  hinnata mitmesuguste tegurite moju reaktsiooni kiirusele ja tasakaalule
(rakendada Le Chatelier’ printsiipi)

teab lahustumisprotsessi ja lahuste omadustega seotud pohilisi seaduspérasusi,
oskab  hinnata mitmesuguste tegurite (temperatuur, rdhk) moju ainete lahustuvusele

teab elektroliiiitilise dissotsiatsiooni olemust ioonsete ja polaarsete ihendite korral;
oskab iseloomustada elektroliiiitide tugevust dissotsiatsioonimadra(-astme) abil,
vordlevalt hinnata tugevate ja ndrkade hapete ning aluste omadusi

teab ioonidevaheliste reaktsioonide 16punikulgemise tingimusi;
oskab  maéirata vesilahustes kulgevate reaktsioonide suunda (vajadusel kasutades
lahustuvustabeleid jt. andmeid), hinnata hiidroliilisuva soola korral lahuse

keskkonda



teab redoksreaktsioonide kulgemise podhimaotteid;

oskab maddrata elementide oksiidatsiooniastet lihendites, méérata redutseerijat ja
oksiideerijat redoksreaktsiooni vorrandis, kirjutada ja tasakaalustada
lihtsamaid redoksreaktsioonivdrrandeid

teab metallide iseloomulikke fiiiisikalisi ja keemilisi omadusi, metallide tdhtsa-
maid ithendeid ja nende keemilisi omadusi (oksiidid, alused, tdhtsamad
soolad);

oskab iseloomustada metalli keemilist aktiivsust ja reaktsioonivdimet (reageeri-
misel hapete ning soolade vesilahuste ja veega), ldhtudes metalli asukohast
metallide pingereas, oskab koostada ja tasakaalustada metallidele ja nende
tthenditele iseloomulike reaktsioonide vorrandeid

teab metallide saamise iildist pdhimotet (redutseerimine), metallide rakendusi
praktikas ja nendega seotud probleeme (s.h. korrosioon);

oskab  koostada elektroliiiisi ja metallide elektrokeemilist korrosiooni kirjeldavaid
reaktsioonivorrandeid (ainekava piires)

teab mittemetallide (H,, O,, halogeenid, N, P, S, C) iseloomulikke fiitisikalisi ja
keemilisi omadusi, mittemetallide tdhtsamaid tihendeid ja nende keemilisi
omadusi (ainekava piires);

oskab iseloomustada mittemetalli aktiivsust ja redoksomadusi ldhtudes elemendi
asukohast perioodilisustabelis (elektronegatiivsusest), koostada ja tasakaa-
lustada mittemetallidele ja nende iihenditele iseloomulike reaktsioonide
vorrandeid

teab pohilisi anorgaaniliste iihendite aineklasse (oksiidid, happed, alused,
soolad) ja neile iseloomulikke keemilisi omadusi,

oskab tuletada keemiliste iihendite valemeid oksiidatsiooniastmete jérgi, dra tunda
ithenditiilipe ja hinnata nende omadusi iithendi valemi pdhjal (mis tahes
tiiipiliste ndidete korral) ja kirjutada vastavaid reaktsioonivorrandeid

teab ainekavas esitatud tdhtsamate liht— ja liitainete laboratoorse saamise voima-
lusi ja praktilisi rakendusi, anorgaanilise keemiatdodstuse pohisaaduste
(NHs3, H,SO4, HNO;, Cly) toostusliku saamise pohimdtteid (ainekava piires)

oskab lahendada ainekavale vastavaid arvutusiilesandeid (vt. lisa 2)

teab ja pohilisi laboratoorse t66 votteid ja elementaarseid ohutusndudeid

oskab lihtsamatel laboritdodel (filtrimine, setitamine, dekanteerimine, gaaside

kasutada kogumine ja kuivatamine, lahuste valmistamine, t66tamine hapete ja
leelistega, ainete kuumutamine);

teab
e orgaaniliste molekulide ruumilist ehitust;
e orgaaniliste ainete struktuuri ja omaduste vastavust ja sellest tulenevaid jareldusi;



¢ orgaaniliste tihendite pohiklasse (alkaanid, halogenoalkaanid, alkoholid, amiinid,
kiillastumata ithendid, karboniitilithendid, sahhariidid, karboksiiiilithendid, areenid,
fenoolid), vastavaid funktsionaalriihmi ja nende iihendite iseloomulikke omadusi;
e orgaanilise keemia osa eluslooduses, to0stuses ja olmes

oskab

e Opitud aineklasside raamides anda nimetusi lihtsamatele orgaanilistele ainetele
IUPAC’i nomenklatuuri jérgi ning antud nimetuste alusel konstrueerida ainete
struktuurivalemeid;

e ira tunda Opitud funktsionaalseid rithmi ning struktuuriiihikuid suvalistes,
suhteliselt lihtsates, struktuurides;

¢ cnnustada nende ainete keemilist kditumist dpitud reaktsioonitliiipide raamides,
samuti nende happe—aluselisi omadusi;

¢ ennustada nende ainete olulisemaid fiilisikalisi omadusi: suhteline keemis-
temperatuur, lahustuvus/mittelahustuvus vees ja orgaanilistes lahustites, suhe
veega.

Lisa 1

Keemia pohiméisted (loetelu)

Aatom, tuumalaeng, elektronkate, elektronide viliskiht, keemiline element, ioon, molekul,
aatommass, mool, molaarmass, aine hulk, Avogadro arv, gaasi molaarruumala.

Keemiline side (kovalentne, iooniline, metalliline ja vesinikside), lihtaine, liitaine, kristall,
metall, mittemetall, aine valem, indeks, keemilise reaktsiooni vorrand, kordaja
reaktsioonivorrandis, liitaine protsendiline koostis, lagunemisreaktsioon, tthinemisreaktsioon,
asendusreaktsioon, poliimerisatsioon.

Okstideerija, redutseerija, redoksreaktsioon, oksiideerumine, redutseerumine,
okstiidatsiooniaste, elektroliiiis, korrosioon.

Lahus, lahusti, lahustunud aine, lahuse protsendiline koostis, lahustuvus, solvatatsioon
(hiidratatsioon), lahustumise soojusefekt, kiillastunud lahus, kiillastumata lahus,
kristallhiidraat, kolloidlahus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, vee karedus.

Elektroliiiitiline dissotsiatsioon, elektroliiiit, dissotsiatsiooniméér, mittepolaarsed,
polaarsed ja ioonilised ained, elektroliiiidi lahus, lahuse elektrijuhtivus.

Hape, happeline oksiid, tugev hape, ndrk hape, alus, aluseline oksiid, leelis,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuse pH skaala, sool.

Aktiivne metall, vaheaktiivne metall, vadrismetall, sulam, korrosioonitorje.

Molekuli struktuur, iiksikside, kaksikside, kolmikside, poliimeer, isomeer,
funktsionaalrithm.

Alkaan, halogenoalkaan, alkohol, amiin, alkeen, alkiiiin, areen, fenool, aldehiiiid, ketoon,
sahhariidid, karbokstiiilhape, ester (rasv), amiid, aminohape, valk.

Lisa 2
Arvutusiilesannete lahendamiseks vajalikud oskused

Glimnaasiumi 10petaja oskab

e kasutada keemia pohimdisteid (aine mass ja hulk, mool, aatommass, molaarmass,
molaarruumala, tihedus, ruumala) arvutusiilesannete lahendamisel

¢ arvutada keemilise ithendi koostist valemi pdhjal, tuletada aine valemit koostise jargi
(mitmesuguste andmete alusel)



e teha arvutusi reaktsioonivorrandite alusel nii ainete massi kui ka hulga jargi (moolarvutus),
arvestada seejuures mone aine iilehulka, ainetes esinevaid lisandeid ja ainete kadu,
arvutada reaktsiooni saagise protsenti

o teha lahuste protsendilise koostise arvutusi mitmesuguste ldhteandmete alusel (ka
kristallhiidraatide korral).

Abimaterjalid, mida lubatakse kasutada riigieksamil

Keemiliste elementide perioodilisustabel

Selle pohjal peab dpilane oskama leida elemendi jarjenumbri, aatommassi, oskama
vajaduse korral koostada elementide aatomitele vastavaid elektronskeeme ning médrata
osakeste arvu aatomites, rithma numbri alusel koostada keemiliste elementide tiitipiliste
ithendite (vesinikiihendite, oksiidide, hiidroksiidide jt.) valemeid, oskama hinnata elemendi
metalliliste voi mittemetalliliste omaduste tugevust jne.

Metallide pingerida

Selle alusel peab dpilane oskama iseloomustada metalli aktiivsust redutseerijana, voimet
torjuda happe lahusest vilja vesinikku, reageerimisvdimet veega (vdi kuumutamisel
veeauruga), voimet torjuda teisi metalle vilja nende soolade lahustest, vastavalt nende
metallide asetusele pingereas.

Anorgaaniliste soolade ja aluste lahustuvustabel

Selle alusel peab Opilane oskama miérata, kas vastav iihend on vees histilahustuv,
véhelahustuv voi rasklahustuv (s.t praktiliselt lahustumatu). Lahustuvuse andmeid on vaja
osata rakendada vesilahustes kulgevate reaktsioonide suuna miiramisel.

Taskuarvuti



