BIOLOOGIA RIIGIEKSAMI ERISTUSKIRI

1. BIOLOOGIA RIIGIEKSAMI EESMARGID

Tulenevalt haridusministri 24.12.2001. a maéddrusest nr 75 ,,PGhikooli ja glimnaasiumi Idpueksamite
korraldamise ning pdhikooli ja giimnaasiumi ldpueksamite tingimused ja kord* on bioloogia riigieksami
eesmirgid jargmised:

1) hinnata dpilaste riiklikus dppekavas méératletud dpitulemuste saavutatust bioloogias;

2) suunata eksami sisu ja vormi kaudu dppeprotsessi;

3) siduda jérjestikused haridusastmed ja -tasemed;

4) vdimaldada koolil ennast objektiivsemalt hinnata ning teistega vorrelda;

5) vdimaldada Opilastel saada objektiivsem pilt oma dpitulemustest;

6) tagada glimnaasiumildpetajate eksamihinnete vorreldavus;

7) saada ililevaade Oppimise ja Opetamise tulemuslikkusest koolis.

2. EKSAMI SIHTRUHM
Bioloogia riigieksami vdivad sooritada:

1) podhikooli ja glimnaasiumi riikliku dppekava jéargi oppivad giimnaasiumildpetajad, kes on
labinud glimnaasiumi bioloogia ainekava 4 kursust;

2) pohihariduse baasil kutsedppeasutuses 1dpukursustel dppivad dpilased;

3) varem giimnaasiumi voi kutsedppeasutuse 1dpetanud isikud, kes ei ole antud dppeaines
riigieksamit sooritanud;

4) varem glimnaasiumi voi kutsedppeasutuse 10petanud isikud, kes soovivad varasema aasta
eksamitulemust parandada;

5) vilisriigis Eesti keskharidusele vastava haridustaseme omandanud isikud;

6) glimnaasiumi Opilased, kes ei ole 12. klassis, kuid kellel on lébitud eksamiaine
giimnaasiumiastme kohustuslikud kursused ja kutsedppeasutuste dpilased, kes ei ole
16pukursusel, kuid kellel on 14dbitud eksamiaine.

3. EKSAMI TASE/RASKUSASTE

Eksamit66 koostamisel ldhtutakse 2002. a ,,PShikooli ja giimnaasiumi riikliku Sppekava” bioloogia
ainekavas toodud nduetest dOpitulemustele giimnaasiumi 16puks.
Kiisimused ja tilesanded holmavad erineval kognitiivsel tasemel oskusi:
[ Teadmine (mdistete, faktide, seaduspérasuste teadmine).
I Modistmine/arusaamine (kirjeldamine, interpreteerimine, seletamine, imbersdnastamine).
[T Teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine).
IV Analiiis ja slintees (seoste nditamine, faktide ja seaduspérasuste iihendamine, eristamine,

riihmitamine, vordlemine, hiipoteeside esitamine).
V Hinnangu andmine (otsuste tegemine, jireldamine).
Eksamitoo sisaldab erineva raskusastmega {ilesandeid, millest ca 50% maksimaalselt saadavatest
punktidest on teadmiste ja moistmise tasandil omandatu ja ca 50% punktidest teadmiste rakendamise,
analiiiisi, siinteesi ning otsuste tegemise tasandil omandatu eest. T66 koosneb kiisimustest ja iilesannetest,
mis noduavad Opitud moistete, faktide, seaduspdrasuste teadmist, moistmist, rakendamist; analiiiisi-,
slinteesi- ja hinnangu andmise oskusi.



Erineva raskusastmega iilesannete osakaal eksamit6os on ligikaudu jargmine:

Alla 40% sooritusega iilesandeid 15-25%
40% kuni 65% sooritusega iilesandeid | 35-45%
66% kuni 90% sooritusega ililesandeid | 30-40%
Ule 90% sooritusega iilesandeid kuni 5%

4. EKSAMIL NOUTAVAD TEADMISED JA OSKUSED

Eksamit66 koostamise aluseks on ,,Pohikooli ja giimnaasiumi riiklik oppekava”. Eksamit6o iilesanded
lahtuvad bioloogia ainekavas toodud nduetest dpitulemustele giimnaasiumiastmes. Riigieksami iilesanded
koostatakse koikide antud ainet dppivate Opilaste jaoks lihise dppesisu (kohustuslike kursuste) pohjal.
Glimnaasiumildpetaja teab ja saab aru glimnaasiumi bioloogia ainekavas toodud mdistetest ja oskab
teaduslikult arutleda, selgitada, teha jareldusi ja otsustusi ning rakendada teadmisi uutes olukordades.

Bioloogia riigieksami temaatika vastavalt kehtivale ainekavale on jargmine

Elu olemus. Elu tunnused. Eluslooduse organiseerituse tasemed. Teadusliku meetodi rakendamine.
Organismide keemiline koostis. Keemilised elemendid ja anorgaanilised iihendid organismides.
Orgaanilised tihendid: siisivesikud, lipiidid, valgud, nukleiinhapped, nende {ilesanded.

Rakk. Rakuteooria. Eiikariiootse raku ehitus ja talitlus. Looma-, taime- ja seeneraku eripara.
Uherakulisus- ja hulkraksus. Eeltuumse raku ehitus. Bakterite ehitus ja paljunemine, nende osa looduses
ja inimtegevuses.

Organismide aine- ja energiavahetus. Organismide aine- ja energiavahetuse pohijooned. Raku
metabolism ja organismi iildine ainevahetus. Organismide varustamine energiaga. Fotoslintees ja selle
tahtsus.

Organismide paljunemine ja areng. Rakkude jagunemine. Interfaas ja mitoos. Meioos. Organismide
suguline ja mittesuguline paljunemine. Loomade paljunemise, kasvu ja arengu eripéra. Inimese
sugurakkude areng. Inimese viljastumine, embriionaalne ja slinnijdrgne areng. Taimede paljunemise ja
arengu isedrasused.

Péarilikkus. Molekulaarbioloogilised pohiprotsessid: replikatsioon, transkriptsioon, translatsioon. Geenide
avaldumine ja selle regulatsioon. Viiruste mitmekesisus ja tdhtsus, nende paljunemine DNA viiruse nditel.
Mendeli seadused. Soo méddramine inimesel. Inimesel esinevad geneetilised puuded. Geneetika
iilesanded. Périlik ja mitteparilik muutlikkus, nende vormid.

Rakendusbioloogia. Bioloogia seos teiste teadustega. Erinevate organismide biotehnoloogilisi rakendusi.
Biotehnoloogia ja sellega kaasnevad eetilised probleemid. Geenitehnoloogia, selle arengusuunad.
Bioloogia osa meditsiinis.

Inimene. Inimese organismi tildiseloomustus. Inimese pohilised elutalitlused, nende neuraalne ja
humoraalne regulatsioon. Kdrgem nérvitalitlus. Inimene kui tervikorganism.

Organismide kooseksisteerimine. Peamised dkoloogilised tegurid. Organismidevahelised suhted.
Populatsioon. Okosiisteemid: iseloomustus, energiavoog, aineringe ja ajalised muutused. Biosfiri
iseloomustus ja selle muutused. Bioloogiline mitmekesisus. Keskkonnakaitse regionaal- ja
globaalprobleemid. Looduskaitse ja keskkonnapoliitika.

Elu péritolu. Elu péritolu ja esialgne areng. Elu areng Maal. Evolutsiooni tdendid. Evolutsioon
geneetilised alused. Looduslik valik ja selle vormid. Mikro- ja makroevolutsioonilised protsessid. Inimese
evolutsioon. Eluslooduse siistemaatika erinevad kasitlused.

Eksaminand teab:

¢ bioloogiateaduses kasutatavaid pohimdisteid;

e clu tunnuseid ja eluslooduse organiseerituse tasemeid;

o teadusliku meetodi pdhietappe ja rakendusvoimalusi;



organismides esinevaid peamisi keemilisi {ihendeid ja nende funktsioone;

rakkude chitust ja talitlust erinevates organismides (loomad, taimed, seened, bakterid);
ainevahetuse pohiprotsesse, nendevahelisi seoseid ja nende osa organismide elutegevuses, ATP osa
organismide aine- ja energiavahetuses, fotosiinteesi lahteaineid ja saadusi, faase, tihtsust;
mitoosi ja meioosi bioloogilist tdhtsust, tildist kdiku, tulemust;

erinevate organismide (taimed, loomad, seened, bakterid) paljunemise ja arengu seaduspérasusi,
inimese viljastumist, siinnieelse ja -jargse arengu seaduspérasusi,

parilikkuse seaduspérasusi ja nende molekulaarseid aluseid;

viiruste ehituslikke isedrasusi ja paljunemist DNA viiruse niitel;

viiruste bioloogilist tdhtsust ja nende kasutamist geenitehnoloogias;

bioloogia seost teiste teadustega;

erinevate organismide biotehnoloogilisi rakendusi,

geenitehnoloogia rakendusvaldkondi ja geenitehnoloogia rakendamisega kaasnevaid probleeme;
raku- ja embriiotehnoloogiaid ja nende rakendamisega seotud probleeme;

bioloogia osa meditsiinis;

kudede ja elundkondade ehitust inimesel;

inimese pohilisi elutalitlusi ja nende neuraalset ja humoraalset regulatsiooni;

inimese korgema nirvitegevuse isedrasusi;

inimese sisekeskkonna stabiilsuse tagamise mehhanisme;

organismidevahelisi suhteid ja seoseid keskkonnaga;

Okostlisteemide ja biosfdiri struktuuri ja neis valitsevaid suhteid;

keskkonnakaitse regionaal- ja globaalprobleeme;

inimese moju keskkonnale ja sdédstva arengu pdhimaotteid;

elutekke hiipoteese ja bioevolutsiooni seaduspérasusi;

liigitekke geneetilisi aluseid;

Ch. Darwini evolutsiooniteooria pohiseisukohti;

looduses esinevaid mikro- ja makroevolutsioonilisi protsesse;

eluslooduse siisteemse késitluse voimalusi;

inimese evolutsiooni pShiseisukohti.

Eksaminand saab aru:

bioloogiateaduste iildisest kohast ja eripérast loodusteaduste siisteemis;

elusa ja eluta looduse erinevustest ning seostest nende vahel;

eluslooduse organiseerituse ja uurimise tasemetest;

organismides esinevate pohiliste keemiliste tihendite iilesannetest;

erinevate rakutiilipide (taime-, looma-, seene-, bakteriraku) ehituslikust ja talituslikust eripérast;
organismide aine- ja energiavahetuse omavahelistest seostest;

organismide paljunemise ja arengu {ildisest ja erilistest seadusparasustest;

seostest molekulaarbioloogiliste pohiprotsesside vahel ja nende mojust organismide elutegevusele;
parilikkuse seaduspdrasuste statistilisest iseloomust ja rakendusvdimalustest;

viiruste ehituslikust eripérast ja nende osatdhtsusest looduses;

bioloogiateaduste rakendusvoimalustest igapdevaelus;

geenitehnoloogia rakendusvaldkondadest;

inimese elundkondade talitluste regulatsiooni mehhanismidest;

kesknérvisiisteemi osast inimesel;

erinevate organismirithmade tdhtsusest okosiisteemides ja inimtegevuses;
Okoslisteemides toimuvatest protsessidest;

organismide kooseksisteerimise pohilistest seaduspirasustest;

loodus- ja keskkonnakaitse pohiprobleemidest;

bioloogilise mitmekesisuse erinevatest avaldumisvormidest ja nende kaitse tdhtsusest;
evolutsiooniliste protsesside olemusest;

inimese evolutsiooni voimalikest suundadest.



Eksaminand oskab:

e kasutada bioloogiateaduses olulisemaid moisteid;

selgitada ja analiiiisida jooniste, tabelite ja graafikute kujul esitatud bioloogiaalast infot;

kasutada bioloogiateadmisi igapédevases elus esinevate probleemide lahendamisel ja otsuste tegemisel;
rakendada bioloogiaprobleemide lahendamisel teaduslikku meetodit;

langetada bioloogiavaldkonnas pohjendatud otsuseid arvestades sealjuures teaduslikke, diguslikke,
majanduslikke, eetilisi, moraalseid ja esteetilisi aspekte;

selgitada ehituse ja talitluse vahelisi seoseid raku ja organismi tasandil;

pohjendada périlikkuse pdhilisi seaduspérasusi, kasutades teadmisi molekulaarbioloogiast;
lahendada ja vormistada geneetikaiilesandeid;

selgitada ja analiilisida erinevates Okoslisteemides esinevaid seaduspdrasusi;

hinnata erinevatest teabeallikatest périt bioloogiaalase info tdesust.

5. EKSAMITOO KIRJELDUS, OSADE ARV JA NENDE KAAL LOPPHINDES

Eksamit66 on iihes variandis ning koosneb iihest osast. Eksamit6d on kokku kdéidetud A3 formaadis
lehtedel. Eksamitdd koostamisel ldhtutakse pohimdttest, et ca 50% kiisimustest ja iilesannetest on
dratundmise ja reprodutseerimise tasandil ja ca 50% analiilisi ja iildistamise ning hinnangute andmise
tasandil.

6. EKSAMI TOIMUMISE AEG JA KESTUS

Eksami toimumise kuupéev kinnitatakse haridusministri vastava maddrusega, igal aastal hiljemalt 25.
maiks. Eksam algab kell 10.00 ja eksamit6 kirjutamiseks on aega 180 minutit. Eksam toimub ilma
vaheajata.

Eksami aega hakatakse arvestama hetkest, kui koik dpilased on saanud kétte eksamitdo ning
eksamikomisjoni esimees annab mérku t60 alustamiseks. Eksamiks ette ndhtud aega ei tohi iiletada.

7. EKSAMI KORRALDUS

Eksami viib lébi Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus, mis tagab eksamitdo sisulise ja vormilise
ettevalmistuse, eksami korralduse ning eksamit6o hindamise.

Eksamit66 on iihes variandis.

To6 esimesel lehel on eksaminandile juhend eksamito6 kohta.

Mustandipaber on koos eksamitodga ja seetdttu ei ole lubatud kasutada lisapaberit.

Eksamil vajalikud vahendid: sinine voi must pasta- voi tindipliiats.

Korrektori kasutamine on keelatud, samuti vastuste kirjutamine hariliku pliiatsiga. Pliiatsit vib kasutada
ainult jooniste tegemiseks.

Juhul, kui dpilane soovib teha t60s parandusi, tuleb selgelt kriips peale tdommata sellele sdnale vai 1digule,
mille hindamist ta ei soovi. Hindamiskomisjon ei loe ega hinda mustandipaberile kirjutatut.

Eksamil ei ole lubatud lisamaterjalide, samuti elektronmérkmiku ja mobiiltelefoni kasutamine.
Eksamiruumis ei tohi olla ndhtaval skeeme, pilte ja muud bioloogiaalast infot sisaldavaid materjale.
Opilased istuvad eksamiruumis iihekaupa.

Hindamisprotokolle ei ole toodega kaasas.

Toode tagasisaatmisel pakitakse kiimme eksamitdod iihte timbrikusse, jdlgides tépselt imbrikule mérgitud
koode.



8. BIOLOOGIA RIIGIEKSAMI ULESANNETE TUUBID ja HINDAMISKRITEERIUMID

Jargnevalt on esitatud iilesannete tiilipide ndidiseid koos hindamiskriteeriumitega. Need ei kata
eksamil ndutavaid valdkondi samas vahekorras, nagu eksamitdos. Esitatud tilesannete ndidiste arv
ei ole vastavuses eksamitoo kestuse ega iilesannete arvuga.

1.VALIKVASTUSEGA KUSIMUSED
1.1. digete vastusvariantide kiisimus

Peres on eelnevalt sindinud kolm tudrukut ja Giks poiss. TGenaosus, et jargmisena stinnib
poiss on: 1p

A 0%

B 25%
C 50%
D 75%
E 100%

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, et poisi vdi tiidruku siindimise
toendosus on 50%. Oige on variant C.

1.2. vastavusse seadmise kiisimus

Leidke omavahel sobivad paarid. Kirjutage punktiirile vastav taht. 2p

A) Liblikoielised taimed ja miigarbakterid ... kisklus

B) Minnid minninoorendikus ... taimtoitlus
C) Toakérbes ja ristimblik ... siimbioos
D) Ploomipuu ja lehetai .. konkurents

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta seostab organismidevahelise suhte nimetuse
oOige nditega. Iga dige seostamine annab 0,5p. Kisklus — C, taimtoitlus — D, siimbioos — A, konkurents — B.

Koik jargmised naited iseloomustavad looduslikku valikut. Tabelisse méarkige sobivad
téahed. 3p

A) Kodige rohkem jarglasi annavad keskmiste omadustega isendid.

B) Tumedavirviliste putukate levik toostuspiirkondades.

C) Tumeda ja heledanahaliste inimrasside kujunemine.

D) Algselt iihtse liigi lahknemine mitmeks liigiks.

E) Pikka aega muutumatuna piisinud liigid, nditeks latimeeria ja hdlmikpuu.

F) Antibiootikumide suhtes vastupidavate bakterite kujunemine.

Stabiliseeriv valik Suunav valik Lohestav valik




Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab loodusliku valiku vorme ja seostab

loodusliku valiku vormi dige nditega. Iga seostamine annab 0,5p. Stabiliseeriv valik — A, E; suunav valik
— B, C, F; 1ohestav valik — D.

1.3. liikide méddaramise e grupeerimiskiisimus
Markige joonisele DNA, geen, kromatiid, kromosoom. 4p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb #ra joonistel kujutatud
biostruktuurid ja seostab need digete nimetustega. Iga dige nimetuse mirkimine joonisele

annab 1p. Vasakul punktiiril on kromosoom, vasakul all kromatiid, paremal all DNA, paremal
geen.

Joonise ks pool kujutab looma-, teine taimerakku. Kumb neist on tahistatud A-ga,

kumb B-ga? 5p
IJ__‘
i

A —ga on tdhistatud .........coccoeiiiiiiii B-ga o,
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Joonisel olevad numbrid tahistavad rakustruktuure. Tabelis on esitatud nende
rakustruktuuride pdhitlesanded. Markige iga tlesande juurde 6ige number.

Ulesanne Number joonisel
varustab rakku energiaga
juhib rakus toimuvaid protsesse
sisaldab varu-ja jaékaineid
transpordib aineid rakus ja osaleb ainevahetuses

Nimeta kaks taimeraku struktuuri, mis puuduvad loomarakus.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta mérgib, et A-ga on tihistatud
taimerakk ja B-ga loomarakk, seostab joonisel numbriga tihistatud raku osa tabelis dige
funktsiooniga ja oskab nimetada kaks taimeraku erinevust loomarakust. Kahe esimese
kiisimuse iga digesti vastatud element annab 0,5p ja kolmanda kiisimuse iiks dige vastus annab
1p. Maksimumpunktid annab vastus: varustab rakku energiaga (2), juhib rakus toimuvaid
protsesse (1), sisaldab varu- ja jadkaineid (3), transpordib aineid rakus ja osaleb ainevahetuses
(4). Kaks taimeraku struktuuri, mis puuduvad loomarakus, on kloroplast ja rakukest.

2. OMAVASTUSKUSIMUSED ( vabalt konstrueeritava vastusega kiisimused)
2.1. liinkade tditmine

Taitke lingad ja I6petage lause. 2p
GEENON coovvvvveveveeeieieieee, 186ik, mis esmalt maarab rakus ara ihe .........cccoveeoieveiiie,

molekuli siinteesi.

Hindamiskriteerium: Opilane saab seda tiiiipi iilesandele vastamise eest maksimumpunktid, kui ta kirjutab
Oigesse liinka grammatiliselt sobiva(d) korrektse(d) termini(d). Esimesse liinka tuleb mérkida mRNA ja
teise valk.

2.2. liihivastusega kiisimused — bioloogiliste objektide, objekti osade, protsesside dratundmine
joonistelt

Milline esitatud joonistest kujutab viirust? 3p
Markige viirusel viitejoontega kaks pdhilist osa.

N

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb joonisel dra viiruse ja
mirgib viitejoontega viiruse juurde kahe sellele omase struktuuri nimetuse. Iga dige vastuse
elemendi eest saab kolmandiku vdimalikust punktisummast. Viirus on parempoolsel joonisel.
Viiruse juurde vdib viitejoonega mirkida: DNA, RNA, périlikkusaine, kapsiid, timbris.
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Missugust protsessi on kujutatud joonisel? 4p

molekulid

Joonisel 0N KUJULATUA ......oouiiiiiiiiiiiit ettt
Missugune rakustruktuur on seotud selle protsessiga? ........ccccovveevvierieiiieenieecieenee e e eve e

Nimeta veel kaks selle rakustruktuuri funktsiooni.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb #ra joonisel kujutatud
protsessi (aine transport rakku), seostab selle dige rakustruktuuriga (rakumembraan) ja nimetab
lisaks kaks selle rakustuktuuri funktsiooni (eraldab raku sisekeskkonda viliskeskkonnast,
kaitseb kahjulike mojude eest vim). Iga dige element annab neljandiku punktisummast.

Kirjutage joonisele, millist eluslooduse organiseerituse taset on kujutatud. 4p

Reastage need eluslooduse organiseerituse tasemed loogilisse jarjekorda.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb ira joonistel kujutatud
bioloogilised objektid, seostab need eluslooduse organiseerituse tasemetega ja reastab need kas
suurenemise vOi vihenemise jarjekorras. Iga dige vastuse elemendi eest saab 0,5p.
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2.3.skeemi tdiendamine

Taiendage skeemi. 3p

Gliikoos
Energeetiline varu organismidel

Tselluloos

Varupoliisahhariidd | | ... Varupoliisahhariid
taimedes loomades

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta esimesse ja kolmandasse lahtrisse
kirjutab aine nimetuse, mis tdidab vastavat funktsiooni, ja teise lahtrisse mérgib tselluloosi iilesande
taimedes. Iga rea tiitmine annab Ip.

Markige skeemile, milliste protsessidega on seotud dhus olev suisihappegaas ja autotroofid.
2p

L et bt e
| }
CO, atmosféaris Rohelised taimed
! |
e e s

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, et siisihappegaas ja rohelised taimed on
seotud fotostinteesi (1) ja hingamisega (2). Uks vastuse element annab 1p.

2.4. numbrilise vastusega kiisimused

Jarjestage numbreid kasutades mitoosi faasid alates esimesest. 2p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab raku jagunemise protsessi ja tunneb
joonistelt dra protsessi etapid ja paigutab need digesse jarjekorda. Iga dige koht jarjestuses annab 0,5p.

2.5. esseetiilipi kiisimused — vastuseks on tekst, mille digsust hinnatakse sisust ldhtuvalt
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2.5.1.nimetamine

Nimetage kolm erinevat muutust inimese organismis, mis kaasnevad jarjepideva kehalise
treeninguga. 3p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta oskab tuua organismis kolm
erinevat ndidet muutuste kohta, mis kaasnevad pideva fiilisilise treenitusega. Uhe ndite toomine
annab lp.

Milliste uurimistotdega seoses on bioloogia ajalukku lainud hernetaimed ja dadika-
karbsed? Nimetage teadlased, kes need uurimistéod tegid. 4p

A) RerNetaimeEd — ...ccoiiieiii e e e et e e e aa e e e aa e e e reeenanes

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, et G. Mendel tegi katseid
hernetaimedega ja avastas périlikkuse tildised seaduspérasused mono- ja dihiibriidsel ristamisel
ning et T. Morgan avastas katsetes dddikakdrbestega geenide aheldunud parandumise. Iga
kiisimuse vastus annab 1p.

2.5.2. néidete toomine
Nii stsivesikud, lipiidid kui valgud taidavad organismides kaitsefunktsiooni. Tooge ks néide
iga nimetatud aineriihma kaitsva toime kohta. 3p

STSTIVESTRUA: .ottt ettt eee e eeeeeee e e eeaeeeeeneeeeeseeeaeseeeeeneeeeeseseeeneeeeeeeeenenennnnn

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab siisivesikute, lipiidide ja valkude
funktsioone organismides ja oskab tuua niite nende kaitsva funktsiooni kohta. Opilane saab iga niite
toomise eest 1p.

Inimtegevuse tagajarjel on suurlinnades 6hu koostis muutunud. Esitage muutuste kohta
uks naide ja nimetage Uks tagajarg, mis sellega kaasneb. 2p



Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, milliseid probleeme pdhjustavad
erinevad ained ohus ja oskab selle kohta tuua iihe néite. Kumbki vastuse element annab 1p.

2.5.3. kirjeldamine
Joonis kujutab viiruse paljunemise etappe (A-D). Kirjeldage, mis toimub vahemikes A-B
ja B-C. Mis toimub pérast joonisel D-ga kujutatud etappi? 3p

Bakterirakk

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta oskab joonise alusel kirjeldada
viiruse paljunemise etappe nimetatud vahemikes. Iga vahemiku kirjeldamine annab 1p.

2.5.4. selgitamine

Mis protsessi on kujutatud joonisel? Mis toimub selle protsessi kdigus? Missugune
evolutsiooniline tahtsus on sellel protsessil? 3p

Joonisel 0N KUJULATUA ......oouiiiiiiiiiiii ettt

PrOtSESST KATGUS: .uviiiiiieiieeiieiie ettt ettt ettt et e e be e et e e beeesbeesseessseesaeesbeeseeensaenseensseenseas
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Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta oskab analiiiisida joonist ja tunneb ra, et
seal on kujutatud kromosoomide ristsiiret ning oskab selgitada, milles see protsess seisneb ja vilja tuua
tdhtsuse evolutsiooni seisukohalt. Iga vastuse element annab 1p.

2.5.5. pdhjendamine

Markige 6koloogilise ptramiidi sobivatele astmetele, kus paiknevad taimed, kus
tipptarbijad. PGhjendage, miks on 6kosusteemis loomtoidulisi loomi biomassilt vahem Kkui
taimtoidulisi ? 4p

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb 6koloogilise piiramiidi mdistet ja
teab, millised seaduspdrasused esinevad energia iilekandumisel iihelt troofiliselt tasemelt teisele. Taimede
ja tipptarbijate markimise eest pliramiidi digetele astmetele saab kummagi eest 1p. PGhjendamine annab

2p.
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2.5.6. vordlemine
Vorrelge DNA-d ja RNA-d. Leidke 3 erinevust ja 2 sarnasust. 5p

DNA | RNA

Erinevused:
1. 1.

Sarnasused:
1.

2.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb DNA ja RNA chitust ja tilesandeid
ning oskab neid omavahel vorrelda. Opilane saab iihe erinevuse viljatoomise eest 0,5p ja iihe sarnasuse

viljatoomise eest 1p.

Joonisel on esitatud seos inimeste luude tiheduse ja vanuse vahel. Vorrelge joonise pdhjal
meeste ja naiste luude tihedust ja selle sGltuvust vanusest. 3p

N
f eemme-n.. mehed
x’,o’ ...............
// ........
2] ’ . Sees
= K // "N\\ Neas
= g - P S Y
@ S0 naised ~~~~_ = T,
:E g vd \\ Seas
-~ 4 4 ~ e,
@ s yd \,
= s / \
S / / \
= K // \
'/ / \
yavd N
R4 ~-
s 7/ ~a
P4 ~.
% \\\
'1/ ~.
N
7
siind 10 20 30 40 50 60 vanus aastates

Jareldused:

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta kasutab graafikul olevaid andmeid ja toob
vélja kolm erinevust luude tiheduse erinevuse kohta meestel ja naistel, sdltuvalt vanusest.
2.6.Geneetika iilesannete lahendamine
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2.6.1. monohubriidne ristamine
Molemad vanemad on blondid. Neil siindis punapaine tttar. Milline on tden&osus, et
jargmisena stnnib punapaine poiss? Koostage parandumisskeem. 3p

Isa genotiip..............
Ema genotuup............

Punapiise poisi sindimise tOCNAOSUS.........ccveerereerreerieeireenreereenereennens

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb geneetika pdhimdisteid, Mendeli
lahknemisseadust ja oskab neid rakendada iilesande lahendamisel. Ulesande lahendamiseks on vaja
koostada parandumisskeem. Selleks tuleb tdahistada dominantne ja retsessiivne tunnus, teha otsus, et
molemad vanemad on heterosiigoodid, mirkida sugurakkude lahknemine ja seejéirel nende
kombineerumine jérglastel. Opilane saab parandumiskeemi koostamise eest 1p. Isa ja ema genotiiiipide
méidramise eest saab dpilane kokku 1p ja punapdise poisi siindimise tdendosuse eest saab 1p.

2.6.2. Polualleelsus

AB- vererihmaga mees on abielus naisega, kellel on A-rihma veri. Perekonnas on B-
vererihmaga laps. Milline on téen&osus, et sellesse perekonda jargmisena stinnib tutar, kellel
on AB vererihm. Leidke koéikide isikute genotlilibid ja koostage parandumisskeem. 3p

Mehe genotlilip: .....ccccveeeveveeernveennns
Naise genotlilip: .....ccoceveveeercveennnens
B- vereriihmaga lapse genotiilip: .......ccccceveeveveeecnnenns
AB- vererlihmaga tiitre genotiilip: ........ccccceeveverveennen.

AB- vereriihmaga tiitre sindimiSe tOENAOSUS ........cc.eeeiiieeriieeiieeeiieeesieeeireesrreesreeesreeesreeenes
Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb geneetika pdhimdisteid,
Mendeli lahknemisseadust ja oskab neid rakendada iilesande lahendamisel. Ulesande
lahendamiseks on vaja koostada parandumisskeem. Selleks tuleb teada vereriihmade
genotiilipe, markida sugurakkude lahknemine ja seejirel nende kombineerumine jarglastel.
Opilane saab pirandumisskeemi koostamise eest 1p, isa ja ema genotiiiipide miiramise eest
kokku 1p ja AB vererithmaga tiitre siindimise tdendosuse eest 1p.

2.6.3. Suguliiteline lahknemine

Daltoonikust mees on abielus normaalselt ndgeva naisega. Perekonnas on kaks last: poeg,
kes on daltoonik, ja normaalse ndgevusega titar. Milline on tdendosus, et titre perekonda
suinnib varvipime poeg, kui titre mehel daltonismi ei esine? Tehke parandumisskeem ja
markige kdikide isikute genotliibid. 5p

Isa genotlup .....ccccevvveeeennnne.

Ema genotlup .....cccoeevveeeennnne.

Poja genotlilip ......ccceeveenvennen.

Tutre genotilip ..ooovvvveeeennneen.

Tiitre mehe genotlilip .....c.ccceevveeneene
Tiitre poja genotlilip ......ccccevvervveennenne

Tdendosus, et tiitre perekonda SNNIb VAIVIPIME POCE ....eevveerueieriiriiieiieeieeriieeieesieeeieesiee e
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Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta tunneb geneetika pdhimdisteid, Mendeli

lahknemisseadust, suguliitelise parandumise pdhimdtteid ja oskab neid rakendada iilesande lahendamisel.

Ulesande lahendamiseks on vaja koostada pirandumisskeemid kolme pdlvkonna kohta (niidatud peab
olema sugurakkude lahknemine), mérkida vélja nimetatud isikute genotiiiibid ja leida vérvipimeda poja
stindimise tdendosus kolmandas pdlvkonnas. Parandumisskeemide koostamise eest saab dpilane 1p, iga
genotiiiibi mirkimise eest 0,5p ja tdendosuse eest 1p.

2.6.4.Dihubriidne ristamine

Kollaseid siledaid herneid ristati roheliste ja krobelistega. F; pdlvkonnas saadi ainult kollaseid ja
siledaid herneid. Neid ristati omavahel ja jarglaskonnas (F,) toimus tabelis toodud lahknemine.
Markige tabelis numbritega tahistatud isendite fenottitibid. 4p

A —kollane B —sile
a —roheline b —krobeline
F2
sugurakud AB Ab aB ab
AB AABB AABD AaBB
Ab AABDb AADbb AaBb
aB AaBB AaBb aaBB 3
ab AaBb Aabb aaBb
e
2
B e
A,

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab geneetika pdhimdisteid, Mendeli

soltumatu lahknemise seadust ja oskab neid rakendada. Opilane saab iga genotiiiibi markimise eest 0,5p ja

iga fenotiiiibi eest 0,25p.
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2.7. etteantud info alusel (joonised, graafikud, arvandmed, tekst) jarelduste
tegemine, selgitamine, vordlemine, vastavusse seadmine, grupeerimine vim

Markige joonisele, millised ained saadakse joonisel kujutatud protsesside
tulemusena.

oN TRANSKRIPTSIOON TRANSLATSIOON

O
2
<\ T —— VALK
%

>

Ve VN

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab valgu siinteesile
eelnevaid molekulaarbioloogilisi pohiprotsesse ja seal tekkivaid aineid ning oskab
vélja tuua nende protsesside vahelisi sarnasusi. Iga element annab 1p.

Skeemil on kujutatud aine A ensiimaatilist muutumist rakus. Milline aine vdib kuhjuda
rakus, kui geenis 2 toimub mutatsioon? PGhjendage oma vastust. 2p

Aine A — Aine B —) Aine C
Enstiim 1 Enstiim 2
Geen 1 Geen 2
AINE oo,
o) 112316 L0 SRR

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, et geenid masravad
ensiitimide siinteesi ja geenis 2 toimuvast mutatsioonist olenevalt v3ib kuhjuda aine B vai C.
Valitud aine kuhjumine peab olema pohjendatud. Korrektne pdhjendus annab 1p. Kui dpilane
on teinud ainult valiku, aga pdhjendus puudub, siis saab ta 0 punkti.
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Ajakiri ,,Akadeemia“ Kirjutab: 4p

Inimpopulatsioonide arvukuse kiire kasvu ja Uha suureneva ressursside tarbimise
tottu on looduslikud ©kosusteemid eriti viimastel aastakimnetel sattunud
inimtegevuse tugeva surve alla. Kuigi liikide valjasuremine on iseenesest loomulik
protsess, toimub see ténapaeval 100-1000 korda kiiremini kui enne
industriaalthiskonna teket. Liikide massilist valjasuremist, kus eri péhjustel 40—
95% liike kaob, on Maa ajaloos ette tulnud korduvalt.

Miks kaasneb inimpopulatsioonide kiire kasvu ja ressurssside tarbimisega liikide
véljasuremine?

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab kirjeldatavat

teemavaldkonda, oskab nimetada liikide vdljasuremise pdhjusi, nende mdju inimkonnale ja

nimetada iihe Eestis hdvimisohus oleva taime- v3i loomaliigi. Iga vastuse element annab 1p.

2.8. info digsuse hindamine

Parandage joonisel 2 viga. 2p

ribosoomid gaasivakuool

tsttoplasma

tsutoplasmavargustik
tuumapiirkond

rakumembraan

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, milline on
bakteriraku ehitus ja leiab joonisel kaks rakustruktuuri, mis on kujutatud vairalt.
Opilane saab kummagi vea parandamise eest punkti.
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Leidke tekstist neli viga ja parandage need. 4p

Paristuumse raku kesta l&bib tsutoplasmavorgustik. Eristatakse sileda- ja
karedapinnalist tsutoplasmavorgustikku. Siledapinnalisel tsutoplasmavdrgustikul
paiknevad ribosoomid. Ribosoomides toimub lipiidide stintees. Mitokondrite ilesanne
on raku varustamine erinevate ainetega. Neis toimub fotoslintees, mille kaigus
moodustuvad sisihappegaas ja vesi.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab raku ehitust,
oskab analiitisida etteantud teksti ja otsustada, millised laused on védrad. Iga vea
parandamine annab {ihe punkti. Hindamisel arvestatakse, et vea parandamiseks on
mitu voimalust, oluline on, et uus lause ja tekst oleksid sisuliselt diged.

Kolmest esitatud vaitest ks on vaar. lIga vaite juures tdmmake oma otsusele joon alla.
Parandage vaar vaide toeseks ilma eitust kasutamata. 2p

tdene /vaar Transgeensete organismide parilikkust on muudetud.
tdene/ vaar Viirushaigusi ravitakse antibiootikumidega.

tdene/ vaar AIDS on viirushaigus.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta hindab digesti kdikide viidete
tdesust ja parandab véira viite digeks. Toese viite hindamine tdeseks annab 0,5p,viidra viite
leidmine annab samuti 0,5p. Viéra véite digeks parandamise eest saab 0,5p. Vidira viite
parandamisel digeks on kaks voimalust: bakterhaigusi ravitakse antibiootikumidega voi
viirushaigusi ravitakse vaktsiinidega.

Leidke neljast toiduahelast kokku kolm viga ja p6hjendage oma otsuseid. 3p
a) lilv—vihmauss—mutt—rebane,
b) hundinui—ahven—haug—kobras,
¢) kivipuravik—nilkjas—siil—koer,

d) loomplankton—rdim—tursk—hiiljes

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, et toiduahelad algavad
taimedega, millest toituvad taimtoidulised loomad ja neist omakorda loomtoidulised loomad
ning analiilisib antud toiduahelaid, parandab vead ja pdhjendab neid. Iga vea parandamise
eest saab Opilane 0,5p ja selle pdhjendamise eest 0,5p.
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2.9. teadusliku meetodi rakendamine
Katse labiviimiseks on jargmised vahendid: 5 klaasalust, médtsilinder, kuiv liiv,
100 odra seemet, vesi, 10%, 5%, 2,5% ja 0,5% keedusoola lahused. 5p

Millisele kiisimusele saaks vastuse, kasutades nimetatud katsevahendeid?

Kirjutage iga klaasaluse sisse, mida katse 1dbiviimisel sinna panete.

I II III

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab teadusliku
uurimismeetodi etappe ja oskab piistitada andmetest 1dhtuvalt probleemi, sonastada
hiipoteesi ja planeerida katse libiviimist. Opilane saab kiisimuse ja hiipoteesi
plistitamise eest 1p. Liiva, 20 odraseemne ja vee ning erinevate

kontsentratsioonidega soolalahuste paigutamine erinevatesse katsendudesse annab
kokku 3p.

Pustitage kaks htpoteesi, millised on tagajarjed, kui maailmast kaoksid kéik
bakterid.
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Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, mis on hiipotees
ja milline on bakterite roll looduses. Uhe korrektselt sonastatud tdese hiipoteesi
plstitamise eest saab Opilane 1p.

2.10. prognoosimine
Prognoosige Uhte positiivset ja negatiivset tagajarge looduses, kui mutatsioone ldse ei
esineks. 2p

POSIHIIVIE TAZAJATZ- ..eeeiieeiieiie ettt ettt ettt et e et e e s it e et e e s st e enbeesseeenbeesnseenbeesnseenseans

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab mutatsiooni
moistet ja oskab vilja tuua mutatsioonide iihe positiivse ja negatiivse tagajérje
loodusele, kui mutatsioone ei esineks. Opilane saab 1p iihe tagajirje nimetamise
eest.

2.11. argumenteerimine

Uks Eesti keskkonnaseadustest satestab, et enne suuremahuliste téode
alustamist tuleb hinnata nende keskkonnamdju, see tédhendab tegevusega
kaasnevat keskkonnaseisundi muutumist voi selle kaudu avalduvat vahetut
vOi kaudset mdju inimese tervisele vdi varale.

Olulise keskkonnamdjuga tegevustena on seaduses margitud niiteks:
1) radioaktiivsete jadtmete hoiustuspaiga rajamine;
2) veekogude siivendamine;

3) olmejddtmete pdletamine voi keemiline todtlemine iile 100 tonni
O0pédevas voi olmejadtmete priigilate rajamine iile 25 000 tonni
jadtmete ladestamiseks;

4) pohjavee votmine rohkem kui 10 miljonit m’ aastas;
5) karjadride ja allmaakaevanduste rajamine suurel territooriumil;

6) tselluloosi ja paberi tootmine;
Valige nimekirjast Uks olulise keskkonnamdjuga tegevus. Selgitage Eestis aset
leidnud naite varal, miks on see tegevus Teie arvates nimekirja kantud, toetudes
kahele argumendile. 3p
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Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab loetletud tegevuste mdju
loodusele ja oskab sdnastada kaks argumenti. Opilane saab 1 argumendi sOnastamise eest 1p.

9. EKSAMITOO HINDAMINE

Hindamise korraldus

Eksamitoid hindab haridusministri kédskkirjaga kinnitatud bioloogia riigieksami
hindamiskomisjon. Eksamit6dde hindamine toimub Riiklikus Eksami- ja
kvalifikatsioonikeskuses.

Hindamise kriteeriumid

Eksamit66 hindamine toimub REKKi direktori kdskkirjaga kinnitatud hindamisjuhendi alusel.
Hindamisjuhendi koostab eksamitodd ettevalmistav komisjon. Iga iilesande hindamiseks
koostatakse hindamiskriteerium, kus néidatakse erinevate vastusvariantide eest saadav
punktide arv. Eksamiiilesannete hindamine toimub 0,5 punkti tipsusega.

Hindamisprotsessi kirjeldus

Enne hindama asumist tutvuvad hindamiskomisjoni litkmed hindamisjuhendiga, arutavad
tihiselt 1abi voimalikud vastusvariandid ja vajadusel tdpsustavad iilesannete
hindamiskriteeriume, et vastuste hindamine toimuks tihtsetel alustel.

Hindamiskomisjon jaguneb kaheks tooriihmaks. Iga tdoriihma liige hindab kindlaks méaratud
arvu lilesandeid, st teatud iilesandeid hindavad paralleelselt kaks inimest. Neil juhtudel, kui
Opilase vastus erineb varem hindamiskomisjoni poolt analiitisitud vdimalikest vastusvariantidest,
konsulteerivad iiht ja sama osa hindavad komisjoniliikkmed omavahel, kui palju punkte vastuse
eest anda. Niisuguse hindamismetoodika eesmérgiks on kdigi todde voimalikult {ihetaoline
hindamine ja hindamise standardiseerimine.

Hindeskaala

Bioloogia riigieksamit hinnatakse sajapalliskaalal. V3imalik miinimumtulemus on 0 ning
maksimumtulemus 100 punkti. Kui 10pptulemus ei ole tdisarv, siis Idpptulemus timardatakse
opilase kasuks. Nditeks kui tulemuse keskmine on 82,5 palli, siis on eksamitdo 1opptulemus
83 palli.

Hindepiir
Koigi riigieksamite, sh bioloogia hindepiir on 20 palli. Nendel, kes eksamikiinnist ei iileta, on

voimalik sooritada eksam uuesti jargmisel kalendriaastal.

Eksamilt kdrvaldamine
Opilane, kes kasutab eksamil ebaausaid votteid voi lubamatuid abivahendeid, korvaldatakse
eksamilt ning tema eksamit6dd ei hinnata.
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10. EKSAMITULEMUSE APELLEERIMINE

Kui eksaminand ei ole bioloogia riigicksami tulemusega ndus, siis on tal digus esitada
Haridus- ja Teadusministeeriumi jdrelevalveosakonnale 10 tdodpdeva jooksul pérast
eksamitulemuste viljastamist apellatsioon, mille alusel kontrollitakse tema eksamitdod
hindamise vastavust hindamisjuhendile.

Apellatsioonikomisjonil on digus jétta eksamitdo tulemus muutmata, seda tosta voi langetada.

11. OPPEMATERJALID EKSAMIKS VALMISTUMISEL

Eksamit66 koostamisel ldhtutakse algava dppeaasta alguseks ilmunud bioloogiadpikutest:
1) Tago Sarapuu. Bioloogia glimnaasiumile, I osa. Eesti Loodusfoto, 2002.
2) Mart Viikmaa, Urmas Tartes. Bioloogia glimnaasiumile, II osa, 3. kursus. Eesti Loodusfoto,
2008
3) Tago Sarapuu, Mart Viikmaa, Ivar Puura. Bioloogia giimnaasiumile, II, 4. kursus.
Eesti Loodusfoto, 2006

12. EKSAMITOO NAIDIS

http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/O/bioloogia kodulehele A4.pdf
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