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Geomeetrilise joonestamise Ulesandeks merekooli ettevalmistus-
klassi kursuses on oOpetada ja harjutada tulevasi laevajuhtkonna
liikmneid kasutama joonestamise vahendeid ja materjale, et oma ame-
tis tekijuhtkonna liikmed vOiksid teostada joonestustehnlliselt
puhtalt kaarditoid, laadungiplaanide koostamist, diagrammide joo-
nestamist Ja hdlpsasti aru saada laevatdd ja muudest ettetulevatest
plaanidest; samuti ma6ina-alal o&ppijaile sellega anda tugevat alust
jJoonestamises Ja Joonestustest arusaamiseks, mis vOimaldaks neile
jargmises, see on - lll-jargu laevamehhaanikute eriklassis taga-
jarjekalt Oppida tehnilisi aineid jooniste Jargi ja ka jatkata edu-
kalt seal joonestamist, Ule minnes masina-ala joonestamisele nende
ameti tarviduse ulatuses.

Teiseks, kergendab ja soodustab geomeetrilise joonestamise
oskus Opilastele matemaatika Ulesannete lahendamist Ja vastavate
visandite joonestamist.

Ka avaldab joonestamine, kuil Uks puhtust, korda ja tapsust
ndudev Oppeaine, kasvatuslikku méju ainedppijaile ja stvendab kor-
ra-, puhtuse- Ja ilutunnet.

Joonestaml starbed.
Vajalikud Joonestusvahendid merekooli Opilasele on jargmised:

1) Joonestuslaud. Joonestuslaua suurus tuleb valida
TIUtbradiT vastavalt kdige suuremale ettetuleva-
le joonisele. K&esolevas kursuses
ettendhtud Ulesannete jJoonestamiseks
piisab lauast, mille m6ddud on ca
38 x 5° com.

2) Vinkellllneal (vinkeljoonlaud) - see on kas kindla voi po66-
Xvinkellinjal) ratava vinkel otsakuga liineal. Otsak

Ilinealil on selleks, et vOimaldada
liinealiga tommata paralleelseid joo-
ni, kui nihutada liineali joonestus-
lauval Ules-alla, hoides seejuures
otsakut tihedalt vastu joonestuslaua
serva. Liineali pikkus peab olema sel-
line, et ulatuks Ule joonestuslaua
pikema kulje (Antud juhul 50 cm)e

Marge. Muugil leidub ka joonestus-
laudu kulgemonteeritud paralleelselt
liikuva horisontaalse liinealiga. Sel



3)

3)

6)

8)

Kolmnurgad:
TVinkelhakar)

korral, 1iseenesest-moista, ei ole
vajadust lahtise vinkelllineali ostmi-
seks.

tiks 30°/60° ja teine ~5° nurkadega.

Kolmnurgad leiavad kasutamist
vertikaal- Ja kallakjoonte tdmbami-
sel. Vertikaaljoone tdmbamiseks suru-
takse kolmnurga Uks kaatet vastu hori-
sontaalset vinkelliineall Joonestus-
laual ja Joon veetakse modda teist
kaatetit.

Esimese ulalnimetatud kolmnurga
pikem kaatet voiks ca 35 cm pikk olla.
Teine kolmnurk voib olla vaiksem.

M&Odupuu - millimeetrites. Soovitav valge skaalaga ja

TMatteticka)

Sirklikarg.
TR!tbestick)

Lekaalld
TKroklinjal)

Tall
TGradskiva)

Redissuled 2 tk:

mustade Jaotusjoonte ja numbritega.

Sirklikarp peab sisaldama vahe-
malt a) Uhe vahetatavate otstega ja
polvelligendiga sirkli (insatspassare).

Sirkli teravikudpeavad olema
vahetatavad Ja liigend kruviga regulee-
ritav, mitte aga kokku needitud. Uks
vahetatav otstukk on grafiitsudamiku,
teine - tusSi Jaoks.

Sellele hadavajalikule sirklile
lisaks on soovitav omada kroonslrklit
(fjaderpassare) - tapsete mdotude
ulekandmiseks. Kroonslrkli haare on
mikromeeterkruvlga seatav. Kroonsirkel
peab samuti omama vahetatavaid tera-
vikke ja otstukke nii tusi kui grafii-
di jaoks, - siis asendab ta Uhtlasi
nullsirkllt Ja temaga on vOimalik jJ&o -
nestada vahemaid ja isegi vaga vaikseid
ringisid. (Geomeetrilise Joonestami-
se ulesannetes “antud punktid” nii ka
tahtsamad “‘saadud punktid™ margitakse
teatavasti ringikestega).

b) Teise hadavajaliku riistana
peab sirklikarg sisaldama joonsule
(dragstift) tusi jaoks.

ks suurem (ca 25 sm), teine vaiksem
mitmesuguste kdbverustega.

Lekaalid leiavad kasutamist ko-
verate Joonte tdmbamisel, mis el Uhtu
ringjoonega.

nurkade mootmiseks kraadides.

ks 3/~ mm ja teine \ mm - tusiga
kirjutamiseks.

Soovitav on veel omada uht vaikest
sulge terava otsaga (textpenna) - pee-
ne kirja ja paranduste jaoks.
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Peale selle on vajalikud jargnevad joonestusmaterjalid:

9) Joonestuspaber* Geomeetrilise joonestamise ttles-
"THitpapper) anded tuleb joonestada heale, tiheda-
le valgele joonestuspaberile, mis ei
anna kiudusid ja millel tuss el imbu
laiali* Niisuguste vajaliste omaduste-
ga on nii-nimetatud Watmani paber voi
Wasa ritpapper Rootsis*

Joonised, millest soovitakse teha
valguskoopiaid, Joonestatakse kas la-
bipaistvale (transparent) paberile
vor kalkale (kalkervav), Viimane on
eriline Iduend, mis prepareerimise
teel on tehtud siledaks ja labipaist-
vaks*

10) Joonestusplilatsid. Joonestamiseks kasutatakse hea
(Blyertspennor) kvaliteediga ja peenelt liigitatud

kovadusastmikuga plitatseid, harili-
kult mitte pehmemaid kui mérgiga HB,
enamasti 2H, 3H*

Joonestueplitatsid tuleb terita-
da pikalt, koonusekujuliselt. G-rafii-
di ots teritatakse peeneima liivapabe-
ri peal.

11) Kustutuskumm, Soovitav pehmemat sorti.
TRadergumml)

12) TuSs, Must tuS$ on siugavat-musta Varvi.
TTusch) Kuivab vordlemisi kiirelt* Muugil
pudelites ja tuubides. Tuleb eelistada
tuSl-tuubisid, sest selle kasutamine
on hdlpsam ning okonoomsem ja pole Um-
bermineku hadaohtu.
Varvilised tuisid, nagu punane, sSi-

nine, roheline jne. on labipaistvad.
Neid kasutatakse diagrammide joonesta-
misel, Jooniste abijoonte ja telgjoonte
tombamisel jne. Joonis selle tagajarje™
on elavam ja selgem.

13) Laatanaelad* Laats- ehk paberinaelu kasutatakse
THaftetiftj jJoonestuspaberi kinnitamiseks joones-
tuslauale.
Sobivaimad on spetslaal laats-
naelad O6hukuse pea ja kolme teravikuga,
Soovitav on veel laatsnaelakuju-
line tsentrlplaat (centrumstift) , mi-
da kasutatakse juhul, kui Uhest tsent-
rist tuleb tommata sirkliga palju ringe-
Nimetatud tsentrilplaat ei lase sirkli
jalga teravikku puurida l1abi paberi
suurt auku.

Joon estamlse tehnika.

1* Koik Ulesantud Joonised tuleb esitada tuSis. Kuid ei ole
voimalik alata Joonimiet tuSiga puhtalt, kui ei ole terve joonis
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esiteks valmis pliiatsis, sest ainult plilatsis saab kdik eel-
t66d, mdotude Ulekanded, kustutused ja parandused labi viia,
TuSijoonise korral tuleb esialgne pliilatsijoonis teha 6rnalt ja
voimalikult peente joontega, et oleks voimalik peale tuSi kuiva-
mist kergelt kdrvaldada kustutuskummi abil pliiatsi jalgi. Pal-
Ju hédrudes kummiga saab tusijoon osaliselt rikutud.

2. Tussi pannakse Joonsule harude vahele tusi pudeli korgi
killjes oleva_teraviku voi torukese abil. Selle puudumisel vOiIb
tarvitada tuSi Ulekandmiseks niiskuskindla paksu paberi ribakest
vOoi1 harilikku kirjutussulge sulepea otsas. TuSi tuubil on ene-
sel vastavakujuline avaus tuS£i surumiseks otse joonsule harude
vahele pipeti pohimdttel. Joonsulge ennast ei pisteta tusisse;
ta peab valiskulgedelt taitsa puhas ja kuiv olema, et mitte &ara
maarida liineali ja joonist.

3. Sule puhastamiseks hoida kaeparast Ohuke pehme riidelapike,

Joonsule harude vahet tuleb t66 keskel lapi abil kordu-
valt puhastada. Kodige parem on iga kord, siis, kui harude vahe
on tuhjaks saanud, et ara hoida kuivanud tuSi tekkimist harude
vahele, mis rikub joont.

Parast joonte tdmbamist tuleb joonsulg eriti hoolikalt
niiske lapiga tusist puhastada. Kulgekuivanud tussi eraldamiseks
ei tohi sulge noaga vOi mdone muu kdva esemega kraapida, mis
rikub sulge.

Tu&Si asetatakse joonesule harude vahele korraga mitte
palju, sest vastasel korral vajub ta oma samba raskuse mdjul
paberile laiali ja rikub joonise, eriti just jamedamate joonte
tombamisel. Palju oleneb muidugi tuSi sordist ja joonsule laiu-
sest. Uldiselt on soovitav alguses katsetada tusi kvantumi
piiri joonsules luhikeste jamedate kriipsude tOmbamisega proovi-
paberil™*

Joone tOmbamisel hoitakse Joonsulge vaikse kallakuga tdmbe
suunas™

5. Joonestamises ettetulevad harilikumad joonte liigid on
jargmised:

a) Taisjoon (pidevjoon)
b) Kriipsjoon
c) Punkt-kriips joon
d) Punktjoon (punktiir)
e) Peenike taisjoon
) Vabakae Joon
(Vaata Joonist 1, Jooniste lehe nr. 1 peal).

Jameda taisj 6dnega (1&abimdédt ca 0,6 - 1,0 mm) jJoonestatakse
antud voi otsitavad loigud Ja kujud, eseme kontuurid ja nahtavad
detailid.

Kriipsjoonega (1abimodt ca 0,3 - 0,5 mm) joonestatakse
eseme varjatud detailid.

Kriipsjoone tOmbamisel tuleb rohku panna, et kriipsud oleksid
uhtlased, samuti nende vahed.

Punkt-kriips joonega tahistatakse kujundi vOi eseme summeet-
ria teljed, Jaotusringid, l0igete suunajooned ja uuemal ajal ka
katkestusjooned.
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Punktiir (punktjoon) asendab erijuhul peenikest kriipsjoont,
naitab hiljem-kirjutatava teksti kohta blanketil jne. Punktide
vahemaad peavad olema Uhtlased.

Peenikese taisjoonega joonestatakse geomeetrilise joonesta-
mise Ulesannete lahendamise abijooned, uldiselt, uldiselt kodik
moot- ja distantsjooned ja lI0ikes esitatud pindade viirutusjooned.

Vabak&e joone abil naidatakse katkestust kui ei ole vajadust
eset terves ulatuses joonestada, puu toimi jne. Vabakdega joones-
paminez(joonistamine) kuulub 6ieti graafika valdkonda. (Vaata
joon, Z2.)

M&rge . Projektsiooni-O6petuses kasutatakse sageli punktii-
re ja kriipsjooni ettekujutatavate suundamise (nn. loodimise) joon-
tena projektsioonide kujundamisel.

6. Eseme nurkade joonestamisel tuleb tahele panna, et tais-
jooned kohtaksid Uksteist, mitte aga ei 10peks varem voi Uletaks
Uksteist; samuti ka kriipsjooned. (Vaata joonist 3«)

Punkt-kriipsjooned ja kriipsjooned ristlemisel peavad 106iku-
ma kriipsu kohas. (Vaata joon. 4)

7. TuSiga joonte tdmbamisel esialgselt pliiatsis valminud
joonisele - tOmmatakse koOigepealt kaared ja muud koOverikud ja siis
alles sirgjooned. Eriti tahtis on see Umardatud nurkade joonesta-
misel .

Kahe kaare Uhendamiseks on kergem tdmmata kaarte otste
vahele joont, kui kahe sirgjoone vahele neid Uhendavat kaart.
(Vaata joon. 5%

8. Paljude radiaalsete joonte suunamisel Uhte punkti katkesta-
takse jooned juba enne punkti jOudmist et ara hoida omavahel kok-
kusattumist ja tu&i pleki tekkimist. (Vaata joon. 6.)

9. Lekaalidega mitmesuguste koéverikkude, naiteks ellipsi,
parabooli, diagrammide jne. tOmbamisel l1abi niisuguste punktide
rea, mille kohta on teada, et need asetsevad joonestataval kdverikul,
otsitakse esiteks sobiv lekaali kdverus lahestikku asuvatele punkti-
dele ja tOmmatakse siis ainult see osa koOverikku, mida just need
punkti# madravad, mis lekaaliga Uhtuvad. Jargmise osa koverikust
saab tommata samal viisil uut sobivat lekaali kumerust jargnevate-
le punktidele reas otsides.

10. Sirkli tarvitamisel tuleb sirkli teravik ja sirkli ots-
tukk vastavates liigendites seada risti paberile. Vastasel korral
sirkli tuSisulg kriipsutab ainult Uhe oma haru servaga ja sirkli
teraviku ots el seisa kindlalt paberil ning rikub paberit.

11. Uldine ndue kdigi jooniste kohta on: tipne ja puhas to6.
Halvasti tehtud joonised tuleb uuesti teha ja esitada teiskordselt
labivaatamisele.
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Joonestuse formaat.
Rahvusvaheliselt on kokku lepitud tarvitada kindlaksmaaratud

jJoonestuste formaate, nili-nimetatud standardformaate, mille téhi-
sed ja mo6oddud on jargmised:

Formaadi Valmisloigatud joo-
tahis nise méoédud mm
AO ata x 1189
A1l 594 x 841
A2 420 x 894
A3 297 x 420
A 4 210 x 297
A5 148 x 210
A 6 105 x 1w

Loetletud formaadid on joonise nn, puhtad moddud. Et voi-
maldada paberi kinnitamist joonestuslauale, vOetakse paber toor-
formaadis veidi suurem, mis parast joonise valmissaamist 1diga-
takse Oigesse formaati.

Kagu tabelist ndha, saab iga Jargmist formaati eelmise for-
maadi poolitamisel, kus juures aga kdikidel formaatidel pikkuse
ja laiuse suhe on 1,42,

Normlkiri.

Joonisel olev kiri Ja arvud peavad olema selgelt loetavad ja
uhtlasi olema ilusad ning kergelt Kirjutatavad. Mulje parimast
konstruktsioonist ning hoolikast joonestusest voib taielikult
hairitud saada lohakast Kkirjast voi numbritest.

Kirjastiile on mitmeid: Dblokkstill, kursiivstiil, ladina-
gootistiil, tehniline normikiri, arkitektlstiil, kaardi-
mitmesugused reklaami- ja dekoratsioonis tillid.
Mida lihtsam on kirjastiil joonisel, seda parem. Niisugusena
esineb normikiri,

stiil,
stiil,

Jooniste lehel nr, 2 on esitatud normlkirja tahestik ja numb-
rid neljas suurusejargus, (Vaata jooniseid 7*, 8% 9> 10,).

Normlkirja kallakus on 7°°*

Tahtede Ja numbrite suurus on sOltuv joonise ja teksti ise-
loomust,

Enamsoblvad suurused on:

2 mm ja 3 mm * teksti ja mddotandmete tarvis, i
5 mm ~ - kolonni pealkirjade ja detaili numbrite tarvis,
7 mm - joonise pealkirja ja Joonise numbri tarvis.



Leheki

ljel

Jooniste

lehel

nr 5

Trikivead Geomeetrilise Joonestamise esimeses Oppekirjas-.

Mitmendal real

5. rida
5. rida
16-. rida
5. rida
1U. rida
18. rida
2. rida
17. rida
Joonisel

alt
alt
alt
alt
alt
alt
pealt

alt

17. p«5-

On kirjutatud

jalga

tarvitatav
perifeerialt.

joon. 16. p.i+.

L FGY = L ABC
punktist |1

L COD = LDOE = L EOF

mikromeeter, kruviga

Puuduvad tahed A ja B

Peab olema

jala

tervitatav
perifeerialt;
joon# 16. p.5—~*
/FGY= ~ABC
punktist J

/COD = ~DOE = ~/EOF

mikromeeterkruviga

Markida ringi hori-
sontaaltelje vasak
ots tadhega A ja ver*
tikaaltelje ulemine
ots tahega B,



a) Ta.isjoon (p.idevj oon)
b) Krii psjoon
¢c) Punkt-kr.ii psj oon

d) Punkt joon (punkt iir) — - -

e) Feen.ike téaisj oon

JOON. 10

Oige Vaar
JOON. 3

EEST 1 KORRESPONDENTS-INSTITUUT*
Eesti Mere kool

0.ige

GEOMEETR.JOONEST.
KIRI NR 1

JOONISTE LEHT
NR 1



2.-"6 cdefghijklmnopyrstuvwxyzdao
278 CDEF GHUKLHNOPQRSTUV WXYZAAO
27"1234-567890

joon . .

~"Zabodefghijk/mnopgrsiuvwxyz dao

4A B CDLFGHUKL MNOP QHSTUV WX YZAA
3234507390

JOON. =8,

Jodbcdefghijk/mn op g
rstuvwxyz aao

"EABCDEFGHUKLMONOPQ
RSTUVWXYZAAOQO

1234-5(57890

JON. 9,

'TJKBCDEF GH/JKLMN OPQ

Ff

RSTUVWXYZAAQO
1234567390

JOON.  10.

EESTI KOPRESPODENTS-INSTITUIT OEOVEETR. JOONEST. JOONISTE LEHT
Eesti Mere'nool KIRE \R 1 NR 2
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Detr  Nimetus Arv  Materjai  Markmed ]
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Medicep Jooisnr$ Linna Veevarg Joorestanuk E;

e 1 B9 Tookoad  Kotralin |

— CU ¥l DY ommen oee /4 “ Na o1 -
OCON. 13.

FESTI  KORRESPONDANTS-INST ITUUT GEOMEETR.JOONEST. «JOONISTE LEHT
Eesti Mere-hool KIRl \R 1 NR 3
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5 Td'/i'nurga ja.ota.mine kolmeks VO&rdseks osaks

M Nurga jaotamine kaheks vdrdseks osaks

3 Nurga konstruear/mine, mis vdrdne arxtud nurgale
2 Sirge jeonidtqu jaotamine vordseteks osadeks vabal arvu!
/ Sirge joonl8igu jaotamine kaheks yvordseks osaks

nimetus

Joate1a nurkaceja otumine
E H | Joon. nr 3

fesfi Merekoo! . .. i9b9 £ttt vadm kl. Spilane

Joon. 16.

XcC c

Antud kiljel vaba arvu kilgedega korrapar halknurqga joonest.
Ringisse j6 umber ringi korre*p<fruse kuuenurga joonestamine
Ringisse korrapérase Viienuraa joonestamine
Ringisseruudu ja korrap<3rgse kahe-ksanurgojoonestamine
Sirgjoonele paraliee joone tdmbamine antud kauguses
Punktist véljaspool Sirgjoont perpendikulaari tdémbamine
Antud panktist sirgjoonepea! perpendikulaari tdtmbamine

PNwdo o

fir Ulesande nimetus

Perpend/Aparaleela hulinurh joonest.

E H / Joon. nr 4 -
Eesti Merekoo! Joho9 titevaim. /d op/jane
JOON. 17.
EFST1 KORRESPONDENTS-INSTITUUT GEOMEETR. JOONEST. JOONISTE LEHT

Resti Herehoo | KIRI NR 1 NR R
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_Vaikesed lahkuminekud on lubatavad, olenevalt kasutada olevast
ruumist jm.

Vaikeste tahtede korgus on 2/3 suurte tahtede kdrgusest.

Uldiselt kirjutatakse normikiri vaba kaega, kuid suurema Kir-
jJa kirjutamiseks tuSiga kasutatakse ka erilisi sabloneid ja erili-
si torukujullsi sulgi#

Normikirja Kirjutamisel tdmmatakse pliiatsiga ornalt jooned
ette ja kirjutatakse tapselt joonte vahele. Kirja uldpilt olgu
uhtlane: ei tohi paista mdnede tahtede vahed suuremad voi vaiksemad
kui teised. Soénade vaheline vahemaa olgu nii lal, nagu oleks reas
ks taht 0 vahele jaetud.

Juhul, kui on tarvis kirjutada kindel tekst ettemaatatud
lahtrisse voi teatud suurusega pind-alale, siis peab alati enne
tuSiga kirjutamist teksti plitatsis ornalt sinna ara paigutama;
vasgasel korral voib kiri mitte &ra mahtuda vor halvasti paigutatud
saada.

KirjanurKk J a tuki tabel

Joonise parempoolses alumises nurgas, n#n. Hkirjanurgasn,
margitakse normiklrjaga joonise pealkiri, asutuse nimetus, joonise
number Uhes valmissaamise daatumiga ja joonestaja nimi.

(Vaata joonist 11. Jooniste lehe nr. 3 peal).

Sel juhul, kuir Joonisele pn asetatud mitu detaili vO1I kujun-
dit, siis nummerdatakse need joonisel numbritega s6oris
- ja kirjanurk suureneb
tuki tabeliga, milles jarjekorra numbrid lahevad alt Ules, (Vaata
joonist 12#).

Selline viis on valitud pbéhjusel, et jodnestades kujundeid
jarjekorras ulalt allapoole ja taites samaaegselt tukitabelit alt
ulespoole, ollakse alati selgusel jatkuva ruumi suhtes paberil.

Vajaduse korral antakse kirjanurgale niisugune vorm, et sinna
mahuks veel teisi vajalikke andmeid, nagu joonise maastaap (mOOt-
kava) , konstruktori, kontrollija ja kinnitaja nimed, joonise uue-
ga asendamise marge Jne. Tukitabelisse lisatakse detailide arv,
materjal, termilise tootlemise viis, mudeli number jne.

Joon, 13. Jooniste lehel nr. 3 kujutab lihtsamat kirjanurka
Uhes tukitabeliga.

Uldiselt kirjanurga ja tiki tabeli pdhimdte on vastu voetud.
Kuna aga igal erialal on omad erinevad vajadused andmete tarvis,
siis peensustes antakse kirjanurgale ja tikltabelile mitmesugused
vormid ja sisu.

Joonestatud kujundite ja kirjanurga Umber jJaetakse joonisel
alati vaba aar. Joonistel, mis tuleb asetada kausta, on vasak
vaba aar joonise kinnitamiseks kausta ca 20 - 25 mm. Teised va-
bad dared on 5 mm Ja suurtel joonistel kuni 10 mm.

Vaba aare sisemiseks piiriks tommatakse pideva joonega jooni-
se raamjoon,



_ 8.
Ulesanded,

Seoses esimese Oppekirjaga tuleb Opilastel taita jargmised
Joones tustil eeanded ja esitada need Eesti Korrespondents-Insti-
tuudile labivaatamiseks ja hindamiseks:

1) Slrgjoonte joonis»

Formaat A 4* Vabaaar 5 mm kdigil neljal kuljel. Jattes
seespool raamjoont veel ca 2 cm - laiuselt Umberringi ruumi va-
baks, - todmmata 1 cm vahemaaga

a) 6 pidevat joont mitmesuguses jameduses, alates 1 mm
Jamedusest Ja l1dpetades kdige peenemaga, mida voimal-
dab joonsulg,

b) 3 krllpsjoont: 1 jame (0,6 mm), 1 keskmine, 1 peenike,

c) 3 punkt-krilpsjoont: 1 jame (0,6 mm), 1 keskmine,
1 peenike.

d) 3 punktjoont; 1 jame, 1 keskmine, 1 peenike,

Joonise all paremas nurgas taita kirjanurk normikirjas,
(Vaata joon, 1™, jooniste lehel nr, t).

2) Ringide (kaarte) joonis,

Formaat A 4, Raamjoon ja Kkirjanurk nagu eelmisel joonisel*
Joonisele tuleb paigutada kaks gruppi ringjooni: a) pidevad
ringjooned Ja b) katkestatud ringjooned*

a) Pidevad ringjooned jodnestada 1 sm vahemaaga alates
peeneimaga perifeerial Ja l0petades Jamedaga sudami-
kus,

b) Katkestatud ringjooned tuleb Jdbnestada samuti 1 sm
vahemaaga ja nimelt alates perifeerialt,

3 krllps-riIngjoont: 1 Jame, 1 keskmine, 1 peenike,
2 punkt-krlipsringjoont: 1 Jame, 1 peenike.
UF punkt-ringjoont; 1 Jame, 1 peenike.

(Vaata joon, 15%)*

3) Joonised, mis kasitavad geomeetriliste Ulesannete lahen-
damist ilma InSodupuu ja mallita.

Uldjuhis: Kotk antud ja ulesannete lahendusena saadud
Jooned tOmmatakse ca 0,8 mm Jameduse taisjoonega.
Ulesande lahendamise abijooned seevastu tomma-
takse voimalikult peente pidevjoontega. Varviliste
tusfeide kasutamine abijoonte tdombamisel tarvita-
tav,

JOONTE JA NURKADE JAOTAMINE,

a) Jaotada sirge "oonloik keskrlstjoonega kaheks vordseks
osaks, TVaata joon. Ib. p, 1, jooniste lehel nr. 5°TT



9.

Sirge AB poolitamiseks tdOmmatakse sirkli haardega, mis ulatub
UIS poole AB pikkusest, punktidest A ja 3 kui keskpunktidest kaa-
red.

Labr kaarte l1o0tkumispunktide tOmmatud sirgjoon CD poolitab
qntgg sirgjoone AB punktis E ja on sellele perpendikulaarne (rist-
joon) .

Neljaks vOrdseks osaks jaotamisel toimitakse samal viisil,
kummalt poolt uuesti poolitades,

b) Jaotada sirge joonid!k vdrdseteks osadeks vabal arvul.
(Vaata joon. Ib. p.277«

Selleks, et jagada antud sirgjoont AB vOrdseteks osadeks va-
bal arvul (naiteks 9~ks osaks), tommatakse punktist A vabalt kallak
abijoon AX ja selle abijoone peale mdddetakse sirkli abil alates
punktist A sama arv (9) vabalt véetud IGiku.

Viimane sirklieammu punkt (9*) Uhendatakse antud sirgjoone
16pp-punktiga B.

Siis seatakse lahtine liineal ja kolmnurk (voi kaks kolmnurka
Uksteise vastu serviti surutult] sarnaselt joonestuslauale, et kolm-
nurga uks kulg Uhtuks joonega 9 B. Libistades nuud kolmnurka modda
paigalseisvat liineali (vOi teist kolmnurka), tdémmatakse jooned
labi punktide 8, 7*6, 5, 3,2 jal, mis tegelikult on omavahel
paralleelsed ja mis Jaotavad antud joone AB Uheksaks vOrdseks osaks.

0) Ehitada nurk, mis on vOrdne antud nurgale,
Antud on nurk ABC (Vaata joon. 16* p, 3*)*

Esiteks tdmmatakse vabalt Uks sirgjoon Gy ja vaba muutmatu
raadiusega punktidest B ja 0 veetakse kaared. Kaare otsepikkus DE
vOoetakse sirkli harude vahele Ja mbodetakse punktist 1 sealsele
kaarele* Seega saadakse punkt H,

Tommates sirgjoone labi punktide 1 Ja H ongi uUlesanne lahen-
datud:
L FGY » L ABC.

d) Jagada nurk kaheks vordseks osaks.
~[Vaata Joon, 16, p. ).

Ulesande lahendamiseks tommatakse vaba raadiusega kaar punktist
B. Kaare lIortkumispunktidest nurga kilgedega D ja E veetakse uuesti
kaared raadiusega, mis ulatuks lle poole vahemaa DE.

Saadud I6ikumispunkt F Uhendatakse antud nurga tipuga B sirg-
joonega, Sirgjoon BF ongi nurga pooli taja (bissektriss).

e) Jagada taisnurk kolmeks vordseks osaks,

Taisnurk AOB (vaata joon. lo. p**, ) joonestatakse kolmnurga
kaatetite abil.

Kolmeks vOrdseks osaks jJagamiseks tOmmatakse punktist O vaba
raadiusega kaar CF, ning punktidest C ja F sama raadiusega kaart
CF l1di1gates, saadakse I0tkepunktid D Ja E.



Uhendades punktid D ja E nurga tipuga O, saadakse kolm vérdset
nurka: L COD » L DOE - L EOF; igauks neist on 30°.

PERPEND IKULAARIDE JA PARALLEELIDE JOONESTAMINE»
(Need kolm uUlesannet lahendada ilma kolmnurga abita),

) Antud punktist sirgjoone peal tdmmata sellele perpendikulaar
(ristjoonT. TVaata joon. 17# p, le)."

Antud punkt sirgjoonel on D.

Ulesande lahendamiseks moddetakse sirkliga antud punktist D
kaks omavahel vOrdset kaugust AD ja DB ning saadud punktidest A ja B
tommatakse raadiusega, mis Uletab AD, kaared.

Kaared l1dikuvad punktis C#

Sirgjoon labi punkti C ja antud punkti D ongi otsitav perpendi-
kulaar.

g) Punktist, mis asub valjaspool sirgjoont, tdmmata sellele
perpendikulaar. (Vaata joon. 17* p.277.

Ulesande lahendamiseks t&mmatakse antud punktist G kaar raadiu-
sega, mis ulatub I6ikama sirgjoont. L&ikepunktidest A ja B tdémma-
takse uuesti kaared, mis 1dikuvad omavahel punktis D.

Sirgjoon labi antud punkti C ja 1dikepunkti D ongi otsitav
perpendikulaar.

h) Sirgjoonele AB tommata paralleelloonT mis asuks joonest AB
antud kauguses aT (Vaata joon. 17. P*3*T

Antud kaugus a voetakse sirkli haardeks Ja joonestatakse sirg-
joone kahest vabalt™valitud punktist poolringid Uhelpool sirget.

Poolringidele tOmmatakse liineali abil Uhine riivaja; - see
ongi otsitav paralleeljoon.

HULKNURKADE JOONESTAMINE .

1) Joonestada antud ringisse ruut ja korrapadrane kaheksanurk
(tippudega ringil)»
(Vaata joon. 17. p, *,)

Labr antud ringi keskpunkti tdmmatakse vinkelliineali abil
horisontaalne summeetriatelg ja kolmnurga abil - vertikaalne simmeetria-
telg.

Uhendades telgede l6ikumlspunkte ringil omavahel sirgetega,
saadakse ruut tipuga pusti.

Asetades "5°~kolmnurga hipotenuusiga vastu horisontaalset
liineali, - saab labi ringi keskpunkti tdmmata teljed L50 nurga all.
Viimaste lI0ikumispunkts ringil Uhendades omavahel, - saadakse lamav
ruut. Seega on leitud kaheksa punkti ringil, mida Uhendades jarjes-
tikku saadakse korraparane kaheksanurk.

J) Joonestada antud ringisse korraparane viisnurk»
(Vaata joon. 17. p#5*77



Koigepealt veetakse ringi vertikaalne ja horisontaalne siummeet-
ria telg, nagu seda tehti eelmises Ulesandes.

Raadius AC jagatakse pooleks (vaata Ulesannet a) ja joonist
Ib. p. 1.) ja saadud jaotuspunktist D raadiusega DB veetakse kaar,
mis ldikab telje punktis E.

Sirgjoone BE pikkus ongi otsitava korraparase viisnurga kulje
pikkus, mida siis sirkli teravikkude vahel ringjoonele kantakse
viie sammuga, markides seega korraparase viienurga tippude asu-
paigad.

k) Joonestada antud ringisse ja umber ringi korraparane kuus
nurk. Tvaata joon. 17. p* 0.JT

Hoides antud ringi raadiust muutmatult sirkli haardes, md6dde-
takse sellega modda ringjoont kuus sammu; - seega saadakse korra-
parase kuuenurga tipud.

AUmber ringl korraparase kuusnurga joonestamiseks kasutatakse
30°/b0° - kolmnurka joonisel kriipsj 6dnega naidatud viisil.

Horisontaalsed kuljed tdmmatakse vinkelliinealiga.

1) jaonestada vaba arvu kiillgedega korraparane hiulknurk, Kkui
on antud kualje pikkus. ... .

Konstrueerida, naiteks. 7~nur™ne korraparane hulknurk.
(Vaata joon* 17, p. 7.).

Kilje antud pikkuseks on 101k AB.

Ulesande lahendamiseks pikendatakse joont AB ja raadiusega AB
punktist B, kui keskpunktist, joonestatakse poolring.

See poolring jaotakse mootmissirkliga nii mitmeks vOrdseks
osaks, kuil palju nurki soovitakse korraparasel hulknurgal (ké&esole-
val jyhul seitsmeks)

(Eriti sobiv tapseks jagamiseks on mikromeeter, Kruviga
kroonsirkel, sest selle haaret saab kruviga aarmiselt tapselt sea-
da, seni kuni Onnestub Jagada poolringi tapselt seitsmeks osaks,
jJagada, sirkliga sammudes modda kaart, alates punktist C.)

Keskpunkt B Uhendatakse alati jaotuspunktiga nr 2.

Seega omame juba kaks kilge otsitaval korraparasel seitse-
nurgal; need on AB ja B 2, mis on omavahel vdrdsed, kui Uhe ja sama
poolringi raadiused.

Selleks, et leida ulejéanud 5 kilge seitsenurgal, tuleb j&o-
nes tada alguses ringjoon, mis hdlmab seda korraparast seitsenurka.

Ring leitakse sel teel, et veetakse ringjoon labi kolme punkti
A, B ja 2. Selleks jagatakse nii kilg AB, kui 32 keskristj 66nega
pooleks (nagu uUlesandes 3 a labi voeti), Keskristjoonte [O0ikumis-
Eunkt K on Uhekaugusel punktidest A, B ja 2 ja ongi otsitava ringi
eskpunkt,

Joonest™des nuud ringjoone labi punktide A,B, 2 ja markides
mootsirkliga hulknurga kilje antud pikkuse veel viis korda ringile
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(rais peab mahtuma tapselt ja i1lma jaagita,), ongi leitud kdik
seitsenurga tipud.

Uldmarkus,

Geomeetriliste Ulesannete lahendamise joonised
(3 -a, b, c, d, e, f.0,
nii kuidas keegi soovib, kas kahele voi kolmele
joonisele formaadis A N ja kujundid (detailid) joo-
nes tada umbes I£ suuruses, kuil nad on naidatud joo-
niste lehel nr, 5*

lga joonis varuda Kkirjanurga ja tukitabeliga
normikirjas.

Kirjanurga ja tiukitabelit m6ddud on antud jooni-
sel 12, Markmed tabelis &ra Jatta.

Joonised saata Instituuti l1abivaatamiseks murd-
matult.



