2010. a bioloogia riigieksami tulemuste luhikokktes

Bioloogia riigieksamil osales 2010. aastal 3224 asksandi,

eksaminandi.

lisaeksami sooritas 23

Eksami sooritajatest olid 2696 eeftpekeelega koolidest ja 527 vene

oppekeelega koolidedEksami keskmine tulemus aastatel 2002 — 2010 oamvidas 56 — 66
punkti. Keskmine tulemus 2010. a on 59,17 p. Ek$gite raskusaste on pusinud aastate I6ikes
Uhtlasena. 32 opilast ei saavutanud eksami soosi#tsn vajalikku 20 punkti. Kérgeima
tulemuse 99 p saavutas uks eksaminand.

Tabel 1. Bioloogia riigieksami tulemused aasta@)2— 2010

2002 | 2003| 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Osalejaid | 4464| 4246 4236 3912 3805 3662 3233056 | 3224
Keskmine| 56,62 | 59,09| 58,77 66,47 62,21 585 60,97 62,60 759,1
tulemus
Eesti to6de 56,50 | 59,73| 58,97 67,59 63]1 5889 60,92 6330 360,0
keskmine
%
Vene 57,15 | 56,70| 58,03 63,78 58,6 56,87 6125 5854 5547
t6ode kesk
%
Kdrgeim 98p 98p 98p| 100p 99p 99p 98p 99p 97p
tulemus p
Alla 20 102 50 37 30 49 21 33 14 32
punkti
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2008. a oli esmakordselt vene dppekeelega dphastanised tulemused veidi paremad kui eesti
Oppekeelega Opilastel. Esimestel riigieksami toinsemaastatel oli eesti- ja venekeelsete
eksamitéode tulemustes margatav vahe (1998. adstanekeelsete téode tulemus 10 punkti

vorra madalam), see erinevus on jark jargult vamemga 2007. ja 2008 a. aastal kadunud.
2009. a on venekeelsete eksamitdode keskminddésreestikeelsete eksamitdddega madalam
5 punkti ja 2010. a eksamitdddes see vahe pusibe \keolide Opilaste arv, kes valivad

bioloogia riigieksami on vorreldes eksami algusstagia vahenenud viimastel aastatel poole
vorra. 2010 eksaminandide arv tusis.
Tabel 2. Eesti ja vene dppekeelega eksaminandidagaatatel 2004 — 2010.

eesti dppekeelega vene Oppekeelega
eksaminandide arv eksaminandide arv

2004 3315 886

2005 3107 805

2006 3062 757

2007 3132 537

2008 2776 454

2009 2581 (85%) 450 (15%)
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Tulemuste jaotus. Oppekeel-vene

Yalimi maht: 527 |, keskmine: 54.7 |, sthilve: 19.5
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Tabel 3. Tulemused asukohattipide jargi 2004 — 2010

Asukohattup 2004 200 2006 2002008 | 2009, 201
Teeninduspiirkonnata 72 79 74 70[7A2,62| 61,84| 58,41
Suurlinn 62 69 63| 61,8462,98| 64,44| 60,77
Maakonnakeskus 61 70 66 61,362,14| 65,51|61,77
Vaikelinn ja vald 58 66 60| 53,13%7,64| 58,84| 56,40

Tabelis 3 on toodud riigieksamite tulemused koslikha jargi. Tulemuste alusel vGib jaotada
koolid kolmeks riihmaks. Kdige paremad eksamituledusn teeninduspiirkonnata koolide

Opilastel, siis maakonnakeskuste ja suurlinnadédeeksaminandidel ning kolmandaks valla ja
vaikelinnade koolide Opilastel. 2009. aastasteeminduspiirkonnata koolide kategoriseerimise
alus muutunud. Teeninduspiirkonnata koolide hulkdatud ka taiskasvanute guimnaasiumid,
seetdttu ei saa kahe viimase aasta tulemusi e¢dnaastatega vorrelda.



Tabel 4. Tulemused koolittilbi jargi 2004 — 2010

___Koolitiip___| 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010

GUmnaasium 60,03 62,0 62|87 59,70
Taiskasvanute 40 46 45 4391 40,82 _ —
glmnaasium

Kutsedppeasutus 39 42 38 40,05 42|60 40,84 36,18

Kolme erineva koolittitibi ( gimnaasiumid, kutsedgpéased, taiskasvanute gimnaasiumid )

vordlemine naitab, et parim keskmine tulemus onrmasiumidpilastel. Kutsedppeasutuste

ja taiskasvanute gimnaasiumite eksaminandide tglethon aastati margatavalt madalamad kui
gumnaasiumite Opilastel. 2010. aasta riigieksarsdlles 73 eksaminandi kutsedppeasutustest.
2009. aastast alates on téiskasvanute gimnaasiwteinused arvatud gimnaasiumite hulka ja
seet6ttu ei saa nende tulemust eraldi valja tuua.

Tabel 5. Tulemused soo jargi 2005 — 2010

2005 2006 2007 2008 2009 2010
M N M N M N M N M N M N

arv 1174 2738 1099 2654 1145 2516 919 2290 912 212039 | 2185
kesk. | 64,72| 67,22 61,13/ 62,50 57,838,87|59,85|61,41| 62,49| 62,65 | 57,32 60,05
tulemus

max 99 100 | 99 97 97 99 96 98 99 97 97 96
tulemus

min 6 12 0 9 14 11 1 11 11 11 7 8
tulemus
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Ulesannete keskmised tulemused

protsent

‘ O N
Eksamitoos oli 29 ldlesannet, mis kdik tuli laherada@Bioloogia riigieksami eristuskirjas on

toodud soovitatav erineva raskusastmetega tlesansakaal eksamitt6s. Soovitusliku ja
2009. ja 2010. a eksamitdos eri raskusastmeganilesaosakaalu naitab jargnev tabel.
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kokkuleppeline 2009. a eksamit6os 2010. a eks@mnito
alla 40% 15 - 25% 11% 17%
40% — 65% 30 — 45% 51% 38%
66% — 90% 30 — 40% 34% 45%
91% — 100% kuni 5% 3% 0

Madalama keskmise protsendiga lUlesanded eksanulididslesanded 10, 11, 19, 23 ja 28.
Ul.10 paluti anda hinnang taimede fotosinteegiingamisega seotud vaidetele ja valed
vaited parandada. Ul.11 tuli skeemiloleva info alwaliiiisida hingamisprotsessi etappe
lihasrakus. Ulesande keskmise viis madalaks esirkigsienus, mille keskmine lahendatus oli
9,47%.U1.19 joonis oli ka eelmise aasta eksamija@ellel pdhinev kiisimus oli eksamitdo
kdige halvemini vastatud kiisimus. Seetdttu kasstatia joonist ka sel aastal eksamitoos.
Lahendatud oli veidi paremini kui eelmisel aasagla siiski voib vaita, et teadmised
biotehnoloogia pdhitddedest on eksaminandidel ribrg#.23. paluti vorrelda neuraalset ja
humoraalset regulatsiooni. Paljudele vastajateléusssee raskeks. UL.28 tuli



eksaminandidel siinteesida oma teadmisi bioloogtlisgtmekesisusest, evolutsioonist ja
Okoloogiast.

Tabel 6. Ulesannete keskmised lahendusprotsendid 2@gude ja 6ppekeele 16ikes

ul1
al2
ul3
ul4
uls
ulé
al7
ul8
alo
ul1o0
a1l
al12
ul13
ul14
al1ls
ulle
al1z
ul1s
al19
ul20
ul21
ul22
ul23
ul24
ul25
ul26
al27
ul28
ul29

keskmine |lkeskmine.sooritusmaksimum, M N E V |E/M |E/N |V/IM VIN

1.6t
3.07
0.7¢
0.6€
1.52
3.0€
2.8C
3.5
2.0¢
1.0C
2.5€
1.4€
2.57
2.4%
1.47
2.17
3.78
2.1¢
1.1C
1.5¢
2.0¢€
1.9¢
1.1€
1.6t
2.1€
2.5t
3.3C
1.11
1.4¢

54.91
76.6¢
79.17
67.6€
51.0€
61.5¢
69.8¢
59.27
68.3¢
33.3:
43.22
49.44
64.1F
81.6€
36.75
54.3¢
74.52
71.8¢
36.72
77.32
68.7(
65.1¢
38.7¢
54.8¢
54.8:
84.9¢
54.97
3694
74.42

3.0C 52.31/56.15/55.1953.57/51.9556.7554.27 53.26
4.0C|76.28/76.86/78.0069.9077.31,78.34/70.81.69.49
1.0C|79.07/79.22/80.2973.4579.75380.56/75.61,72.4%
1.0C/62.3070.21:67.41169.0761.51/70.24/66.4670.25
3.0C 46.56/53.2051.42/49.27/45.8054.11,50.61.48.67
5.0C|58.7562.8961.96/59.4558.8063.4658.3559.94
4.0C/67.2971.11:69.82/70.2566.98 71.16/68.9070.85
6.0C54.92/61.2759.47/57.8954.1562.02/58.9957.39
3.0C€|66.96169.06/68.61/67.1767.12,69.32/66.06/67.6&
3.0C|33.24.33.3834.3128.21:33.9834.4729.2727.73
6.0C42.96/43.3545.0733.71,44.7945.2133.2533.95
3.0C148.7049.7949.1750.7048.22/49.62/51.22,50.46
4.0C63.51/64.4563.8565.7563.3064.0664.6566.22
3.0C|74.4085.1582.3778.12,74.5386.12/73.686 80.12
4.0C34.62/37.7336.9835.34.34.21,38.31/36.81.34.66&
4.0C49.34/56.6953.6557.7648.2056.26/55.41.58.82.
5.0C 65.8478.65(74.86|72.96/66.32,78.9563.2977.335
3.0C|70.7772.4071.3074.8970.2771.7973.37 75.57
3.0C|36.44.36.86137.8531.12,36.98 38.24/33.54.30.05
2.0C/78.0976.97|78.51/71.35/78.58/78.47 75.46/69.4%
3.0C 68.1968.95/69.87/62.6869.11,70.24,63.31.62.40
3.0C60.58667.36167.02/55.7962.1069.3652.44,57.30
3.0C|35.6640.2740.22,31.5035.41/42.52/37.0928.97
3.0C 61.12/51.8957.6040.8963.2554.91/49.90 36.8~
4.0C52.41/55.98656.8444.5753.57/58.42/46.27/43.80
3.0C|86.5584.21,86.7775.6587.6386.36/80.69 73.37
6.0C|/57.0953.97/56.2948.26/58.2955.3550.71/47.15
3.0C 35.81,37.46/38.01/31.5036.2038.88 33.74,30.4%
2.0C 75.24/74.0579.51/48.3980.56179.01:46.95 49.04
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Tabel 7. Uksikkiisimuste keskmised lahendused QO4p

| \keskmine |keskmine.protsen' |maksimum \st.halve
Tl 0.3€¢ 0.51| 70.5(  1.64
T2 0.2 44.3¢| 0.5C/  0.25
T3] 0.2¢ 55.9¢| 0.5C/  0.25
T4 0.2C 40.2¢| 0.5C/  0.25
15 0.37) 73.0%| 0.5C/  0.22
' T6|  0.2€ 51.8(| 0.5C  0.25
' T7 081 81.3€| 1.0C, 0.3¢
T8 0.8C| 79.97| 1.0C/  0.3¢
79 1.4E 72.6¢ 2.0C 0.7C
T10,  0.7¢ 79.17| 1.0C/ 0.41
T11  0.6€ 67.6€| 1.0C/  0.47
T2 152 51.0€| 3.0C, 1.14
T3 2.2C 55.0€ 4.0C 117
T4 0.3¢ 77.7¢| 0.5C 0.21




T15
T16
T17
T18
T19
T20
T21
T22
T23
T24
T25
T26
T27
T28
T29
T30
T31
T32
T33
T34
T35
T36
T37
T38
T39
T40
T41
T42
T43
T44
T45
T46
T47
T48
T49
T50
T51
T52

0.4¢
0.6C
0.34
0.37
0.2¢
0.32
0.42
0.44
2.0t
1.5C
0.67
1.3€
0.2t
0.2€
0.47
0.0¢
1.42
0.7€
0.3C
0.22
1.2¢
0.42
0.6€
0.72
0.72
0.42
0.37
0.41
0.3€
0.4€
0.3€
1.47
1.21
0.64
0.32
1.4€
1.5C
0.74

97.2¢4
60.01
68.2¢
73.71
58.41
66.91
83.0z
88.64
68.4:
50.0z
66.7¢
69.1¢
25.0¢5
28.04
46.91

9.47
47.1¢
78.8C
29.5¢
22.8¢
62.72
42.71
68.3¢
73.0¢
712.44
83.8<
74.1%
82.2¢
75.51
98.17
76.1¢
36.7<
60.51
63.67
32.6(
73.9¢5
75.1¢
74.4¢

0.5C
1.0C
0.5C
0.5C
0.5C
0.5C
0.5C
0.5C
3.0C
3.0C
1.0C
2.0C
1.0C
1.0C
1.0C
1.0C
3.0C
1.0C
1.0C
1.0C
2.0C
1.0C
1.0C
1.0C
1.0C
0.5C
0.5C
0.5C
0.5C
0.5C
0.5C
4.0C
2.0C
1.0C
1.0C
2.00
2.0C
1.0C

0.0€
0.4€
0.22
0.22
0.2t
0.24
0.1€
0.1€
0.97
1.023
046
0.84
0.41
0.42
0.4€
0.2¢
1.1€
0.3
0.41
0.42
0.7€
0.47
0.32
0.42
0.4C
0.1€
0.22
0.1¢
0.22
0.07
0.21
1.5¢
0.8¢
0.44
0.42
0.82
0.81
0.42



T53 0.74 73.74 1.0C, 0.44

T54 0.8€ 89.2¢ 1.0C, 0.31
T55 0.34 68.72 0.5C/ 0.22
T56 0.1€ 36.5¢ 0.5C/ 0.24
T57 0.3C 30.0¢ 1.0C, 0.37
T58 0.4< 45.27 1.0C, 0.4&
T59 0.3 34.84 1.0C/ 0.4t
T60 0.4t 89.7C 0.5C/ 0.1c
T61 0.41 82.0C 0.5C/ 0.1¢€
T62 0.3¢€ 71.6¢€ 0.5C/ 0.22
T63 0.32 65.9¢ 0.5C, 0.24
T64 0.72 12.41 1.0C, 0.3t
T65 0.5C 50.2¢ 1.0C, 0.42
T66 0.82 83.3¢ 1.0Cf 0.2¢
T67 0.64 63.7¢ 1.0C/ 0.4¢
T68 0.6€ 65.6< 1.0C, 0.42
T69 0.6€ 66.1<4 1.0C, 0.3¢€
T70 0.34 34.22 1.0Cf 0.4z
T71 0.82 41.0¢ 2.0C  0.8¢
T72 0.44 44.1¢ 1.0C, 0.4¢
T73 1.2C 60.22 2.0C/ 0.74
T74 1.52 76.4% 2.0C, 0.6C
T75 0.6¢€ 33.22 2.0C  0.67
T76 2.5t 84.9¢ 3.0C/ 0.9C
T77 0.9¢ 95.67 1.0C, 0.2C
T78 0.58 52.72 1.0Cf 0.4C
T79 0.64 64.3¢ 1.0Cf 0.3t
T80 0.34 34.34 1.0C, 0.32
T81 0.82 41.37 2.0C/ 0.6C
T82 0.21 20.92 1.0Cf 0.3€
T83 0.42 41.84 1.00 0.42
T84 0.4€ 48.0¢ 1.0C/ 0.4¢
T85 0.8C 80.0¢ 1.0C, 0.3€
T86 0.6€ 68.7¢ 1.0Cf 0.42

Tabel 7 toob andmed keskmiste lahenduste koht&Kiksmuste kaupa. Poiste ja tidrukute
Uksikusimuste keskmised lahendused erinevad Ul&ki€imustes 12, 24, 25. Eesti- ja



venekeelsete tddde tulemustes on erinevusi ronkksnvalmistas enam raskusi vene keeles
eksami sooritajatele? Ei osatud sfnastada graafilsel uurimiskiisimust ja hipoteesi
(Ul.2), ei teatud, et kloroplaste ei esine kdikitlemerakkudes. Ei teatud anaeroobsel
glukoltuusil tekkivaid aineid, samuti seda, miksrakkude jaoks oluline vdime hapniku
puudusel imberlilituda anaeroobsele glikoluusile.g¢€lmise aasta eksamitoos oli kdige
halvemini vastatud kisimus tuumkloonimise kohte, shma on ka kaesoleva aasta
venekeelsetes eksamitdddes (U1.19). Suured eseeveesti ja venekeelsete t6ode
keskmistes lahendusprotsentides on ul. 22., ku$ ki&steid inimese vananemise kohta
organi ja organismi tasandil. Norgemad lahenduspratid vorreldes eestikeelsete td0dega
olid evolutsiooniteemalistes llesannetes 24 j&&2&ir erinevus vorreldes eestikeelsete
tobdega on ka Ulesannetes 27 ja 29, mis on 6ka@degmadega seotud. Ainult 22% vene
keeles vastajatest oskas nimetada Uhe | vOi ligkatea kaitsealuse imetaja Eestis.
Varasemad eksamit6dde analttsid on samuti ndidahwdne dppekeelega Opilased ei oska
selgitada ja analliisida keskkonnaprobleeme Eegtest lahtudes. Eestikeelsetes té6des on
halvemini vastatud kiisimused viiruste ehituse jaupamise kohta.

Tadpilisi vigu Bpilaste teadmistes, mida t6id vdijadajad:

1. Ei osatud sdnastada uurimiskisimust etteanfocalnsel. Hipotees ja uurimiskisimus ei
ole vastavuses. Kisimus ja hiipotees ei saa oltéokaogilise sisu mottes valesti esitatud.

2. UL.5 vastati mitte kiisitud ehituslikke, vaidsievalkude funktsioone rakkudes, kbige enam
kaitsefunktsioone. Korrati Uhte vastust kdikideeairthmade juures, aineklassile omast tunnust
valjatoomata, naiteks, et valgud, rasvad ja sudiudsesinevad rakumembraanides.

3. Ul.6 margiti joonisele rakuosi ronkem kui ndivati, et DNA-d esineb ribosoomides ja
kloroplastides. Joonisel ei ole kujutatud taimergKkrelikult ei saa rakus olla kloroplaste.

4. Ei teata, mis on kudede pohitiubid. Epiteelksenzel kasutati mdistet kattekude. Vahetati
kudede nimetused ara (epiteel ja sidekude.) Sidakemel nimetati verekude, veresooned. Ei
osatud selgitada, mida tdhendab rakuteooria vatdeakkude ehitus ja talitlus on kooskdlas.
Selgitati funktsioone aga ei lisatud, kuidas ehiin kohastunud selle funktsiooni taitmisele.
5. Arvati, et taimed ei hinga. Fotosunteesil takapnik siisihappegaasist. Kloroplastid
esinevad kdikides rakkudes.

6. Kirjutati, et glikoltUs inimese rakkudes toimskitoplasmas, mitokondris, ribosooomis,
rakutuumas. Glukoosi lagunemisel tekib inimesesiiakkudes etanool.

7. Anafaasis poolustele liikuv kromosoom koosnetelsa kromatiidist. Sagedamini esines ka
vastus 43, 46, 92.

8. Ulesandes 13 aeti segamini mdisted rakud ja @smomid. Veel esines sagedamini
jargnevaid vaarvaiteid: inimesel on 46 keharaklahdeakke on 23 paari, 21. kromosoomis
on 3. lisakromosoom.

9. Ulesandes 15 ei tuntud jooniselt &ra MRNA-RjBA-d. Nende asemel pakuti valke,
koodonit ja antikoodonit.

10. Ulesandes 16 arvati, et hemofiilia on haigusianpdhjustab X kromosoom. Hemofiilia
avaldub geenis, kromosoomis. Kirjutati, et geermtikmeoom on haiged. Hemofiilia esineb
meestel sagedamini, kuna nad on haigustele vasturdtd, toituvad ebatervislikumalt.

Ei osatud koostada parandumisskeemi.

11. Ulesandes 18 vastustest vdis lugeda, et vidrpagunevad ka valjaspool organisme.

12. Kloonimisel toimub viljastamine.

13. Graafikult numbrite vaatamine on paljudele ekisandidele raske. Insuliini rolli
glukoosisisalduse regulatsioonil ei teata. Insuisemel nimetati kdiki kehas esinevaid
hormoone. Insuliini tootjana nimetati maksa, maug! |

14. Vananemisel aeti enam segamini organi ja osgartasandil toimuvaid protsesse.
Organismi tasandi muutustena nimetati naiteks tedb kortsu, kopsumaht vaheneb,
nagemine ndrgeneb.



15. Massilised véljasuremised Maa ajaloos toovas&alu I6ppemise Maal. Evolutsioon
algab uuesti otsast peale.

16. Eestis kaitse all oleva | vdi Il kategooriatkaaluse imetajana nimetati tiigrit, pandat ja
veel teisi muus maalimas haruldasi loomi, kes Bestela.

17. Evolutsiooniline pdhjendus, miks peab sailitdinka: ei saa uurida liikide p&lvnemist.
Okoloogiline pdhjendus: taimi peab kaitsma, sesttoadavad hapnikku.



