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5. EKSAMITOO HINDAMINE, KORDUSEKSAM JA EKSAMITULEMUSE
Eristuskirja moiste



Eksami eristuskiri on eksami/-t66 koostamise alusdokument, mis maaratleb
eksami sihtriihma, ndutava taseme, eksaminandile esitatavad nduded, eksami
sisu, kasutatavad Ulesannete ja klsimuste tulbid, eksami vormi ja korralduse.
Eristuskirja saab kasutada koigi asjast huvitatute teavitamiseks eksami sisust,
vormist ja seal esitatavatest nduetest.

1. BIOLOOGIA LOPUEKSAMI EESMARGID ja VORM

Lopueksami eesmargid

Alus: haridus- ja teadusministri mdarus nr 54 § 9; vastu voetud 15.detsembril
2015.

PShikooli 16pueksamite labiviimise eesmark on hinnata riiklike dppekavade voi
Opilase Oppe aluseks oleva Oppekava, uldpadevuste, valdkonnapadevuste,
labivate teemade ja III kooliastme Opitulemuste omandatust selleks, et:

1) anda Opilasele, vanemale, koolile, kooli pidajale ja riigile vdimalikult
objektiivset ja vOrreldavat tagasisidet Oppimise ja Opetamise
tulemuslikkusest ning sellest, milline on kooli panus Opilaste
edasijoudmisse;

2) selgitada, kuidas Oppe tulemuslikkus ning kooli panus Opilaste
edasijoudmisse on ajas muutunud;

3) anda riigile informatsiooni hariduspoliitiliste otsuste tegemiseks;

4) toetada riikliku Oppekava rakendamist ning suunata eksami sisu ja vormi
kaudu Oppeprotsessi;

5) teha otsus Opilase pohikooli Idpetamise kohta.

Eksami vorm
PShikooli bioloogia 16pueksam on kirjalik.

2. EKSAMI SIHTRUHM ja OODATAVAD OPITULEMUSED

Eksami sihtrithm

Alus: haridus- ja teadusministri maarus nr 54 § 10; vastu vbetud 15. detsembril
2015.

Eksami sihtrihm on pohikoolide |6petajad, kes on ldbinud pohikooli riikliku
Oppekava.



Pohikooli Iopetaja opitulemused
Alus: Vabariigi Valitsuse maéarus nr 1; vastu voetud 06.01. 2011

Kdikide oppekavas esitatud Uld- ja valdkonnapadevuste kujunemist, dppeaine
Oppeeesmarkide saavutatust ning kooliastme Opitulemuste omandatust ei
hinnata igal aastal.

1. Bioloogia uurimisvaldkond

1) selgitab bioloogiateaduste seost teiste loodusteaduste ja igapaevaeluga ning
tehnoloogia arenguga;

2) analllsib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite valistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks ning
seenteks;

5) seostab eluavaldused erinevate organismiriihmadega;

6) teab, kuidas teha margpreparaate ning kasutada neid uurides
valgusmikroskoopi; Pohimdisted: bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.

2. Selgroogsete loomade tunnused

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade valistunnuseid
nende elukeskkonnaga;

2) analllsib selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust sdltuvalt nende
elupaigast ja -viisist;

3) analllsib erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses; 4)
leiab ning analllsib infot loomade kaitse, pligi ja jahi kohta; 5) vaartustab
selgroogsete loomade kaitsmist.

PShimoisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond,

elupaik.

3. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

1) analldsib aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside omavahelisi
seoseid ning selgitab nende avaldumist looduses ja inimese igapdevaelus;

2) seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripara selgroogse looma
toiduobjektidega;

3) selgitab ja vordleb erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite
talitlust;

4) vordleb pusi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende kohta naiteid;

5) analllsib selgroogsete eri rtihmade siidame ehituse ja vereringe eripara ning
seostab neid pusi- ja kdigusoojasusega;



6)

vordleb selgroogsete loomade kohastumusi pisiva kehatemperatuuri
tagamisel; 7) hindab ebasoodsate aastaaegade (leelamise viise
selgroogsetel loomadel. Pohimdisted: ainevahetus, hingamine, seedimine,
organ, slida, suur vereringe, vaike vereringe, I0pus, kops, ohukott, magu,
soolestik, kloaak, plisisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus, taimtoidulisus,
segatoidulisus, lepiskala, réévkala, réévloom, saakloom.

4. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

1)
2)

3)
4)

analtdsib kehasisese ja kehavalise viljastumise ning lootelise arengu eeliseid
selgroogsete loomade rihmadel ning toob selle kohta naiteid;

toob naditeid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene vaoi
kehavaline viljastumine;

hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning toob selle kohta naiteid;
vordleb noorte selgroogsete loomade eri riihmade toitmise, kaitsmise ja
Opetamise tahtsust.

PShimodisted: lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk,
viljastumine, kehasisene viljastumine, kehavaline viljastumine, haudumine,
otsene areng, moondega areng.

5. Taimede tunnused ja eluprotsessid

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku valisehitust, paljunemisviisi,
kasvukohta ja levikut;

anallusib taimede osa looduse kui tervikslisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel
ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid;

selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete
esindajatele;

eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja
mikrofotodel;

analllsib Oistaimede organite ehituse soltuvust nende Ulesannetest, taime
kasvukohast ning paljunemise ja levimise viisist; seostab taimeorganite
talitlust ainete liikumisega taimes;

koostab ja analllisib skeeme fotoslinteesi ldhteainetest, IOppsaadustest ja
protsessi mojutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa taimede,
loomade, seente ja bakterite elutegevuses;

analtdsib sugulise ja mittesuguliste paljunemise eeliseid erinevate taimede
naitel, vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob
nende kohta naiteid;

suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult.



Pohimoisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofill,
kloroplast, kromoplast, vakuool, kude, Ohuldhe, tdusev vool, laskuv vool,
fotosiintees, anorgaaniline aine, orgaaniline aine, 0is, tolmukas, emakas,
tolmlemine, seeme, vili, kabi, mittesuguline paljunemine, eoseline paljunemine,
eos, vegetatiivhe paljunemine.

6. Seente tunnused ja eluprotsessid

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

kirjeldab seente ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle kohta
naiteid;

selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke
tingimusi;

anallusib parasiitluse ja simbioosi osa looduses;

selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate vastastikmoju;
pohjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei
kasva;

anallusib seente ja samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle
kohta naiteid;

vaartustab seeni ja samblikke eluslooduse tahtsate osadena.

POhimoisted: ainurakne, hulkrakne, kadrimine, pungumine, simbioos,
mukoriisa.

7. Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

vordleb erinevate selgrootute loomade kohastumusi elukeskkonnas;
analtdsib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning
toob selle kohta naiteid;

seostab liikumisorganite ehitust selgrootute loomade eri rihmadele omaste
lilkumisviiside ja elupaigaga;

anallusib selgrootute loomarihmade esindajate erinevate meelte
arengutaseme seost elupaiga ja toitumisviisiga;

anallusib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootute loomade erinevatel
rihmadel;

hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu eeliseid ning toob nende
kohta naiteid;

selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu valtel peremeesorganismi,
toiduobjekti ja/v0i elupaiga vahetamise tahtsust;

vaartustab selgrootuid loomi eluslooduse olulise osana.

PShimoisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus,
taismoondega areng, vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees,
vaheperemees.



2)
3)

4)
5)

6)

7)
8)

. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste
ehituslikku eripara rakulise ehitusega;

selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades, sh aeroobses
ning anaeroobses keskkonnas;

analltsib ning selgitab bakterite ja algloomade tahtsust looduses ning
inimtegevuses;

selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;

hindab kiire paljunemise ja puUsieoste moodustumise olulisust bakterite
levikul;

teab, kuidas valtida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning
vaartustab tervislikke eluviise;

selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;

vaartustab bakterite tahtsust looduses ja inimese elus.

PShimoisted: bakter, algloom, viirus, silmtapp, pooldumine, aeroobne eluviis,
anaeroobne eluviis.

9. Okoloogia ja keskkonnakaitse

1)

2)

3)
4)
5)

6)
7)

selgitab populatsioonide, liikide, 6koslisteemide ja biosfaari struktuuri ning
toob selle kohta naiteid;

selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist &kosusteemides, hindab
inimtegevuse  positiivset ja negatiivset mOju populatsioonide ja
Okoslisteemide muutumisele ning voimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

analllsib diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite moju
kohta organismide arvukusele;

hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi tahtsust loomade ning
taimede naitel;

lahendab biomassi puramiidi tGlesandeid;

lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemma probleeme;
vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub vastutustundega ja
saastvalt erinevatesse 6koslisteemidesse ning elupaikadesse.

PShimoisted: liik, populatsioon, levila, O0koslisteem, kooslus, eluta looduse
tegurid, eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents, looduslik tasakaal,
keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus, biosfaar.

10. Inimese elundkonnad

1)
2)

seostab inimese elundkondi nende pdhililesannetega;
selgitab naha Ullesandeid;



3) anallisib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni taites;

4) vaartustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

PShimoisted: tugi- ja liikumiselundkond, seedeelundkond, narvisisteem,

vereringe, hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk.

11. Luud ja lihased

1) eristab joonisel inimese skeleti peamisi luid ning lihaseid;

2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ning kala luustikku;

3) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

4) selgitab luudevaheliste Ghenduste tlupe ja toob nende kohta naiteid;

5) vordleb sile-, vdot- ja sidamelihaste ehitust ning talitlust;

6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende
tekkepdhjusi;

7) analllsib treeningu modju tugi- ja liikumiselundkonnale; 8) peab oluliseks
enda tervislikku treenimist.

PShimoisted: toes, luu, lihas, liiges.

12. Vereringe

1) analludsib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme ning selgitab
nende alusel elundkonna talitlust;

2) seostab siidame, erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituse eripara
nende talitlusega;

3) selgitab viiruste pdhjustatud muutusi raku elutegevuses ning
immuunslsteemi osa bakter- ja viirushaiguste tokestamisel ning neist
tervenemisel;

4) vaartustab tervislikke eluviise, mis valdivad HIViga nakatumist;

5) selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;

6) seostab inimese sagedasemaid slidame- ja veresoonkonnahaigusi nende
tekkepohjustega, sh suitsetamise ja ebatervisliku toitumisega;

7) vaartustab sudant, vereringeelundkonda ja immuunsisteemi tugevdavat
ning saastvat eluviisi.

Pohimoisted: sida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne

veri, vererdhk, elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge

vererakk, vereliistak, vereplasma, hildbimine, 1UGmf, lUmfisdlm, antikeha,
immuunsus, immuunsusteem, HIV, AIDS.

13. Seedimine ja eritamine



1)

2)

3)

koostab ning analllsib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning
selgitab nende alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

selgitab valkude, rasvade, slisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee
Ulesandeid inimorganismis ning nende (ile- voi alatarbimisega kaasnevaid
probleeme;

hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jadkainete eritamisel; 4)
jargib tervisliku toitumise pohimotteid.

PShimoisted: ensliim, vitamiin, slilg, maks, sapp, peensool, jamesool, neer,
uriin.

14.

1)
2)

3)
4)

5)

Hingamine

analllsib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskdla;

koostab ning anallusib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest
ning sisse- ja valjahingatava Ohu koostisest ning selgitab nende alusel
hingamise olemust;

analldsib treeningu moju hingamiselundkonnale;

selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepohjusi ja haiguste
valtimise vdimalusi;

suhtub vastutustundlikult oma hingamiselundkonna tervisesse.

PShimoisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus,
rakuhingamine.

15.

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

16.

1)
2)
3)

Paljunemine ja areng

vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut;

selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise viise ja neisse haigestumise
valtimise vdimalusi;

analllsib munaraku viljastumist mojutavaid tegureid;

lahendab pere planeerimisega seotud dilemmaprobleeme;

selgitab muutusi inimese loote arengus;

seostab inimorganismi  anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike
muutustega. Pohimodisted: emakas, munasari, seemnesari, munand,
ovulatsioon, sperma, munajuha, loode, platsenta, nabanddér, sinnitamine,
kliiniline surm, bioloogiline surm.

Talitluste regulatsioon

selgitab kesk- ja piirdendrvisiisteemi pohililesandeid;

seostab narviraku ehitust selle talitlusega;

koostab ja analllsib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle
talitlust;



4) seostab erinevaid sisendrendarmeid nende toodetavate hormoonidega;

5) kirjeldab hormoonide Ulesandeid ja toob nende kohta naiteid;

6) selgitab narvisisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste
regulatsioonis; 7) suhtub kriitiliselt narvislisteemi kahjustavate ainete
tarbimisse.

PShimodisted: peaaju, seljaaju, ndrv, narvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit,

neuriit, refleks, sisenérendaarmed, hormoon.

17. Infovahetus valiskeskkonnaga

1) anallusib silma osade ja suuraju nagemiskeskuse koostd6d nagemisaistingu
tekkimisel ning tdlgendamisel;

2) selgitab kaug- ja lihindgelikkuse tekkepdhjusi ning ndgemishadirete valtimise
ja korrigeerimise viise;

3) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust
ning
talitlust;

5) vaartustab meeleelundeid saastvat eluviisi.

Pohimoisted: pupill, laats, vorkkest, vikerkest, kollatahn, kepike, kolvike,

Iihindgevus, kaugelendagevus, valiskorv, keskkorv, sisekdrv, korvalest,

trummikile, kuulmeluud, kuulmetori, tigu, poolringkanalid.

18. Parilikkus ja muutlikkus

1) anallusib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning
geenide parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud
lihtsamaid geneetikallesandeid;

4) hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel ning
analtdsib diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepariliku muutlikkuse
ulatusest;

5) hindab organismide geneetilise muutmise voimalusi, tuginedes teaduslikele
ja teistele olulistele seisukohtadele;

6) analllsib parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste valtimise vdimalusi;
7) kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud
elukutseid; 8) suhtub mdistvalt inimeste parilikku ja mitteparilikku
mitmekesisusse.

Pohimoisted: parilik muutlikkus, mitteparilik muutlikkus, mutatsioon,

kromosoom, DNA, geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.



19. Evolutsioon

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta naiteid;

2) toob naiteid evolutsiooni tdendite kohta;

3) seostab olelusvoitlust loodusliku valikuga;

4) anallusib liikide tekke ja muutumise uldist kulgu;

5) hindab suuremate evolutsiooniliste @ muutuste o0sa  organismide
mitmekesistumises ja levikus;

6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete evolutsiooni;

7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti loodusteaduste arenguga.

Pohimoisted: evolutsioon, looduslik valik, olelusvoitlus, kohastumine,

kohastumus, ristumisbarjaar, fossiil.

3. EKSAMI VALJATOOTAMINE ja ULESEHITUS

Eksamit6o vailjatootamine
Alus: haridus- ja teadusministri maarus nr 54 § 12; vastu vbéetud 15. detsembril 2015.

Eksamiks vajalikud materjalid tédtab valja SA Innove juures todtav bioloogia
|Idpueksamit ettevalmistav komisjon. Komisjon koostab eksamitdéd ning tédtab valja
hindamisjuhendi.

Eksamitoo lilesehitus

Kisimused ja Ulesanded hdlmavad jargmisi teadmiste tasandeid:

I Teadmine (moisted, faktid, seaduspdrasuste teadmine);

II Mdistmine/arusaamine (kirjeldamine, seletamine, imbersdnastamine);

ITI Teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine);

IV Anallls ja slintees (seoste naditamine, faktide ja seadusparasuste ihendamine,
eristamine, rihmitamine, vordlemine, hlipoteeside esitamine);

V  Hinnangu andmine (otsuste tegemine, jareldamine, reastamine).

Eksamito0 koostamisel lahtutakse pohimottest, et ca 50% saadavatest punktidest

kajastaksid teadmiste ja moistmise tasandil omandatut ja ca 50% punktidest

teadmiste rakendamise, analllsi, slnteesi ning hinnangu andmise tasandil

omandatut.

10



Valdkond Punktid | Osakaal %
Bioloogia uurimisvaldkond 2-5 3-7
Selgroogsed loomad 8-10 11-13
Taimede tunnused ja eluprotsessid 5-7 7-10
Seente tunnused ja eluprotsessid 2-5 3-7
Selgrootute tunnused ja eluprotsessid 2-5 3-7
Mikroorganismide tunnused ja 2-5 3-7
eluprotsessid

Okoloogia ja keskkonnakaitse 7-10 9-13
Inimene 11-15 15-20
Parilikkus ja muutlikkus 1-3 1-4
Evolutsioon 1-3 1-4
Uldbioloogia 10-15 13-20
Kokku 75 p 100 %

4. EKSAMI KORRALDAMINE

Alus: haridus- ja teadusministri mdarus nr 54 § 13; 15, 16 vastu voetud 15.
detsembril 2015.

Eksami korraldus

Eksami korraldab kooli eksamikomisjon SA Innove vadlja tdéétatud eksami
korraldusjuhendi pdhjal. Eksamikomisjon on vahemalt kolmeliikmeline. Kui pohikooli
Idpueksamit sooritab korraga enam kui 60 eksaminandi, on I6pueksamikomisjonis
vahemalt Uks liige iga 20 eksaminandi kohta.

Eksami aeg ja kestus

Eksami toimumise kuupdeva kinnitab haridus- ja teadusminister vastava maarusega.
Eksami ametlik algus on kell 10.00.

Eksam kestab 120 minutit.

Eksami aega hakatakse arvestama hetkest, kui koik Opilased on saanud katte
eksamit66 ning eksamikomisjoni esimees annab marku té66 alustamiseks.

Eksamiks ette nahtud aega ei tohi lletada.

Eksamil ei ole vaheaegu.
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Opilane saab katte kogu eksamitéd ning planeerib ise lilesannete lahendamise aja
ning jarjekorra.

Erivajadused

Juhul, kui Opilase erivajadusest tulenevalt on eksamineerimiseks vaja kohaldada
Haridus- ja teadusministri maaruses nr 54 § 16 satestatud eritingimusi, kooskdlastab
kool vajalikud eritingimused SA-ga Innove.

Vt lisaks SA Innove kodulehelt:
http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikoolilopueksamid/koolidele-
lopueksamitest/LE-eritingimustel-eksamineerimine

Eksamilt korvaldamine

Opilane, kes kasutab eksamil ebaausaid vdtteid v&i lubamatuid abivahendeid,
korvaldatakse eksamilt ning tema eksamit66d ei hinnata. Hindamisprotokolli tehakse
sellekohane marge.

5. EKSAMITOO HINDAMINE, KORDUSEKSAM JA EKSAMITULEMUSE
VAIDLUSTAMINE

Hindamise korraldus

Eksamit hindab kooli eksamikomisjon SA Innoves valja tdédtatud hindamisjuhendi
alusel.

Eksamikomisjoni otsus muuta hindamisjuhendit kantakse koos pohjendustega
hindamisprotokolli.

Kui kooli eksamitdid hindab rohkem kui (ks dpetaja, peaks eksamikomisjoni tédjaotus
pdhinema ulesandeti hindamisel. Sellega vaheneb hindamise subjektiivsus ning kooli
piires on eksamitulemused vorreldavad.

Eksami tulemused protokollitakse vastava vormi kohaselt.

Eksamit66 punktiarvestus

Eksaminandi I0pptulemus Umardatakse alati Opilase kasuks. Naiteks, kui Opilane
kogus eksamitdédga 74,5 punkti, siis tema I0plik punktisumma on 75 punkti.
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Eksami sooritamine

Opilane on eksami sooritanud, kui ta on kogunud kdigi iilesannete peale kokku
vahemalt 50 % punktidest. Lopueksamihinde saab Opilane viiepallisisteemis.
Bioloogia Iopueksami hindepiirid on jargmised:

hinne ,5“ 90-100% 68-75 punkti

hinne ,4" 75-89% 57-67 punkti

hinne ,3" 50-74% 38-56 punkti

hinne ,2“ 20-49% 15-37 punkti

hinne ,1“ alla 20% vahem kui 15 punkti
Korduseksam

Pdhikoolildpetaja, kes I0pueksami ajal haigestub voi ei saa sellel osaleda muul kooli
direktori poolt modjuvaks loetud pdhjusel (naiteks osalemine rahvusvahelistel
voistlustel, konkurssidel ja olimpiaadidel) voi kelle (ihtse pohikooli Idpueksami voi
koolieksami hinne oli «ndrk» vOi «puudulik», sooritab korduseksami koolieksamina.
Korduseksam sooritatakse kooli direktori poolt madratud ajal, hiljemalt jooksva
Sppeaasta 30. juuniks. Opilase taotlusel v3ib eksam toimuda ka pé&rast 30. juunit,
hiljemalt jooksva dppeaasta 25. augustiks.
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Eksamitulemuse vaidlustamine
Alus: Péhikooli- ja giimnaasiumiseadus § 33, vastu voetud 09.06.2010.

Uhtse pd&hikooli I8pueksami tulemuste peale vdib esitada vaide Haridus- ja
Teadusministeeriumile. Vaie tuleb esitada viie td0pdeva jooksul kooli I6putunnistuse
kattesaadavaks tegemise pdaevast arvates. Esitatud vaiete labivaatamiseks moodustab
haridus- ja teadusminister apellatsioonikomisjoni.

6. OPPEMATERJALID

Soovitame pohikooli bioloogia Iopueksamiks valmistumisel kasutada jargmisi Oppematerjale:
K. Relve, A. Kirk, A. Tuvikene, P. Pappel jt. Bioloogia 7. klassile. AS BIT, 2011

M. Toom, L. Tedresoo, K. Relve. Bioloogia 8. klassile, I osa. AS BIT, 2012

U. Kokassaar, K. Relve, A. Vanatoa, M. Martin jt. Bioloogia 8. klassile II osa. AS BIT, 2013
U. Kokassaar, K. Relve. Bioloogia 9. klassile I osa. AS BIT, 2013

M. Martin, U. Kokassaar. Bioloogia 9. klassile II osa. AS BIT, 2013 E.

Lehtmets, E. Maasik. Bioloogia lihikursus pohikoolile. AS BIT, 2005
https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces

7. SA Innove KOOSTATUD EKSAMIMATERJALID

Eelmiste aastate eksamitdid saab vaadata SA Innove kodulehel:
http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid/lopueksamite-materjalid

8. ULESANNETE NAITEID

Toodud Ulesannete naited ei kata eksamil ndutavaid valdkondi ja Opilaste teadmisi ning
oskusi samas vahekorras nagu eksamit6ds.

I. Valik (selektiivse) vastusega lilesanded
a) valikvastusega kiisimus

Tomba viljadele ring iimber. Maksimumpunktide arv 3.
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Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta tdmbab
ringi Umber hernele, tammetorule ja vaarikale. Iga dige valik annab 1 p. Kui dpilane
tdmbab ringid Umber kdikidele viljadele, on tulemuseks 0 p.

b) dige /vale

Otsusta, kas allajoonitud moistet on lauses digesti kasutatud. Tee vastav
marge + /- tabelisse. Juhul, kui lauses on kasutatud vale moistet, kirjuta tabeli
viimasesse lahtrisse lausesse sobiv moiste. 2 punkti

+/- Sobiv moiste

Spermid valmivad naisel iga 34
nadala jarel.

Platsenta kaudu on ema ja
loode omavahel seotud.

Hindamiskriteerium: Opilane saab maksimumpunktid, kui ta teab, et esimeses lauses
on moistet valesti kasutatud ja teises lauses digesti. Esimeses lauses tule sdna spermid
asendada sOnaga munarakud. Esimese lause digsuse hindamine annab 0,5 p ja dige
moiste kirjutamine tabelisse 0,5 p. Teise lause digsuse hindamine annab 1 p. Kokku 2

p.

c) sobitamine Seosta kala kehaosa ja selle iilesanne. Kirjuta punktiirile sobiv
taht. 2 punkti

A) ujupdis ... hingamine

B) kdljejoon ... keha katmine

C) Idpused ... vee vonkumise tajumine

D) soomused ...... sukeldumine ja pinnale tdusmine

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta seostab kala
kehaosa 0Oige llesandega. Iga dige seostamise eest saab 0,5 punkti.

A) ujup0is C hingamine

B) ktljejoon D keha katmine

C) lopused B vee vonkumise tajumine

D) soomused A sukeldumine ja pinnale tdusmine
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d) jarjestamine Jarjesta joonised selliselt, et nende alusel saaks koostada
preparaadi sibula kattekoe rakkude vaatamiseks mikroskoobiga.

Jarjestamisel kasuta numbreid. 3 punkti
/ &5\
[ X \

jooditilk

Hindamiskriteerium:

Opilane saab vastamisel maksimumpunktid, kui ta teab preparaadi valmistamise etappe. Iga
oigesti jarjestatud etapp annab 0,5 punkti.
Alustamiseks on kaks voimalust.

Esimene variant. Teine variant.
1 6 2 6

3 2 3 1

4 5 4 5

e) sorteerimine, klassifitseerimine Okosiisteem on tervik, mis hélmab looduse
elus ja eluta osa. Rithmita jargmised 6koloogilised tegurid tabelisse ja anna
tabeli lahtritele pealkirjad: pdikesevalgus, veetaimed, vihm, vihmaussid, tuul,
réovioomad. 4 punkti

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta paneb
tabeli lahtrite pealkirjadeks looduse elus ja eluta osa ja seostab need Oigete
Okoloogiliste teguritega. Looduse elus ja eluta osa 0ige seostamise eest Odigete
teguritega saab a 0,5 p. Iga teguri dige kuuluvuse maaramise eest saab 0,5 p.

eluslooduse tegurid eluta looduse tegurid
paikesevalgus, vihm, tuul veetaimed, vihmaussid
roéviloomad
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II. Omavastusega (produktiivsed) iilesanded
Vastuseks on sona kuni paar lauset.

a) luhivastusega kiisimused, Sugu maadratakse sugukromosoomidega. Laps
parib isalt X kromosoomi. Milline on lapse sugu? Pohjenda vastust. 2 punkti

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab, et
meessugu maaratakse XY ja naissugu XX kromosoomidega ja rakendab seda teadmist
lapse soo maaramisel. Kui isalt paritakse X kromosoom slinnib naissoost laps, sest
emalt on vdimalik saada ainult X kromosoom. Uhe punkti saab lapse soo dige
madramise eest ja 1 p dige pohjenduse eest.

Taida tabel taimede kasutamise kohta inimese poolt. 5 punkti

Taime organ Milleks kasutatakse? Taime nimi
Ois
Vili

Juur

Tavi

Leht

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab
taimeorganite erinevaid kasutusviise ja oskab iga organi kasutamise kohta lisada the
taime nime. Uhe organi kasutusviisi nimetamine annab 0,5 p ja néaite toomine 0,5 p.

Klienditeenindaja teatas reisibiiroo juhatajale, et on HIV-positiivne. Juhataja
kaalub tema t66lt vabastamist, sest kardab, et kliendid ja teised tootajad
voivad nakatuda. Kas oleks oige klienditeenindaja toolt vabastada? Pohjenda.
1p

Hindamiskriteerium: épilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab, et
HI viirus, mis pdhjustab AIDSI, levib vere ja suguvedelike kaudu ja jarelikult ei pea
tootajat vallandama. Opilane saab dige pdhjenduse eest 1 punkti.

Too valja erinevusi bakterite ja viiruste vahel. 4 punkti

Viirused Bakterid
1. 1.
2. 2.
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Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid, kui ta oskab vélja
tuua kaks tunnust, mille poolest erinevad bakterid ja viirused. Valja voib tuua erinevusi
nii ehituses kui talitluses.

Viirused Bakterid

1. Puudub rakuline ehitus. 1 Esineb rakuline ehitus.

2. Paljunevad peremeesraku abil. 2 Paljunevad pooldumise teel.

3. Viirused on elus ja eluta looduse 3. Bakterid on elus.

vahepeal. 4 Esineb ainevahetus.

4. Puudub ainevahetus. 5. Viirustest mootmete poolest

5. Mootmetelt vaiksemad. suuremad.

6. Koostises nukleiinhape ja valgud 6. Koostises nukleiinhapped,
valgud, susivesikud, lipiidid.

Joonisel on kujutatud vidljasurnud liikide arvu ning rahvastiku kasvu alates
1660. aastast. Esita joonisest lahtuv jareldus. 3 punkti

8
--------- inimeste anv
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Selgita inimtegevusest tulenenud liikide valjasuremise kahte pohjust.

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid, kui ta teeb
jarelduse, et koos inimeste arvu suurenemisega Maal on kasvanud liikide havimine ja
oskab tuua kaks naidet inimtegevusest, mis selleni viivad.

Jarelduse tegemine annab 1 p. Inimeste arvu kasvuga suureneb valjasurnud liikide arv.

Uhe p8hjuse véljatoomise eest saab dpilane 1 punkti.
1) Elupaikade otsene havitamine,

2) keskkonna saastumisest tulenev liikide valjasuremine - mdirkainete kuhjumine
toiduahelates, veekogude reostamine vm,

3) teatud liikide eeliskittimine vm.
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Graafikul kajastub iihes jarves elavate siigade ligikaudne arvukus viimase 50

aasta jooksul.
70000
65000
60000

&
@ 55000

(]
= 50000

3
45000
40000
35000

0000
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
aasta

Mis vois pohjustada siigade arvukuse muutust 1965. ja 1974. aasta vahel?
Too valja kaks oletust. 3 punkti

Hindamiskriteerium: f)pilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teeb
graafiku alusel jarelduse siigade vahenemise kohta nimetatud aastatel ja esitab kaks
oletust véhenemise vdimalike pShjuste kohta. Uhe pdhjuse nimetamine annab 1 p.

1) massiline valjapulk - 2)

veekogu reostumine -

b) info ililekandmine Leia Eesti taimi kirjeldavas tekstis neli viga. (Tekstis on
vigu rohkem.) Pohjenda, miks tegid sellised valikud. 4 punkti

Eestis kasvab palju pénevaid taimeliike. Uhed huvitavamad nende hulgas on néiteks
kasepuravikud, mille juured votavad koos kase juurtega mullast moélemale organismile
vajalikku. Meil on ka selliseid taimi, kes meelitavad putukaid oma lehtedele, tapavad
need ja votavad putuka kudedest endale vajalikke toitaineid. Veel (iks omapdrane
taimerihm on samblikud, kelle kehas elavad koos eosed ja vetikad. Taimed
fotoslinteesivad ainult pdeval, hingavad 66sel. Fotoslinteesi ldhteaineteks on vesi,
siisihappegaas ja hapnik. Taimede hulgas on (he- vii kaheaastase elutsiikliga liike,
aga ka mitmeaastaseid ehk pusikuid. Nad koik vajavad eluks tuuleenergiat.

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab
taimede, seente ja samblike tunnuseid ning leiab neid kirjeldavas tekstis vead ja
oskab selgitada, milles viga seisneb. Iga vea leidmise eest saab 0,5 p ja vea
parandamise eest saab 0,5 punkti.

Viga Pohjendus
1. kasepuravikud ei ole taimed, vaid seened
2. samblikud ei kuulu taimede hulka
3. samblikes elavad koos vetikad ja elavad koos seened ja vetikad/
eosed tstianobakterid
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4. taimed hingavad 66sel hingavad nii 66sel kui paeval

5. fotoslnteesi lahteaineks on hapnik | lahteaineks vesi ja slisihappegaas

6. taimed vajavad tuuleenergiat vajavad paikeseenergiat
(valgusenergiat)

c) liinkade tditmine

Teadlased uurisid, milliste looma- ja taimeriihmade esindajad elasid ajal, mil
tekkis merevaik. Uhest merevaigutiikist leidsid nad karva, teisest okaspuu
okka, kolmandast kitiinkestaga kaetud liililise jala, neljandast tiikikese teo
kojast. Millistesse suurtesse looma- ja taimeriigi riilhmadesse kuulusid
isendid, kelle osi oli jJadanud merevaiku? 4 punkti

1) Karv Kuulus .....ccoveei e 2) Okas kuulus ......cccccccvveevnennee.

3) Ldliline jalg kuulus ..., 4) TiIgU ON e .

Hindamiskriteerium: f)pilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab taime
ja loomarihmade olulisemaid tunnuseid ja seostab tunnuse dige loomarihmaga.

1) Karv - imetajad.
2) Okas - paljasseemnetaimed.

3) Ldliline jalg - lllijalgsed voi klassi nimetamine: putukad, amblikulaadsed
(@mblikud), vahid.

4) Tigu - limused v0i kohtjalgsed

Esseetiiiipi kiisimused.

Siin on erinevate to6kaskudega lUlesandeid nagu naiteks too naiteid, kirjelda, selgita,
pohjenda, vordle, etteantud info alusel (joonised, graafikud, arvandmed, tekst)
jarelduste tegemine, selgitamine, vordlemine, vastavusse seadmine, grupeerimine
vm; info Oigsuse hindamine, uurimiskisimuse esitamine, hlipoteesi pustitamine,
prognoosimine, argumenteerimine vm.

Kirjelda joonise alusel taimeriigi arengut. Kirjeldamisel kasuta koiki jargmisi
valjendeid: esimesed organismid, hulkraksed organismid, evolutsioon,
Oistaimed. 4 punkti

Hindamiskriteerium: épilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta koostab
etteantud moistetega teksti, mis kirjeldab taimeriigi arengut. Vastamise jaoks saab
kasutada infot ka jooniselt. Iga mdiste Oige kasutamise eest saab 1 punkti.

Evolutsioon on eluslooduse ajalooline areng lihtsamatest organismidest kuni
tdnapaeval elavate organismideni. Esimesed organismid olid Gherakulised vees elavad
vetikad. Vanaaegkonnas tekkisid hulkraksed organismid. Taimeriigi evolutsioonis on
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tekkinud viimasena uusaegkonnas distaimed ehk katteseemnetaimed, kes on ehituselt
koige tadiuslikumad.

Selgita erinevaid paljunemisviise looduses. Too iga paljunemisviisi kohta
naide liigist, kes nii paljuneb. Muuhulgas kasuta alltoodud sonu. 6 punkti

vegetatiivne, eoseline, suguline paljunemine

Hindamiskriteerium: épilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta oskab
selgitada erinevaid paljunemisviise looduses ja tuua iga paljunemisviisi kohta naite
liigist, kes kirjeldatud viisil paljuneb. Iga d0ige selgituse eest saab Opilane 1 punkti ja
selle seostamise eest dige naitega 1p.
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