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Eksamitoo iilesannete vastuseid hinnatakse 0,5 punkti tdpsusega. Maksimaalselt on voimalik
saada 75 punkti. Eksamit66 10pptulemus timardatakse tdispunktideni suurema punktiarvu poole.
Hindamisskaala on jargmine:

hinne ,,5 90-100% 68—75 punkti
hinne ,,4“ 70-89% 53-67 punkti
hinne ,,3°“ 45-69% 34-52 punkti
hinne ,,2“ 20-44% 15-33 punkti
hinne ,,1° alla 20% vahem kui 15 punkti

Jargnevalt antakse juhiseid, kuidas iga kiisimuse puhul punkte arvestada. Esitatud on dige
vastuse variandid, aga kuna O&igeid vastuseid vOib erinevalt sOnastada, ei ole pakutud
vastusevariandid ainuvoimalikud. Kui Opilane on oma sisuliselt dige vastuse sOnastanud
teisiti, palume Opetajal arvestada vastuse eest punkte podhimdttel: dige ja ammendav vastus
annab maksimumpunktid, osaliselt 0ige vastus annab olenevalt vastuse odigsusest
proportsionaalselt vahem punkte. Lisatud on ka néiteid, kuidas osaliselt diget vastust hinnata.
Kindlasti pole néiteid ammendavalt, sest kdiki vastusevariante pole voimalik ette ndha.

Palume mirkida iga eksamito tiitellehele punktisumma, eksamihinne, aastahinne ja Opilase
andmed. Samuti palume tdita koik hindamiseks ettendhtud ruudud ka sel juhul, kui mugavam
oleks kogu iilesande eest saadavad punktid {ihte ruudukesse kirjutada. Juhul, kui dpilane on jatnud
vastamata, tommake ruudukesse kriips. Koikide hindamiseks moeldud ruudukeste tditmine on
oluline andmete toGtlemiseks. Sellest soltub tagasiside tépsus ja pohjalikkus.

Kiisimused ja vastuste hindamiskriteeriumid

1. Tdida tabel taimeraku joonise pohjal.

Kokku 3 punkti
Uhe tihe, raku osa voi selle iilesande digesti nimetamine annab 0,5 punkti, kokku 3 punkti.
Raku osa tilesande nimetamisel piisab iihest digest vastusest 0,5 punkti saamiseks. Kui raku
iilesande iseloomustamisel on dpilane kirjutanud nii dige kui ka vale lilesande selle korvale,
siis annab vastus O punkti.
A — vakuool — iilesanne rakus: vee mahutamine; vees lahustunud ainete mahutamine;
rakumahla mahuti; sisaldab varu- ja jadkaineid; sisaldab miirgiseid aineid taimede kaitseks;
sisaldab ligimeelitavaid aineid; tagab siserdhu ehk turgori jms.
B — rakukest — iilesanne rakus: kaitseb rakku; toestab; annab taimerakule tugevuse ja kuju;
1abi rakukesta toimub aine- ja energiavahetus; osaleb juhtkoe kujunemisel téites transpordi
iilesannet.
C — rakutuum — iilesanne rakus: suunab ja kontrollib raku elutegevust/ainevahetust; juhib
rakkudes toimuvaid protsesse; sisaldab parilikkusainet/kromosoome; sdilitab infot organismi
kohta jms.

2. Mis taimede héimkond on praegu Maal koige liigirikkam ja arvukam?
Kokku 2 punkti
Katteseemnetaimed/ distaimed. Oigesti nimetatud hdimkond annab 1 punkti.
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Pohjenda, miks on selle hdimkonna esindajaid kdige arvukamalt.

Nad on koige tdiuslikuma ehitusega; nad on hésti kohastunud; neil on died ja viljad, mis
aitavad hasti levida; paljud neist kasutavad putukaid tolmeldamisel ja seemnete levitamisel;
seemnealge on emakas hésti kaitstud jms.

Uks digesti nimetatud pdhjendus annab 1 punkti.

3. Tabelis on iseloomustatud kudesid. Vali loetelust iseloomustusele vastav inimese
organismi kude ja elund, kus see kude on iilekaalus.
Kokku 3 punkti

Koe iseloomustus Kude Elund
Rakud paiknevad tihedasti iiksteise korval. | epiteelkude marrasknahk
Rakkudel on jatked, mis juhivad erutust. narvikude seljaaju
Rakud on kokkutdmbumisvoimelised. lihaskude stida

Uks dige valik annab 0,5 punkti. Kui dpilane on mdnda tabeli lahtrisse mérkinud dige vastuse
korvale ka vale vastuse, saab ta vastava osa eest 0 punkti.

4. Viita joonisel kartuli mittesugulise paljunemise organile ning Kirjuta selle nimetus.

Kokku 3 punkti
Viitamine mugulatele annab 0,5 punkti, mugula, maa-aluse vdsu voi maa-aluse vdsu tipmise
osa nimetamine annab 0,5 punkti.

Kirjelda, kuidas paljuneb kartul suguliselt.

Kartul paljuneb &ite abil; died tolmlevad, peale tolmlemist areneb Giest vili, milles asuvad
seemned.

Kartul paljuneb seemnetega; dies toimub viljastamine; kartuli vili on mari.

Opilane saab kartulitaime sugulise paljunemise kirjeldamise eest 1 punkti, kui vastuses on
selgitatud seemne vdi vilja tekkimist voi rolli kartulitaime paljunemisel.

Miks paljundatakse kartuleid vegetatiivselt?

Vegetatiivsel paljundamisel séilivad sorditunnused; saab samasuguste omadustega kartuleid.
Opilane saab vastuse eest 1 punkti, kui selles on vilja toodud {ihesuguste omaduste ehk
sorditunnuste sdilimine vegetatiivsel paljundamisel. Kui dpilane vastab, et vegetatiivsel

paljundamisel saame saaki Kiiremini, siis saab ta vastuse eest 0,5 punkti.

5. Tiida tabel joonistel kujutatud viljade/seemnete levimisviiside kohta. Kirjelda,
millised seemne vo6i vilja iselirasused soodustavad sel viisil levimist.

Kokku 4 punkti
Uks digesti nimetatud levimisviis — tuullevi, loomlevi — annab 0,5 punkti. Kui loomlevi
asemel on nimetatud loomarithm va&i liik, siis vastus punkti ei anna.
Tuul- ja loomleviga taimede nimetamine annab 1 punkti, kui koik taimede nimed on tabelisse
digesti paigutatud. Kui iiks voi kaks taime nime on valesti paigutatud, annab vastus 0,5
punkti.
Uhe sobiva levimist soodustava isedrasuse nimetamine annab 1 punkti. VVastusest peab
selguma, et Opilane moistab vilja vO1 seemne isedrasuse ja levimise seost.

Tuullevi/levivad tuulega — vaher ja ohakas — ohaka lendkarvad; karvakesed soodustavad
liuglemist; vahtra tiibjad lisemed; tiivakujulised viljad liuglevad hasti jms.
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Loomlevi/levivad loomade abil — kirss ja takjas — takja viljad haakuvad looma karvadesse;
takjal on konksukesed, millega jaab karvade kiilge; Kirsi viljaliha meelitab linde neid s66ma;
seeme 1dbib looma seedekulgla idanemisvoimelisena ning satub koos looma véljaheitega
emataimest kaugemale; kirsse s6ovad linnud, kes kannavad seemneid edasi; mahlakas
viljakest on loomadele toiduks jms.

6. Kummas vorrandis on fotosiinteesi lihteained ja kummas rakuhingamise lihteained?

Kirjuta vorrandi alla protsessi nimetus. Lisa vorranditesse tekkivate ainete nimetused.
Kokku 5 punkti

1) Protsessi saadused on gliikoos ja hapnik, protsess on fotosiintees;

2) protsessi saadused on siisithappegaas ja vesi, protsess on rakuhingamine voi hingamine.

Iga digesti nimetatud aine annab 0,5 punkti, iiks digesti nimetatud protsess annab samuti 0,5

punkti, kokku 3 punkti.

Nimeta veel kaks fotosiinteesi ja rakuhingamise erinevust.

Fotosiinteesil energia talletatakse, hingamisel energia vabaneb; fotosiintees vajab toimumiseks
valgust, rakuhingamist valgus ei mojuta; fotosiintees toimub kloroplaste sisaldavates rakkudes
vOi taimerakkudes, hingamine kdigis elusates rakkudes; fotosiintees toimub kloroplastides,
hingamine mitokondrites.

Uks digesti sdnastatud erinevus annab 1 punkti, kokku 2 punkti.

7. Opilased vormistasid oma uurimuse tulemused graafikuna.

Kokku 2 punkti
Uurimiskiisimuse korrektne sonastamine annab 2 punkti, kui kiisimuse sdnastusest ilmneb, et
uuriti tihe teguri (idanenud seemnete protsent) muutumist sdltuvalt teisest, muutuva suurusega
tegurist (temperatuur, aeg). Naiteks kiisimused: kuidas sdltub seemnete idanemisprotsent
temperatuurist? kuidas mojutab temperatuur seemnete idanemist? kui Kiiresti idanevad
seemned erinevatel temperatuuridel? kuidas soltub seemnete idanemisprotsent temperatuurist
ja ajast? jms.
Kui dpilane sonastab kiisimuse 1dhtuvalt andmetest, kuid ei too vilja seemnete idanemise
kiiruse seost temperatuuri voi ajaga, saab vastuse eest 1 punkti, niiteks kiisimused: kui Kiiresti
seemned idanevad? kui palju seemneid idanes? vms.
Kiisimused, mis ei ldhtu graafiku andmetest, nagu néiteks: kuidas seemned idanesid? miks
seemned idanevad? jms, punkte ei anna.

8. Mis tunnused iseloomustavad taimi, seeni ja viirusi? Mirgi vastavasse lahtrisse X.

Kokku 4 punkti
Tunnus Taimed Seened Viirused
Toituvad ldbi rakukesta vett ja selles X
lahustunud stisivesikuid imendades.
Toodavad paikeseenergiat kasutades lihtsatest | X
anorgaanilistest ainetest orgaanilisi aineid.
Koosnevad rakkudest. X X
Paljunevad ainult elusates rakkudes. X
Hingavad. X X
On lagundajad. X

Uks digesti mirgitud tunnus annab 0,5 punkti, valesti mérgitud tunnus annab —0,5 punkti.
Juhul, kui valesti mérgitud tunnuseid on rohkem kui digesti margitud tunnuseid, saab dpilane
vastuse eest 0 punkti.
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9. Samblike tallus koosneb seeneniitidest ja vetikatest. Selgita, mille pohjal voib viita, et
seeneniitide ja vetikate vaheline suhe samblikus on siimbioos.

Kokku 1 punkt
Molemad pooled saavad kasu: seeneniidid saavad vetikatelt orgaanilisi aineid ja vetikad
saavad seeneniitidelt vett ja selles lahustunud mineraalaineid.

Kui opilase vastuses on nimetatud vaid vastastikust kasulikkust, kuid ei ole selgitatud, milles
see seisneb, annab vastus 0,5 punkti.

10. Joonisel on kujutatud iihe parasiitussi elutsiikkel. Nimeta see parasiituss.
Kokku 4 punkti

Nudipaelussi voi lihtsalt paelussi nimetamine annab 1 punkti.

Kuidas voib inimene selle parasiidiga nakatuda?
Opilane saab vastuse eest 1 punkti, kui selles on nimetatud, et nakatuda voib siities
pooltoorest voi vihekuumutatud loomaliha, milles on parasiidi vastsed.

Kirjelda selle ussi kahte ehituslikku omadust, mis véimaldab tal parasiteerida.
Iminapad péisel soole seina kiilge kinnitumiseks.

Kehaehituse lihtsustumine, seedeelundkonna puudumine, sest toitub peremehe soolesisust.
Igas liilis paiknev suguelundite komplekt voimaldab toota suurel hulgal mune.

Uksikud liilid koos munadega eralduvad ja levivad laialt.

Paelakujuline keha sobib sooltorus elamiseks, viga tugev kest kaitseb nii ussi kui ka tema
mune soolestikus jms.

Uks digesti kirjeldatud paelussi ehituslik omadus annab 1 punkti, kokku 2 punkti.

11. Diagramm iseloomustab Eesti selgroogsete loomade liikide arvu eri klassides. Kirjuta
viitejoontele puuduvate selgroogsete klasside nimetused.

Kokku 3 punkti
5 liiki — roomajad; 328 liiki — linnud; 65 liiki — imetajad.
Iga Gige nimetus diges kohas annab 1 punkti, kokku 3 punkti.

12. Kirjelda kolme kohastumust, mis aitavad kalal oma keskkonnas toime tulla.
Kokku 3 punkti

Uimed, mis aitavad vees liikuda.

Lopused, mille abil saab omastada vees lahustunud hapnikku.

Limandarmed nahas toodavad lima, mis soodustab liikumist ja kaitseb kala.

Ujupdis, mis aitab ujuda erinevas siigavuses.

Kiiljejoon, mis aitab tajuda veekeskkonnas toimuvaid muutusi.

Voolujooneline keha, mille tdttu on ujudes vee takistus viiksem.

Keha on pealtvaates tumedam ja kohupoolelt heledam, see muudab kala raskemini

mérgatavaks jne.

Uhe kohastumuse nimetamine koos kirjeldusega annab 1 punkti. Ainult kohastumuse

nimetamine (ndit. kalal on uimed) annab 0,5 punkti.

13. Mis numbriga piltidel on putukad?
Kokku 5 punkti
Putukad on piltidel numbritega 3, 5, 6, 8.
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Iga Gige valik annab 0,5 punkti. Kui opilane on oma vastuses markinud dra neli diget numbrit
ja lisaks neile veel mone vale numbri, siis sel juhul saab dpilane iga vale valiku eest —0,5
punkti. Kui dpilane on vastuses dra markinud koik numbrid, saab ta 0 punkti.

Too kolm niidet putukate tihtsusest looduses.

Putukate hulgas on palju lagundajaid, kellel on oluline roll aineringes.

Putukad on nii maismaa kui vee 6kosiisteemides tarbijad, moodustades olulise liili
toiduahelates.

Paljud putukad on tolmeldajatena Gistaimedele vajalikud.

Putukate hulgas on taimeparasiite, pdllu- ja metsakahjureid, kes kahjustavad vdi havitavad
taimi, luues sellega teistele organismidele vajalikku toitu voi elupaiku.

Putukad voivad edasi kanda loomade haigustekitajaid, mis hoiavad populatsioonide arvukust
kontrolli all.

Modned putukad levitavad taimede seemneid (niiteks sipelgad).

Jms.

Uks dige niide annab 1 punkti, kokku 3 punkti. Oigeks tuleb lugeda nii iildine putukate
tahtsust iseloomustav ndide kui ka konkreetse liigi niitel kirjutatu.

Kui dpilase iiks ndide sisaldab kahte aspekti, nditeks: prussakad toituvad kodust ja levitavad
haigustekitajaid, saab ta vastuse eest 1,5 punkti. 0,5 punkti kaotas vastaja seetdttu, et polnud
nimetanud kddust toitumise téhtsust aineringes.

14. Graafikul kujutatakse imetaja kehatemperatuuri teatud perioodil. Miirgi loetelus X-ga
protsessid, mis toenioliselt toimuvad siis, kui kehatemperatuur vastab graafikul punktile
A

Kokku 2 punkti
Uks Gigesti mérgitud protsess annab 0,5 punkti.

Vere hulga suurenemine nahas

X | Vere hulga vihenemine nahas

X | Karvapiistitaja lihased tdmbuvad kokku
Karvapiistitaja lihased on 16tvunud
Suureneb higi eritumine

X | Viheneb higi eritumine

Lihaste 16tvumine

X | Lihaste vérisemine

15. Vasta kiisimustele ,,Postimehe* artikli pohjal.
Kokku 5 punkti
Nimeta kaks koha arvukust méjutavat eluta looduse tegurit.
Temperatuur, liigsoe vesi; vee hapnikusisaldus, hapnikupuudus jms.
Uks digesti nimetatud tegur annab 0,5 punkti, kokku 1 punkt.

Nimeta kaks koha arvukust mojutavat eluslooduse tegurit.
Kalamaimud, tindimaimud; lepiskalad, toidukonkurendid; r66vkalad jms.
Uks digesti nimetatud tegur annab 0,5 punkti, kokku 1 punkt.
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Too niiteid inimtegevuse mojust koha arvukusele.

Koha piiiik; piitigisurve vahendamine tostaks varusid; jarve reostamine; reostuse tagajarjel
toiduks oleva tindi arvukuse langusega kaasneb koha arvukuse langus.

Uks sobiv niide annab 0,5 punkti, kokku 1 punkt.

Koosta toiduahel.
1. lili: vetikad, taimplankton; 2. liili: loomplankton; 4. liili: koha.

Toiduahela koostamine annab 2 punkti, kui see algab taimedega (1 punkt) ning 2. ja 4. liili on
oigesti margitud. 2. ja 4. liili digesti markimine, annab kumbki 0,5 punkti. Ainult tihe dige liili
kirjutamine punkte ei anna.

16. Jaan ostis supermarketi miiiigiletist Kaukaasia péritolu elusaid kitsasoralisi vihke.
Ta viis need kodu lihedal voolavasse jokke, kus elavad joevihid. Kas Jaan toimis
loodusesdbrana digesti? Pohjenda oma seisukohti bioloogiateadmistele toetudes.

Kokku 2 punkti
Opilane saab vastuse eest maksimumpunktid, kui ta on vastanud, et Jaan ei toiminud digesti ja
seda kahe argumendiga pdhjendanud. Uks dige argument annab 1 punkti. Ainult otsuse
langetamine, et Jaan ei toiminud digesti, punkte ei anna.

Voimalikud pohjendused:

tegemist on vodrliigiga ja see voib kohalikud liigid (joevéhi) vélja torjuda;

voorliik on kohalikele toidukonkurent/elupaigakonkurent;

voorliik voib kaasa tuua haigusi;

voorliik vOib 6kosiisteemi tasakaalu rikkuda;

voorliikk voib hakata massiliselt levima, sest ta ei kuulu siinsesse tasakaalus olevasse
okostisteemi jms.

17. Otsusta, kas allajoonitud moisteid on lausetes 6igesti kasutatud. Vastus mirgi
tabelisse + (tdene) voi — (vair). Kui méiste kasutus on viir, Kirjuta tabelisse sobiv
moiste.

Kokku 3 punkti

Lause +/— | Lausesse sobiv mdiste
Fiitisiline pingutus suurendab_hingamissagedust. +
Inimese tasakaaluelund paikneb_viliskorvas. - sisekorvas

Avatud vereringe puhul voolab veri paiguti veresoontes ja | +
paiguti kehaddnsustes.

Moiste dige kasutuse dratundmine annab 1 punkti ja véddra kasutuse dratundmine koos digesti
tehtud parandusega 1punkti. Moiste vdéra kasutuse dra tundmine ilma paranduseta annab 0,5
punkti.
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18. Kirjuta tabelisse joonisel tihtedega A—C mirgitud luustiku osade nimetused ja iihe
elundi nimetus, mida see luustiku osa kaitseb.

Kokku 3 punkti
Iga luustiku osa dige nimetus annab 0,5 punkti ja iga elundi dige nimetus 0,5 punkti.

Téht Luustiku osa Elund, mida see
joonisel luustiku osa kaitseb
A Kolju Peaaju
B Rinnakorv, roided Kopsud, siida
C Selgroog, lillisammas | Seljaaju

19. Selgita, miks on silmade tervishoiu huvides vaja tiita jirgmisi reegleid.

Kokku 4 punkti
Eredas valguses tuleb kanda piikeseprille.
Péaikeseprillid kaitsevad silmi liigse UV kiirguse eest;
silmad peavad olema varjatud otsese valguse eest, ere valgus voib silma vorkkesta kahjustada
jms.
Uks digesti antud selgitus annab 1 punkti.

Arvutiga tootades tuleb iga 45 minuti jirel veerand tundi silmi puhata.

Arvuti ekraani jélgides pilguvad silmad normaalsest vihem ja v3ib tekkida kuivsilmsus/
pisaravedelikku moodustub vihem;

silmad puhkavad, kui vahepeal vaadata kaugemale;

kui vaadata vahepeal kaugemale, saavad silma 144tse korrigeerivad ripslihased puhata jms.
Uks digesti antud selgitus annab 1 punkti.

Kuidas inimese organism kaitseb silmi? Too neli naidet.
Ripsmed kaitsevad tolmu eest.

Pisaravedelik niisutab silmi.

Silma pilgutamine, laugude liigutamine puhastab ja niisutab silmi.
Silma pupilli laienemine ja ahenemine.

Kulmud kaitsevad, et higi ei valguks silma jms.

Uks sobiv niide annab 0,5 punkti, kokku 2 punkti.

20. Margi kiisimuse vastuseks taht jooniselt.
Kokku 3 punkti
Kus algab valkude seedimine? B
Millises seedeelundkonna osas imenduvad stisivesikud? D
Millises seedeelundkonna osas imendub peamine osa veest? E
Mis tidhega on viidatud maksale? F
Uks digesti mérgitud tiht annab 0,5 punkti.

Selgita maksa rolli seedimisel.

Maks toodab sappi, mis aitab seedida rasvu.

Selgitus, milles on nimetatud sapi tootmist ja selle rolli seedimisel, annab 1 punkti, ainult sapi
tootmise nimetamine annab 0,5 punkti. Vastus “Maksa kogunevad miirkained* punkti ei anna.
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21. Uhenda elund tema iilesandega. Mirgi joonele sobiv tiiht.
Kokku 2 punkti
C — loote arenemine
A — munarakkude moodustumine
E — munaraku ja seemneraku ithinemine
B — seemnerakkude moodustumine

Iga Gigesti margitud téht annab 0,5 punkti.

22. Joonisel on kujutatud inimese X ja Y sugukromosoomide pirandumine jéirglastele.
Miirgi koikidesse rakkudesse sugukromosoomid. Mis soost on siindivad lapsed?

Kokku 3 punkti
~n KD *f\@k @ Iga Gigesti margitud kromosoom annab 0,5
seemnerakk P ~e . ee . -
seemnerakk ek punkti ja laste soo igesti madramine 1 punkti.
viljastatud munarakk viljastatud munarakk
Lapse sugu poiss Lapse sugu tiidruk

23. Inimese kehas on baktereid rohkem kui keharakke. Milles avaldub inimese ja
bakterite vastastikune kasulikkus?

Kokku 3 punkti
Kasulikkus bakteritele.
Inimkeha on bakteritele elupaigaks; bakterid kasutavad organismi toiduallikana jms.
Inimese nahal elavate bakterite kasulikkus inimesele.
Kasulikud bakterid nahal hdivavad eluruumi kahjulike bakterite eest; pakuvad konkurentsi
tovestavatele bakteritele; muudavad naha pH ja kaitsevad seega tdvestavate bakterite eest jms.
Inimese soolestikus elavate bakterite kasulikkus inimesele.
Soolestikus aitavad bakterid kaasa seedimisele, 16hustades toitaineid; moned bakterid
toodavad soolestikus vitamiine jms.

Uks dige selgitus annab 1 punkti, kokku 3 punkti.

24. Otsusta, kas vaide on toene voi viir? Paranda vaar viide toeseks eitust kasutamata.

Kokku 3 punkti
Tdese viite dra tundmine annab 1 punkti; vdarvaite tundmine koos digeks parandamisega
annab samuti 1 punkt.

Toene/vidr ~ Roomajad/Kalad olid evolutsiooniliselt esimesed selgroogsed.

Toene/vdadr ~ Roomajatest arenesid lindude eellased.

Toene/vidr — Katteseemnetaimed on evolutsiooniliselt vanemad/nooremad kui
paljasseemnetaimed.

Palume avaldada oma arvamust eksamito6 kohta elektrooniliselt. Kiisimustik on SA
INNOVE kodulehe aadressil: http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid/koolidele-
lopueksamitest/tagasiside

Teie arvamused, hinnangud ja kommentaarid on vdga olulised selleks, et edaspidi nii eksamit6dd kui
ka hindamisjuhendid paremad oleksid.

Teade selle kohta, mis koolid peavad oma eksamitdod eksamikeskusesse saatma, tuleb pérast
eksamiperioodi 10ppu.

Téname! Eksamikomisjon
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