KEEMIA RIIGIEKSAM AASTAL 2013

EKSAMI EESMARGID:

hinnata riiklikus dppekavas maératletud Opitulerasstavutatust keemias;
saada Ulevaade 6ppimise/dpetamise tulemuslikkiueess;

suunata eksami sisu ja vormi kaudu dppeprotsessi;

vOimaldada Opilastel saada objektiivsem pilt oméulgmustest;

vBimaldada koolil ennast objektiivsemalt hinnatiegiatega vorrelda;

tagada gumnaasiumildpetajate eksamihinnete vornesia

Uhitada gimnaasiumi I6pueksamid kutsedppeasutaisenduskorgkooli ja tlikooli
sisseastumiseksamitega.

EKSAMI KORRALDUS

Keemia riigieksam toimub.7uunil 2013. a Eksam algab kell0.00ja eksamitt6 kirjutamiseks on ette
nahtud180 minutit. Lisaeksam neile, kes 7. juunil mdjuvatel pdhjustesamil osaleda ei saa, toimub
13. juunil 2013. a.

Eksamil vajalikud vahendid: sinine vOi must pastapliiats/sulepea ja harilikg$i jooniste tegemiseks;

taskuarvuti.

Abimaterjalid, mida lubatakse kasutada riigieksarfjd mis antakse eksaminandile koos eksamitfitga

o keemiliste elementide perioodilisustabel(selle pdhjal peab &pilane oskama leida elemendi
jarjenumbri, aatommassi, oskama vajaduse korralstkoa elementide aatomitele vastavaid
elektronskeeme ning méérata osakeste arvu aatomilesia numbri alusel koostada keemiliste
elementide tudpiliste UOhendite (vesinikiihenditesiidide, hidroksiidide jt.) valemeid, oskama
hinnata elemendi metalliliste voi mittemetallilisimaduste tugevust jne);

e metallide pingerida (selle alusel peab &pilane oskama iseloomustadaallmedktiivsust
redutseerijana, vOimet tbrjuda happe lahusest védainikku, reageerimisviimet veega (vOi
kuumutamisel veeauruga), vdimet torjuda teisi netelja nende soolade lahustest, vastavalt nende
metallide asetusele pingereas);

e anorgaaniliste soolade ja aluste lahustuvustabdékelle alusel peab dpilane oskama maarata, kas
vastav Uhend on vees hastilahustuv, vahelahustuvagélahustuv (s.t. praktiliselt lahustumatu);
lahustuvuse andmeid on vaja osata rakendada wesiéEh kulgevate reaktsioonide suuna
maaramisel);

¢ mustandipaber.

Keelatud on:

e korrektori kasutamine;

e vastuste kirjutamine hariliku pliiatsiga;

¢ lisapaberi kasutamine, kuna mustandipaber antakee éksamitdoga;

e programmeeritava taskuarvuti voi elektronmarkmikisitamine.

Koik eksamitood saadetakse hindamiseks Riiklikkisdehki- ja Kvalifikatsioonikeskusesse, kus neid
hindab selleks moodustatud hindamiskomisjon. Hiridlkomisjon ei loe ega hinda mustandipaberile
kirjutatut. Eksam loetakse sooritatuks, kui sesteon saadud vahemalt 20 punkti.

EKSAMI VORM

Keemia riigieksam onkirjalik . Eksamit6é on A4 formaadis ja kdidetud vihikuksks&mit6o
koostatakse kahes variandis. Kogu eksamitdod ees®wnalik saada maksimaalselt 100 punkti. Kdik
kiisimused ja ulesanded on arvestuslikud, st malkd#mapunktide arvu saab igas osas koikidele
kusimustele/llesannetele digete vastuste andmisal kiga kiisimuse/llesande juurde on margitudesell
eest saadav maksimumpunktide arv.



Kisimused/ulesanded koostatakse valdkondade kaupa:

1) dldine ja anorgaaniline keemia,

2) orgaaniline keemia ning

3) arvutusilesanded.

Riigieksam ei kontrolli ainult miinimumtaseme omahast, vaid peab vélja selgitama dpilase tegeliku
teadmiste/oskuste taseme ning vdimaldama Opildse saseme jargi ka diferentseerida — on ju
I6pueksam Uhtlasi sisseastumiseksamiks kdrgkoa@lesee aga téhendab, et eksamitdo peab sisaldama
erineva raskusastmega ja erinevat omandamistaséblivaid kiisimusi/llesandeid — dpitud néhtuste,
moistete, faktide, seaduste teadmist, nendest arisg oskust loogiliselt mdelda, anallisida ja
uldistada, rakendada oma teadmisi erinevate proldke lahendamisel. Eksamitdd koostamisel
lahtutakse pdhimottest, et ca 50% kisimustest gaaifinetest kontrollivad teadmiste ning mdoistmise
tasandil omandatut ja ca 50% — teadmiste raken@ammalllsi, sunteesi ning otsuste tegemise tdsandi
omandatut.

EKSAMI TASE

Eksamitod koostamisel lahtutakse gUmnaasiumilGpitakeemiaalastele teadmistele ja oskustele
esitatavatest Uhtlustatud nduetest. Arvestatud aomendil kehtivat dppekava (“Pohikooli ja

gumnaasiumi riiklik 6ppekava”, kinnitatud Vabariigalitsuse 25. jaanuari 2002. a maarusega nr 56),
selles toodud keemia ainekava, keemiadpetajatpasttduid ja Oppekirjandust, mille alusel tanane
gumnaasiumilépetaja oma teadmised ja oskused ondanad. Tapsemalt lahtikirjutatud dpitulemused

vOib leida Internetis aadressiltp://www.ekl.edu.ee Ainekava

GUMNAASIUMILOPETAJATE KEEMIAALASTELE TEADMISTELE JA OSKUSTELE ESITATAVAD
NOUDED,
millega vastavuses koostatakse eksamitdoo

KEEMIA RIIGIEKSAMI TEMAATIKA VASTAVALT KEHTIVA AINE KAVA OPPESISULE ON JARGMINE.

1. AINE EHITUS:

e aatomi elektronkatte ehitus (kihid ja alakihid);t@morbitaalid (s, p, d), elektronvalem ja
ruutskeem (1.— 4. perioodi elementidel); aatomiedgst seos keemilise elemendi asukohaga
perioodilisustabelis; elementide metalliliste jattemetalliliste omaduste (elektronegatiivsuse)
muutus perioodilisustabelis (A-riihmades); keendlsiementide tldpiliste okstdatsiooniastmete
seos aatomiehitusega, tidpuhendite valemid,;

e keemilise sideme energeetiline pohjendus; eksengiotermilised reaktsioonid; mittepolaarne ja
polaarne kovalentne side; osalaeng; iooniline srdsinikside; metalliline side; ainete omaduste
sOltuvus keemilise sidemmiubist; molekulidevaheliste jbudude ja keemilise sidemgetuse
vordlus.

2. ANORGAANILISTE UHENDITE POHIKLASSID. ELEKTROLUUTIDELAHUSED:

e oksiidid, happed, alused ja soolad, nende nomankiakeemilised omadused ja saamisviisid;
elektroliitidid ja mitteelektroliitidid; tugevad ja géd elektrolitdid; lahuse happelisuse
(aluselisuse) iseloomustamine pH abil (kvalitagits

e mittepoorduv (Idpunikulgev) ja pdorduv reaktsiotkeemiline tasakaal elektroluitide lahustes;
ioonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende ligpilgemise tingimused; soolade hudrolils
(reaktsioonivOrrandeid ndudmata).

3. METALLID, NENDE TAHTSAMAD OMADUSED JA UHENDID:

o metallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitus, kéae aktiivsus, A- ja B-rihmade metallide
erinevused); metallid redutseerijana; metallide nkdsed omadused (reageerimine
mittemetallidega, veega, lahjendatud hapetega,alsdunlstega); keemilise reaktsiooni Kiirus,
seda mojutavad tegurid; metallithendid, nende l@okiuses;
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o metallid praktikas; metallide saamine maagist; etdltlisi pohimdte ja kasutusalad; keemiline
vooluallikas  (t00pohimdte, reaktsioonivirrandeid udinata); keskkonna saastumine
raskmetallihenditega, selle ohtlikkus.

4. MITTEMETALLID JA NENDE TAHTSAMAD UHENDID:

¢ mittemetallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitiigjsikalised omadused, redoksomadused);
allotroopia; lammastikhape ning kontsentreeritudwedhape kui tugevad okstdeerijad, nende
isedrasused reageerimisel metallidega; reaktsidmaindite tasakaalustamine elektronbilansi
meetodil; keemilise reaktsiooni tasakaalu nihkunflreeChatelier’ printsiip);

« lOhidlevaade tdhtsamatest mittemetallidest ja neitdenditest (halogeenid, vaavel, lammastik,
fosfor, réani); mittemetallilised elemendid loodusesittemetallide Uhenditega seotud
keskkonnaprobleemid

5. ARVUTUSULESANDED (sobivate teemade juures). Arvutused reaktsioorawlite jargi lisandite,
lahuste koostise, saagise, kao ja Uhe lahteaidmilgke arvestamisega. Lahuste koostise arvutused
lahuste lahjendamisel ja segamisel (ka lahustéide arvestamisega ja kristallhtidraatide korral).

6. SISSEJUHATUS ORGAANILISSE KEEMIASSE. ALKAANID.SUsiniku aatomi ehitus ja valentsmudelid.
Susinikahel, isomeeria, struktuurivalemid, nometkla Susinikuihendite omaduste ja struktuuri
vaheline seos. Orgaaniliste ainete oksudeerumielikRalmehhanismiga reaktsioonid. Alkaanid
olmes ja tehnikas.

7. POLAARSE UKSIKSIDEMEGA SUSINIKUHENDID (HALOGEENIDALKOHOLID, AMIINID):

e asendusrihm; polaarne side, osalaengud, polaalsenesi katkemine; nukleofiil, elektrofiil;
reaktsiooni mehhanismi analiiis; nukleofiilne assnelktsioon; halogeenthenditega seotud
keskkonnaprobleemid;

¢ alkoholide struktuur ja omadused; funktsionaalruisingktuuri- ja asendiisomeeria; alkohol kui
hape; vesinikside; eetrite maaratlemine;

o alkiulamiinide struktuur ja omadused; amiin kuisalu

8. MITTEPOLAARSE KORDSE SIDEMEGA SUSINIKUHENDID (ALKEEID, ALKUUNID, AREENID):
e killastumatuse mdiste; alkeenid ja alkttnid; kasisieme nukleofiilsus; elektrofiilne liitumine
kaksiksidemele;
e areenid; aromaatsus; areenide asendusreaktsiofemdolid, nende erinevus alkoholidest;
delokalisatsioon; aromaatsete ithendite keskkonhidaln.

9. KARBONUULUHENDID JA KARBOKSUULUHENDID:
e aldehiidide ja ketoonide struktuur; polaarne kakde& selle reaktsioonid; aldehiddide
redoksomadused; sahhariidide mdiste ja liigitusldoigiline tahtsus;
o karbokslulhapete struktuur, omadused ja liigidktsionaalderivaadid — estrid ja amiidid; estrite
hadroluds; rasvad, nende bioloogiline téhtsus; alapped; valgud, nende bioloogiline tahtsus.

10. POLUMEERID:
e polumeeride keemia pdhimdtted;
e polumerisatsioon ja polikondensatsioon

11.ULbISTAV OsA. Orgaaniliste Ghendite klassifitseerimine ja nendenenklatuurid. Struktuuriteooria
pdhimdtete formuleerimine. Happed ja alused. Kaslu

KEEMIA AINEKAVAS GUMNAASIUMILOPETAJATELE ESITATUD N_OUTAVAD OPITULEMUSED.
Gulmnaasiumi |6petaja:

e teab ja oskab kasutada Gppesisus toodud mdisteid;

e oskab iseloomustada elemendi aatomi ehitust elakatemi ja ruutskeemi abil;

e oskab seletada ja pdhjendada keemiliste elememideende Uhendite omaduste perioodilist
sOltuvust aatomi tuumalaengust (esimese 4 peruatlises);
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oskab iseloomustada lihtainete ja keemiliste Uhendmadusi, lahtudes vastavate keemiliste
elementide  asukohast perioodilisustabelis ning temas tldpuhendite  (oksiidid,
vesinikuthendid, happed, hudroksiidid) valemeid,;

mdistab, et molekulide teke aatomitest ja krigtiallieke ioonidest on aineosakeste Uleminek
pusivamasse olekusse; oskab selgitada keemilismsiteket ja iseloomustada osakestevaheliste
sidemete mdju aine omadustele;

teab keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid jaaiskeid seletada;

oskab kasitleda keemilisi reaktsioone energedti@Esandil;

moistab, et keemilised reaktsioonid ei tarvitsei &algeda |6puni, vaid vdib kujuneda tasakaal
vastassuunaliste reaktsioonide vahel, oskab iselstada valistegurite moéju keemilisele
tasakaalule;

tunneb pohilisi reaktsiooni kiirust mojutavaid tegd ja keemilise reaktsiooni kiirendamise
vOimalusi;

oskab koostada vorrandeid anorgaaniliste ainetékljaSkide keemiliste omaduste ja saamise
kohta (ka ioonilisel kujul), otsustada reaktsiotmimumise Ule;

oskab eristada elektrolutute ja mitteelektroliiteeldomustada nende tugevust, selgitada
hidratatsiooniteooriast |&htudes ioone sisaldaahteste teket;

oskab hinnata lahuse keskkonda (happe, alusedok8iisoola korral);

oskab eristada redoksreaktsioone mitteredoksreaktisiest, teha kindlaks okslideerija ja
redutseerija ning tasakaalustada redoksreaktsieadidandeid elektronbilansi meetodil;

oskab lahendada arvutusilesandeid: arvutada keentitiendi koostist valemi pdhjal, tuletada
aine valemit koostise jargi; massiprotsendi arvedugka lahuste lahjendamisel ja segamisel,
tiheduse arvestamisega, kristallhiidraatidega), amaglused, arvutused reaktsiooniv@rrandite
alusel (arvestades saagist, kadu, lisandeid, Kajjul

oskab kujutada molekuli struktuuri (klassikaline fjatsustatud struktuurivalem, molekuli
graafiline kujutis);

tunneb orgaaniliste ainete funktsionaalseid rihmingn struktuurithikuid (alkaanid,
halogeenitihendid, alkoholid, eetrid, amiinid, alke€e alkiinid, aldehiddid, ketoonid,
karboksuulhapped, estrid, areenid);

oskab Opitud aineklasside raamides anda nimetus?PAQI nomenklatuuri jargi ning
konstrueerida nimetuste alusel ainete struktuweivaid;

teab struktuuri ja omaduste vastavust;

moistab slsinikuihendite reaktsioonide Kkasitlustbade radikaalide, nukleofiilide ja
elektrofiilide tasandil;

oskab ennustada ainete happelis-aluselisi omaaksigmilist k&itumist ning koostada vastavaid
vOrrandeid dpitud reaktsioonitiitipide raamides;

oskab ennustada ainete olulisemaid fuusikalisi arsagduhteline keemistemperatuur, lahustuvus
vees ja orgaanilistes lahustites;

oskab etteantud monomeeri pdhjal koostada polUms@ektuuri ja vastupidi;

mdistab ja oskab selgitada orgaaniliste aineteelhstooduses, todstuses ja olmes;

oskab struktuurist l&htudes selgitada olmes rakemdte koolis Opitud ainete keemilist alust,
vOimalikku keskkonnaohtlikkust ja toksilisust;

oskab leida informatsiooni ainete ja materjalideadste, saamise ja kasutamise kohta;

oskab teha jareldusi, Uldistusi, valikuid ja otsgstOpitud materjali pdhjal, vastu votta ja
analliisida temale uut keemiateavet (ka graafgisteimete pohjal);

tunneb pdhilisi laboratoorse t66 votteid ja oskabidn kasutada praktiliste Ulesannete
lahendamisel;

on tuttav Eesti maavarade, keemiatdostuse ja kesidgrobleemidega.
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SOOVITUSI EKSAMIKS ETTEVALMISTUMISEL

1.

Enne eksamit tuleb kindlasti labi vaadata ja meeidetada kdik Opitud keemia p8himdisted ja

pohilised seadusparasused ning pilda nendestaata Gaitte nende sdnastust lihtsalt pahe 6ppida).

Keerulisena tunduvad teemad kinnistuvad paremini, diiida neid kellelegi oma sdnadega

selgitada.

Enne eksamit soovitame tédhelepanu poorata jargmiidigte oskuste kujundamisele

o keemiliste elementide perioodilisustabeli, metallgingerea ja lahustuvustabeli kasutamine;

¢ erinevatel infoallikatel (joonised, tabelid, diagnaid, graafikud, pildid, tekst) esitatud info
lugemine, analtitisimine, seoste leidmine, jareldustistuste ja otsuste tegemine;

¢ teabe digsuse hindamine;

e etteantud faktide pdhjal jarelduste tegemine;

¢ vOrdlemine, kirjeldamine, protsesside reastamirfalfide riihmitamine.

Arvutusilesannete lahendamisel on oluline

e korralikult 1abi lugeda Ulesande tekst ja pllda smada kisimuse pustitusest (s.t. mida Gieti
kisitakse);

e moelda labi Ulesande lahenduskéaik (missuguseid amdron vaja otsitava(te) suurus(t)e
leidmiseks ja, teiselt poolt, mida saab leida (iidgalahteandmete pdhjal, missuguseid arvutus-
valemeid seejuures kasutada);

e jalgida, et Ulesande lahendamisel ei tekiks tallematusvigu: kontrollida reaktsioonivérrandi
oigsust (kui on vaja arvutada reaktsioonivérran@injpl) ning vorrandi kordajate arvestamist
arvutustes, arvutusvalemite Oigsust ja seda, kastamisel kasutati digeid suurusi, Uhikute
teisendusi jne.;

o ligikaudselt hinnata lUlesande vastuse 6igsust gkaslud vastus on dige vOi mitte, kas vastuse
suurusjark on reaalne); kui aega on piisavalt, v@lha ka llesande vastuse tapse kontrolli
(kasutades tagurpidi arvutust).

Eksamiks ettevalmistumisel on kindlasti vaja hagiat Opitud teadmiste rakendamist. Selleks
soovitame labi lahendada varasemate riigieksarntesaiideid. Neid tUlesandeid lahendades tuleb aga
arvestada sellega, et igal eksamil varieeritakesaiideid nii sisuliselt kui vormiliselt, seega &ips
selliseid Ulesandeid ei tarvitse jargmisel riigeeksl olla.

SOOVITATAV OPPEMATERJAL RIIGIEKSAMIKS ETTEVALMISTUMISEL
1. L. Tamm. Uldine ja anorgaaniline keemia. Opik Xddie. Avita, 2005

2. L. Tamm. Uldine ja anorgaaniline keemia. Opik Xddie. | ja Il osa. Avita, 2008
3. A. Tuulmets. Orgaaniline keemia. Opik giimnaasiunfiéta, 2002

4.
5
6
7
8
9

A. Tuulmets. Orgaaniline keemia. Opik giimnaasiuniija Il osa. Avita, 2006

. M. Karelson, A. Téldsepp. Keemia gimnaasiumile.dargline keemia. Koolibri, 2007
. N. Katt. Keemia lthikursus giimnaasiumile. AvitaD302007

. L. Karolin. Orgaanilise keemia tlesanded. AvitaQ@0

. J. Vene, L. Paaver. Keemia Ulesandeid riigieksanikslibri, 2004

. A. Toldsepp. Keemiatestid gimnaasiumile | ja 11.0kbri, 2004 ja 2005

10.R. Pullerits, M. Mdlder. Keemiaulesannete lahendemAvita, 2000
11. H. Karik. Uldkeemia. Anorgaaniline keemia. Kasiradrapilastele. Koolibri, 2000

12.Eelmiste  Oppeaastate  eksamit6od httd://www.ekl.edu.eeEksamid ja ka  aadressil:

http://www.ekk.edu.ee/valdkonnad/uldharidusvalidamine/riigieksamite-materjalid-2009/keemia




