2009/2010 Oppeaasta fulsika riigieksami anallus.
Marko Reedik

Fuusika riigieksam 2009/2010 dppeaastal toimugulhil 2010. Pdhieksamist vottis osa 713
eksaminandi ning lisaeksamil 4 eksaminandi. Eksamsdles 563 noormeest ja 154 neiut.
Eksamitoode keskmiseks tulemuseks kujunes 63,9%lepalli ning mediaaniks 67.

Noormeeste keskmiseks tulemuseks oli 63,6 ja neBBI@1 hindepalli. Oppekeele jargi olid

keskmised tulemused jargmised: eesti Oppekeelegangkandide keskmiseks tulemuseks
kujunes 63,46 palli (mediaan 65) ja vene dppekeekldgaminandidel 67,85 palli (mediaan
73). Kui vaadelda koiki eksaminande, kes osalekssamil, siis alla 20ne hindepalli omandas
23 eksaminandi ning Ule 80ne palli 204 eksaminahidiult gimnaasiumi Idpetajatest sai alla
20ne hindepalli 9 eksaminandi ning Ule 80ne palli 6 eksaminandi. Ohtuses 6ppes Vi
kaugbppes oppinud said alla 20 palli 4 eksamingadille 80ne 1 eksaminand. Varem
I6petanutest omandas eksamil alla 20ne hindepfakiksaminandi ja tle 80ne 7 eksaminandi.

Tulemuste jaotus
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Joonis 1. Eksaminandide tulemuste jaotus 2009/2@10

Eksam koosnes traditsiooniliselt kolmest osast. aBk8®0 esimene osa on koostatud
aratundmise tasandi kisimustega ning eksaminarkkd&miseks tulemuseks 2010 aasta
suvel kujunes ~14 palli (mediaaniga 14) 20st voikusk, mis teeb lahendatavuseks 71%.
Teine osa eksamitdost on reprodutseerimise tasdestinnetega ning sellel eksamil kujunes
keskmiseks tulemuseks ~21 hindepalli (mediaaniga Zé&ise osa lahendatavus oli 69%.
Traditsiooniliselt (nagu ka kaks esimest eksamioghk)kolmas osa koostatud fltsika
arvutusiulesannetest ehk rakendamise tasemel, gsflekeskmiseks tulemuseks oli ~29
hindepalli, lahendatavusega 58% (vt joonis 2).



Eksamit66 osade lahendatavused 2009/2010 6a.
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Eksamit66 osade lahendatavused 2008/2009 6a.

100 ~
90 4
80

70

60 4

50 4

40 -

30 +

20

10 A

losa llosa lllosa

b)

Eksamito6 osade lahendatavused 2007/2008 da.
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Joonis 2. a) 2009/2010 dppeaasta eksamitt6é oshdedatavused; b) 2008/2009 dppea:

Asta

eksamitd6d osade lahendatavused; c) 2007/2008 &stpeslesamitoo osade lahendatavused.




Nagu diagrammidelt nahtub ei ole 2010 a eksamigé pluliselt muutunud ning eksamit66
on vorreldav eelmiste aastate eksamitbode tulemasteaitena on toodud eksamitbtde
lahendatavused, eksamid toimusid 2008, 2009 ja XiM&l. See annab aluse vdita, et
eksamitdo oli tasakaalus ning maotis eksaminandedalt alustelt nagu ka eelmiste aastate
eksamid.

Eksamillesannete anallus.

Eksamitoos esitatud tlesanded olid kbik eesmarggedl ja Oige raskustasemega. Selle all
moistame seda, et eksamilllesanded olid kdik hetusvidimega, kui arvestada ka eksamitoo

osa iseloomu.

| osa ulesandedon koostatud aratundmise tasandile, milles Opilpeab tegema 2 diget
valikut seitsme vastusevariandi seast. StatistilesgallUsis jaotati eksaminandid vBimekuste
jargi gruppidesse eksamil saadud hindepallide ;j&gi 42 (madalaim), 43 — 59, 60 —73, 74 —
86 ja 87 — 100 (kérgeim).

Uldises plaanis eristasid llesanded vdimekusgrigsti. Kui vaadata lesandeid lahemalt,
siis ndhtub, et Ulesanded jagunevad kaht rihmatirh, mis eristab hasti kahte kérgemat
gruppi (saavutasid eksamil keskmisest kdrgemadnused) madalamatest ning 2.rihm, mis
eristab ainult kahte madalaimat (saavutasid eksaltailkeskmise tulemused) rihma teistest.
See informatsioon annab teadmise millised Ulesandid mOo6tmise seisukohalt nn

tootavamad.

Hasti eristatavateks ulesanneteks olid | osagt, i, 8 ja vahemal maaral ka 3, 9, 10. Viimase
kolme Ulesande lahendatavus (sooritus joonisellisemaus keskmise rihma (59 — 72)
tegeliku lahendatavuse protsendi juures, vt jo8nis

a) b)
Osis: 01014(4) Osis: 01017(7)
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c) ) d) )
Osis: O1U18(8) Osis: 01UI3(3)
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Joonis 3. Hasti eristavad Ulesanded: a) Ul 4; @) @) ul 8; d) ul 3; e) Gl 9 ning f) Gl 10

Vahem eristavad Ulesanded, ehk Ulesanded, miagddtahte ndrgimat gruppi keskmistest ja
kérgematest gruppidest olid — Ul 1, 0l 2, Ul 5|j® {vaata joonis 4). Need ulesanded ,andsid*
kérgemates rilhmades olevatele eksaminandidele mlaksimum punktid. Ulesandes 8
nahtuvat anomaaliat on v@imalik seletatav kahesiteks vastasid eksaminandid huupi
sattudes Oigele vastusele vOi oli neile hasti neegédinud just selle fllsika osa materjal
(spektrid).
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Joonis 4. Vadhem eristavad Ulesanded:

a) ul 1, B) @) ul 5; d) Ul 6.

Kokkuvotvalt voib 6elda, et eksamitdd esimene ossas eksaminande Uksteisest Uisna hasti.

Il osa ulesanded olid reprodutseerimise tasandil ningi@éildigete vastuste korral saanuks

eksaminand 30 hindepalli.

Ulesanne 1oli vooluringi joonestamise kohta. Tulemus naitas, selle Glesandega sai
hakkama 90% eksamil osalenud eksaminandidest. Hiis#tamisjon nagi ka vaga veidraid
jooniseid ja isegi tahistusi, peamiselt ei osatugbrilada vooluringi voltmeetrit ega ka
ampermeetrit. Kokkuvattes, oli Glesanne kergetiagt] mida naitab ka tulemuste analtus.

Ulesanne 2oli koostatud soojusmasina kasuteguri arvutamidemni kohta ja soojusmasina
poolt tehtud t66 teadmise uurimisega. Ulesandenddi@avus oli 61%. K&ige vahem teati,
millega vordub soojusmasina poolt tehtud t60 (lildsa2 kolmas alakisimus) — sooritus
34%. See nditab, et selle vastasid digesti vaidepoesimesele kahele alakisimusele digesti

vastanutest.



Ulesanpe 3Paikesestisteemi kohta ning esines eksamil teisgak@ahendatavuseks kujunes
67%. Uldiselt osati anda 0Oigeid vastuseid, eninti tkameeti ja asteroidi. Esines ka
vaaritimoistmisi voi uute sénade leiutamist — pléne.

Ulesandes 4oli kujutatud aatomi energiavooge. Pdhiolemuseltias vastamine mdningaid
eelteadmisi, kuid oma olemuselt oli tegemist fuitktaalse lugemisoskuse kontrolliga
joonise kujul. Lahendatavus 81%. Tulemustest l&ddtuxdib jareldada, et see llesanne sobis
keskmisele Opilasele, kes saavutas eksamil tuleksugdhemalt 60 hindepalli ja rohkem.

Ulesanne 5Radioaktiivne lagunemine ja poolestusaeg. Lahawdat 66%. Keerukaimaks
kusimuseks oli ,millise aja jooksul on esialgse®02) radioaktiivsest susinikust lagunenud
150 g?* lahendatavus 35%; see kisimus eristas kdiseekahte viimast (k6rgeimat) rihma
(74 — 86 ja 87 - 100).

Ulesanne 6mehaanika tlesanne. Tuli taiendada joonist jSwrékpa ja need korrektselt
tahistada ning anda kaks selgitavat vastust. Lataads 63%. Kui joonise taiendamisega ja
tahistuste selgitamisega saadi hasti hakkamapmiisleeme valmistas selgitamine — millega
vordub kehale mojuv resultant jdud? (Lahendataelis ®sallesandele oli 35%). Vdib vaita,
et resultant jdud on suhteliselt vahe 6pitud tedéiniaika kursustes, kill aga selgitatakse seda
10. ja 11 klassi kursuses, kill erinevate teemé#de a

Ulesanne 7Paikesesiisteem ja geomeetriline optika. Tuli thiea ette antud joonist (Paike ja
Maa olid ette joonestatud) piirkiirtega nii, et kde vbimalik selgitada kuuvarjutust.

Lahendatavus 62%. Hindamisel selgus, et sagelisatud joonistada kiiri, mis lahtuvad
Paikesest ja tekitavad parast Maad tais- ja poplvaiirkonnad. Suhteliselt tihti kujutati

joonisel paikesevarjutust ehk kuu asetses Maaikegé vahel.

Ulesanne 8Fotoefekti tilesanne (mis on foto efekt, kuidasitasa fotoefekti kaigus elektroni
Exin Ning tuli selgitada valemis esinevaid tahistusghendatavus 58%. Fotoefekt defineeriti
kenasti, lahendatavus 76%. Il osallesande lahendat¥l%. Selgus, et el osatud avaldada
Einsteini fotoefekti vorrandist kineetilist energia

Ulesanne 9Radioaktiivne lagunemine. Lahendatavus 52%. Tuaaidsiooni defineerimine
oli lahendatavusega 65%, kuid esitatud kahte resdis (Uhinemis- ja lagunemisreaktsioon)
ei tuntud ara — mdlema lahendatavus vastavak 48%6.

Ulesanne 10Mehaanika, véimsus. Definitsioon, valem, tahisadngnde modétihikud Si-
susteemis. Lahendatavus 90%. Vahest probleemasgek@iimsuse defineerimine, kuid dldiselt
teati seda osa flusikas kdige paremini.

I.I.I osa Ulesanded on traditsiooniliselt flilsika arvutuséleled ehk rakendustasand.
Ulesannete raskus kasvab jarjekorra numbri kasvades

Ulesanne 1Tuumareaktsioon ja osake magnetvéljas. Ulesamdmtimtavuseks kujunes 55%.
a) osaullesanne 1. Lahendamine ei valmistanud probleéfisee osake tekkis ja mis
laenguga? Lahendatavus 88% ja 53%. See tdhendabalatne leiti, kuid laengut ei
leitud voi jaeti markimata.
b) osalilesanne 2. Kui suur jdud mdjub sellele osakeswgnetvaljas? Lahendatavus
43%. Osakesele mojuvat jdudu ei osatud leida



_ €) Osaulesanne 3. Leida tuli magnetvalja magnetiaelktsioon. Lahendatavus 35%
Ulesande lahendusi ja tulemusi vaadates saab ¢efdaagnetvalja toime liikuvale laetud
osakesele on jddnud dppeprotsessis piisava tahetepa

Ulesanne 2isoprotsessid. Lahendatavus 80%.
a) osaullesanne 1 Mitu korda erineb 6hu tihedus veeltibest? Lahendatavuse 88%
b) osaulesanne 2 Milline on 6hu réhk toas etteantatpégatuuril? Lahendatavus 72%,
eristas hasti véimekuse rihmi kuni 59 palli.

Ulesanne 3 Kondensaator, energia, kvantoptika, lainepikkusirdumisnaitaja. Ulesande
lahendatavus 65%.

a) osaullesanne 1 tuli leida valklambi sahvatusel takdifootoni energia, teada oli
valguse sagedus. Ning lisaks kusiti mitu footoekikis? Lahendatavus 58% eristas
kahte nérgemat voimekuse rihma.

b) osalilesanne 2 eksaminand pidi leidma tekkinud foolainepikkuse ohus. Selle
osaulesande lahendatavuseks kujunes 72%.

c) osailesanne 3 lahendaja pidi leidma selle valgaseepikkuse vees. Ulesande
lahendatavus oli 63%.

Ulesanne 4 Vonkering, induktiivsus, voolutugevus, lainepikkusagedus, kondensaator.
Ulesanne omandas lahendatavuseks 45%.
Tegemist oli Ulesandega, mille Ulesande tekstisesskahetsusvaarselt ebatdpsus, mis néudis
hindamiskomisjonilt personaalset |&henemist ningnaii alati heasoovlikult eksaminandi
kasuks.
a) osaulesanne 1 tuli leida vonkeringi Uhendatud kosdatori mahtuvus.
Lahendatavusega 61%
b) osailesanne 2 kisiti vonkeringis oleva pooli industist. Lahendatavuseks kujunes
37%
c) osaulesanne 3 leida tuli keskmine voolutugevuakéiguli arvestada, et kondensaator
tihjeneb vonkumise veerandperioodi jooksul. Kondatwis olev laeng anti ette.
Selle tUlesande lahendatavuseks kujunes 39%.

Ulesanne 5mehaanika: impulsi jadvuse seadus, kineetilinegaejdud, kiirus, kiirendus,
raskuskiirendus. Ulesande lahendatavus 57%.
a) osaulesanne 1 leida tuli ttidruku kiirus enne paigigrkumist. Lahendatavus oli 71%.
b) osailesanne 2 leida kelgu kiirus kui selle peahibmiidruk kui poiss. Lahendatavus:
52%.
c) osaullesanne 3 kui palju kineetilist energiat neeldakkupdrkel? See osaillesanne
omandas lahendatavuse 57%.
d) osaullesanne 4 leida tuli koormatud kelgule mojkistasjoud. Lahendatavus oli 46%.

Jareldus: Eksamitdo taitis kdiki talle seatud ee&kméa



