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> EAtor.aatika abstrakr, ¥t ja& ad@m - .'1';.ses- mmii-;<41;%t -a sauedasti

*} VAt/|l j-mdui ooe 'vatUunoclsu,, -ltjaim t:0:0 acl7.o vaoiulli'ntGé ja vsurU»»*~,
J

if-enXriuao kdérvaidani se-kn oi cme laiui?..it ai nu.»t mn.top ,L'-iﬁ.l.“".] epetute

appi tuleks ja selleks aageda»J.ni kadBld ku matojaaatlkat. QW&$
aitea

Jirajamist uutele aladele, vaid eoohitav oXekSg et ka tjl:.lrjandu”
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Meid ei tuie meil mitte. Iv.mvist abstraktuoto
&v-\ud.egn, vald vtu ,.;;:kv:u i.u-vujnost cvotl anuaada, selleks? on
y?vja auvto mumntj-, nl:l.\o kt.alv' m miIimsmivllv Inetus et ole
k«Uu”Nuatuu Pfi.U,|V.;; M.nult 3thcri.oma Uiesaeaotl nimedega arvudega,
Thj-t 'R 1—tA-ty o™m .n r Kkajiilus; :vrdma moiiivlkutestcsuur»

vp'ljj jp j-icki'nb'C.oEre Jvmmadtstf pell tpilaat 6petama mulutma otsekoiio
‘iI>Hv"v,r; ~vuaCmm% tapsuse vaj.nt.et ja funkksion&3J-Solt siduma,
b 1 mrmmX kliatmutoQ. ' ''m

4 imtmiuavllm opsbuan mvmriaalno eoeinark©

miavutsptiseks tulel matemaa-tHia-t Takondncln <> —

6luuqg, feulmoat on bga vkhoi matemaatika .6petuses tuleb Ya.k-tupJdb.If ka
OsiXaat Spetada loidoa oiust Uldveeid tmlt*miekkCiivk~px~cro~imsoiitto

«-"N“tiidvSrd tihtin ci elo ab:rbr-dl:Irj*irt 1l:-wiai-em-ee juure rvinm,? lati kon-

ikfv.t vilja tuur iil--1soil u'ncilm.vte0 Ittteinaatiliceet arenemisest
koXlob abUa-s on lioletav uahous, et Uks 'inimene ei
lein 03Ld.ne iratArntt.~40* pr~bi-mvi, oliuu tekio aga puutub kokku nii'»
tigudto piubluomlnogo. igal sam k
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\ tahtejou kasvatu3. Sriti kolblik sellelta on Ule-ssruiete lalumtotkio,

v Ulesannete lahendamisel tuleb.dpilasel kckkupuutuda probleemiga-mis
nduavad temalt valmil st isetegevast Ja tahtejou rakendamioteSui Ules-
anded saavad korraldatud kergemalt raskemale nii* et Opilane iseseis-"
vait voib lahendada igauht neist, 3lis tekib temas usaldus oma vdime-
tesse, ro3m oma to66 uUle ja tahe suuremale! raskusele vastu minna. Soda
matemaatika Opetuse kulge volks lugeda koige tadhtsamaks kasvatus-*
momendiks,matemaatika Opetuse selle suuna arakasutamine pustitab
Opetajale aga kQige suuremaid ndudeid; vastavalt sellele, kuidas
Opetaja-nende ndudmistega hakkama saab, tOuseb vei langeb Opetuse
elavus ja produktiivsus,

= Matemaatika teaduse olemus sisaldab iseeneses niisuguseid lcolblirL-"
‘~"JOppovaartuai, mis temale rohkem ehk vdhem omaparased on* Matemaatika -
seisab kauggl igapaevasest motete vaielus©st* Isegi loodusteadused
poav-adr-osavotma tanistest pollitlli s-usundil! etest kiUsimustest* Sellele*
kes aga tunnistab matemaatika pdhilauseid, vO0ib loogika UaborlUfcka»m
matute seaduste pohlal selgeks teha Uht matemaatilist tosiasja*Mate-
maati '& ei vei ekeicUuliat©Omaatika Opetus jarelikultjpeab Opilast
veendumisele viima, et ilmas on olemas ka igavene tdode* Soo on uks
eetiline vaart ts, mis valjub matemaatika olemusest*-Tel eeks eetiliseta™—,
vaartuseks mis ka on seotud matemaatika olemusega, tuleb lugeda
modddukuse kasvatamist* Uhelt poolt tutvuneb &pilane vulsukangelastega#--
kes on lahendanud sadade gastate ROKS ANEhendarmmatad Ja@nud-Taskeid
matemaltllioi probleeme teiselt poolt oga tunneb ema enese jduetust
isegi vOrdlemisiekergete probleemide lahendamise juures; tagajarg on
see, et-ta ol hakka ennast ulehindama, nagu ne seda sagedasti naeme
noorte Inin te Juuras*
Laevnatiua Opetuse Ulesandeks peab olema ka esteetiline kasvatu».
Matemaatika Opetuses on ainet selleks kullalt« IluJoonistused, algebra-
_li1selt valjendatud matdmaatilitirto pohiaoacluote akkuraatno 1la gtatarbe-i.
kohane Kkirjuvusvaxs, uUludaeoet, mtapsed ja selged tBondiiz=©
- kujutamine jne<

Matemaatika Opetuse Ulesanded teiste ainete suhtes*

Matdmmati ka 6petusel on
teiste Oppeairwtogs™ loomulikult v-olb Isa-ja peab teaa™ka oma poolt
ta&saal t-gyaa teiste Oppeainete omandamisele. Smakoele dppimisele
matemaatika Opetus sellega kaasa, et mita Opetab Opilasi loogiliselt
~ motlema ja cmi motteid valjendama tépses' ja selges keeles; loodita-
teadustele kergendab ta t6o6d sellega,” et ta sinab jfceaoppida loodus-
nahtusi; maWaaatlka , kasit66 ja joonistus on vaga tihedalt tdine*
tel »OAa-«eotM 5 kuituuradaloo* ja matemaatika» leidub véaga-palju
—-«-"Thlseid punkte ja sama tuleb lUtelda ka teiste Oppeainete ja matea&z*»
tika tahta. - . - - -
Kdik- tahendatud matemaatika..Opetuse Ulesanded ei olo iaMksvad---aHPtEFr
ainult keskkooli, vaid ka algkooli kohta, peale deduktiivse mdtlemis-
viisi earendamist, mida liiga vara oleks ettevotta isegi algkooli

=vanematea ) matemaatika Oppekava’projekt formuleerib
need -tri“nandod algkooli kohta luhidalt Jargmiselt? -

Matemaatika c”ctarnisb Ulesandeks Uhiselt aratada Ja arendada
O vainiiei Y%ude ja voimeid, eritis *
a* juhatada Opilast toda Umbritaova-~Oolliikuso Slgele"lujidazalselB”
ja. selle moistiulsole O6pilaste* vanadusele ja areneatlsastmele vastavalS8

piiridest; -
b, Vainaa nnt.-niisuguste tegelikus elus tarrlliklmde toad-
ttiste Ja mida ta vajab* oma edaspidises t66s ja tegevuses,

rtppumata--sellcst, missugune on tema tulevane eriline kutee»"
2). Oma osa sellest uUlesandest toestab matemaatika Gpetamine -sagga*
® N ta harjutab reaalsete objektide arvu, nende kuju, nende
ruualMsi omadusi Ja arvulisi vahekordi toimima*



b, et ta juhababvli-dXeiajaa hoolsalt -vaatlema j temas -va,liiaserati
korda, kujus koolu ja arani nox! ai_ajeld_%m,a’\ )

c» et ta. Urakaéutadea koiki vcivmai’ 1] mida’pakub aine aia, teaa
ehitan ja eriline loom harib 1b|( |Ok|]|d|a sncblcmise oskust Jja kaay«*e
tab arenenud ruumiku nr li.cnrl lapi noxU o o .

d0 e* ra kavakindla harjutanlee teel dpetab fiiresti ja vigadeta
i liteeea, suurusi hindama ja neid oosesoit ja kaudseltmddtma
xt ir ruumilisi korrapéaraseid objekte 0&ieti kujutuna joonisel*,

3)M“U .es teiste Oppeainetoga on matemaatikal veel tdita tahtia kktryarv
tusiine Ule pannes harjutada. l:avabinila tabtauiaip;-evorairo® onkoaa
sega-rc.at.u taheleparar-vdimet, 'kasvatada pusivust ja hoaha”Uigt took
ning eriti arendada tadpsus ja. korra tunnet3

A u @ i O bee

boi ge patilt tekib Kkilo!nue, >u Opetajal on tarvib kleaiua*'-
"lo sobgilsale joudao-uUidiselt entai selle jolndnuoo ara, lo eitav
vastus.tuu.ukae naitusek r ; mee; 00 e -odiluduod’ juba et. u tuhat
aastat On inimsugu sx nrbn"w'-s, 1;va et olele...nakkanuci paad murdma,
soile. Ulesmissuguseo vahel*» oY oi j.r-v ruunl ja ajaga Meil seila
ki-~"6lmuso juures et tule mitte arvestada inimnooga vaid arvutus-
epetapagak viimane .va peab siiski selgusele' jbudma arvu olomufle-Ula*.

se st vaeb.. eellela 2V wuwu! tema' kasitab arvu olemust, kuJuneb'
ka teme juueea ka ak e:tmxmonetu oo

£\ui. moio -katpulevimo dvbin.Qerida. arvu, siis meie naeksime,- et

seda oRn voinuta anda!Kolk dPikinitniconidA mida on armud motobertau"g™agjf®
arvu kohta, e.v taba orvu olemuste loone' monod naited»

ae P\rthagor< jr jrkok-er! jarele, on arv asjade olemus”
b, Aristoteles* e jarele arv aejude omadus9 nagu vorm vUi varv$
Arm on ii.ima-v-epoolt .loodud mainid selleks,, et korral,-dada

o*iuods;,u; tesp3eevd (vésa, /Jolmhoitz)

1% 1b Uhebij,giste aaj a hulga ude otsusele; jduda-f voetakso uks
neist tielv" e’ tksuu e. ® |3 yaed:itavec, mitu korda tema asjades ertrto—*
tuleb @7..1jep.lr g me e-ueutai: - exu akatol -arvulsO

eelioree- lootj.upo ., ;UK-1Jalts K,; . nejii- defip.itidoori.dent ei
tala -arvu oleEpat o "ell iuiev. 0i kolba nqlleko, et eVurllkfd
tr'raie; T: aee elgkoali ey:xx oeev-o0cC
_ouuu J/r' re Upetu”e jarele jagataks”™ Ipik mdisted kolme
kilegoujdo.;iie!0 i asjanociajrodi 2} oma&use>~taolsted ja g) suhte -

IEQiS#A e k f1v' -euuun Asuu tEEtiDd €tsto Hifika« Arvtid oma “dlemtise podXoet»
N p3itUiliine kujulis, bem-i cm oiem -uj ainult motteilmas ja siit ‘alles-
kantak ;v .mm asjadesse voi pr*otsossidesse.Kui -ma vaatlen 1

- 10 Ukoiku  pyud, siu kbigo noalt esineb- mu ta.lumiusenjr tiksl pou

ju veel (ks puu  Kui ma Jga Giuin:" | ii )
nendo thQ\ " indr “Vaner | “suniti ser | BV 0% 00T TR
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Arwnuis 1--tekkimine.

lo Padju ta®Vut.akbo eelalgul kui :,suui

meie tk hele-paneme tast Cs”iN§fAjL Olis
me naeme? et osinoHei a.iat on lapsolb kdik tulostl ~Uksws
tee vahet o”.vailsiira, ega vaheloYAoliaaval areneb

duakkab vahet tegema osa okkkb ja valisilm v~thol. Kui vdétta nuud
pooltel. utf«kkaheaantat .aust ja kisime endid, missugune', muljo japb
lapses”™ jurele, km naw toua 1-t, siis 2«t, edaei 3 jno*inliaest*
Laps ei“nae kfgljaos, inimotoo mitte 7 raiju® la Uhes -~vaheu, vatlt-vokbta»="'
vait &UUI’ vaikon
» OV« {a Vwaike*7 . . : : A
a wailke™/ cr, esimem mulje laps-ol palju ja vahou asemel;*
Nareiou(, Kui .lastele tahetakse esimesel ajal néait*-
kikustala arvo' koukreov6-6t6 asjaao abil, siis suuromale arvule'peab

vastama ka suurem ruum asjade all,lga arvkuju jarelikult néaitilkustor*
miso abinduks ei kolba.



2, Kujutlusest suur* tekib (eritub) kujutlus "palju”. See sln~
nib siis, kui laps on oma arenenl!seo niikaugele joudnud, et tema
vOib Uksikult tajuda igat asja*Kujutluse wpal,u ' tekkimiseks peab
aga veel. taidetud saama kaks tingimuste aj iga asi peab teine tei-
sest ruumis lahutatud olema ja bj asjad peavad voimalikult Uhe-
sugused oiema6 Hitte Uksi asjad ruumis el p6hjusta kujutluse "pai ju*
tekkimist, vaid seda vOivad anda ka teine oeisest lahutatult ette-
tuleva d sundmused asjad* (Teadlikust vdrdlemisest ei voi siin
juttugi olla*)

Kokkuvote* Kujutlus "palju n pbhjeneb Uhe ja sama meelelise
aistingu kordumis'ei ja tekkimise latteid on kaks: ruum ja aeg.uhesugu-
sed ruumivahemikitudega lahutatud asjad ruumis ja Uhesugused aja-
vahemikkudega lahutatud stindmused a,as moodustavad selle pinna,
kus kujutlusest u suur" tekib kujutlus " palju.”

3, Esimeste arvukujutelmadpekkiminc¢ Kui kujutlus"” paiju" on
Juba lapses tekkinud, siis tarkab temas varsti ka aimdus, et selles
‘jpalju” on olemas ka astmed: luba cu naha 1, juba-2, juba 3 asja jne*
Heie seisame arvude sunni ees*Et efimesed arvukujutelmad tekiks
on tarvis kaks asja : a) Uhelt poolt algab laps lahutatud asju ruu-
mis tajuma simultaanselt ju b) teiseltpoolt aga peab tema siiski
igat asja raamas selgelt ka uUksikult tajuma (analtts)*Kui need
tingimused on aset leidnud lapse teadvuses, siis on ka esimesed "
arvukujutelmad tekkinud* Selle juures kergendada nende kujutel-
made omandamise voOivad veel kaks asjaolu, nimelt : a kui asjad
ise valisilmas millegi poolest smoodustavad Uhe terviku (jStormed,
jalad jne.) b) kui kujutelmadele saab antud vastavad nimetused
‘( neid nimetusi kuulevad lapsed tdiskasvanute kaest.)

Metoodili sed jareldused- a .-Arvu tekkimise protsesse ei sUnni
mitte spontaanselt vaid meeleliste aistingute pdhjal.; jarelikult
opetuse juures-peab tarvitusel olema asjad, et neid laps voiks
katsuda Ja naha, S

b, Uksikud asjad rihmas ;eavad ruumiliselt lahutatud olema*
Tulikast ei kolba*

O Asjad peavad Uhesugusel.olema* - ) :

d) Asjade korraldus peab niisugune olema, et nad mahuksid vaa-
te -ja kompamis piirkonda* Iga ;pilane peab neid selgelt néagema,vahe
ei tohi selle juures suurem olla kui tarvis,ka varv asjadel peab
olema Uhesugune* Soovitab on valida niisuguseid asju, mis terviku
moodustavad,,..

Huvi asjade vastu peab-esmalt rahuldatama.

) dIV Lastele kdélbavad ainul! kallihinnalised. ,nende sels-ukohast.
asjad,. .-

m Sama mida meie radkisime arvukujutelmade tekkimise kohta asja-
aost ruumis, sama on maksev ka arvukujutelmade tekkimise kohta
silindmustest ajas, Vahe seisab selles, et ajas arvukujutelmad ei teki—
mitte sUndmustest endist, vaid nende, kujutlustest.-,Asi seisab jargmi-
sqgs. sundmused ajas sunnivad Uks Uhe teise jarele, kuna asjad ruumio
veisld.Uhekorraga nahtud saada; jarelikult arvukujutelm sundmustest
ajas Vdib tekkida ainult siis, kui sundmuste kujutlused on teadvuses
olemas uhel ajal. kujgi.siJndmused ajas iso sunnivad uks Uhe teise

jarele,

— _.kujutlenasvoime piir* Meie kujutlemisvoime piir-
el ulata ule nelja. lgauks teab,, et 1, 2 voi 3 asja on vdimalik tajuda-
momentaalselt tiinel hetkel) ja simultaanselt (Uhel ajal) .Pdhjus osadt
seisab, se.l.ies, et 1 Ja 2 asja alati annavad valisilmaga Uhesugused

Pa ) .alaraeetrilisod pildid (punkt ja svirgjoon), 3 asja-kaks
UnNVSjdon ja koinurk; pilti* 4 asja juba raskem moment* ja Himultj
rajuua. sest nelja pildid on juba keerulisemad ja muutlikud*Ka eks-
perimentaalsel oeel op, ndidatiid, et asju uUle nelja simultaanselt
tajuda ei $aa0 Arvukujutlused tekivad Ise jargmises jarjekorras:
esmalt tekib arv 2, siis vastandina temale arv 1; -selle neile vahele
jargnevad arvud U ja 4, kusjuures arv 4 ka varem tekkida, kui arv 3.
%Jarjekorra pohjused leia ise.)
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5. -Arvumoiste tekkimine. Senini on lastel ainult arvude kujutlused:

Hkaks nukku, kaks saia”™ kolm duna jne,,aga sugugi mitte arvude 2,
3 jne. mdisted* Arvumoisted saadakse abstraktsiooni protsessi
abil; lapses see viimane protsess sunnib vdhehaaval,kus appi tuleb
ka kool *

6. Arvurea tekkimine* Esimeste 4 arvukujutelma tekkimise juures,nagu
ne nagime, pearolli mangis simultaansus ja temale jargnev anallus.
Esimesed arvud jarelikult ei tekkinud Uhe kaupa juurelisamisega
ehk 1+1+1+.jne* nd oi, ja selleparast esialgu laps ei marka seda
suhet, mis on olemas arvude vahelO Seda vahekorda arvude vahel
markab aga laps ka varsti, sest temal tuleb ikka ja ikka . kokku
puutuda néahtustega, kus asjade hulk Uhe kaupa suureneb voi vaheneb.
On laps arusaanud, et igat arvu voib eelmisest saada Uhe juure
lisamisega, siis sellega on pandud ka alus arvureale: 1; 1+1=2;
2+1=3; 3+1-4 jne. Arvurea loomisega psuuhilisele momendile
arvukujutluses on seltsinud ka matemaatitide moment (loendamine).
Arvurea tahtsus tuleb esile alles arvude juures, mis arvust
47nsuuremad on %asjade hulka,*milles rohkem, kui 4 asja on, ei
voi simultaanselt tajuda, ja teda tuleb kindlaks maarata 12enda-- --
mise abil*Suurema tdhtsuse omab loendamine (arvunida) tahete juu-
res.

metoodiline jareldus. Liitmise ja lahutamise sisseviimise
juures on soovitav neid tehteid naitlikustada ndonda, et see nait-
Ukkus opilasel kujuneks pildiks, kus asjade juuretulekuga voi
nende”kaugenemisega vaatevali vastavalt jarjest kasvuks voi kaha-
neks. Liitmise tehet vOoib ka naitlikustada sundmuste jarjestikku-
sega.fkiks mitte lahutamist?)

7. . Aryusustesnn Loendamine aga suuremate arvude loomiseks ei kolba

(mi-,s .?) , sellepéarast tuleb hiljem &pilasel abiksvoita ruhmitust
voi slsteemi.

Vaatlus ja naitlikkuse abinbud*

Hitte ainult ige* teaduse, vald kolgi teadmuste absoluutseks alu-
seks on .vaatlus; jarelikult ka arvutus peab pdhjapanevaks tooks
kasutama vaatlust ja naitlikkust* Kuid vaatlus arvutuses erineb
tunduvalt loodusloolisest vaatlusest:” arvuvaatlush ci oleasjade
igaktlgne vaatlemine ja& uurimine, nagu loodusloos, vaid n arvuvaat-
luse” eesmargiks on Opilasele anda Ulevaadet hulgast ja tehete
juures hulga muutusest. Konkreetsed asjad ja nahtavad stndmused
on ainult selleks, et dpilasi teatud suunas mottetegevusele viia
ja motte tegevuse arenemist soodustada*

Tarve naitlikkuse La_rele_on loomulikult kdige suurem alama 1
6|Bpeastmele Aga mitte Uksi esimeses klassis ei tule naitlikkuse
abindust (rahad, tikud* sbrmed jne) tarvitusele votta, vaid ka
-vanemates klassides igal juhul, kus seda* tarvis on: kella numbri-
laual tuleb selg?itada ajaarvamist,metall-ja paberraha, abil--nende
hinna seisu, vola sedelite,vekslite, tulumaksulehtode, séiduplaani,
hinnanursi abil-mitmesuguseld tlesandeid rahandus- ja majandus-
Opetusest*, Opilaste silmade oos peavad alati olema mitmesugused

mdddud, ja Opilased peavad ise m@étma, kaaluma. Uriti tarvilik
on naitlikus 'ja vaatlus geomeetrias.

Naitlikustarnisel on ka oma piir.N&aiteks ci voi meeltele
kattesaadavaks teha suuri arve, samuti ka tehteid suurte arvudega*...
Kdige vaarilisem naitlikkusabindu on olu ise; kunstlikud®©!
abnoudel 011 madalam vaartus, sest nemad on tdelikkude asjade

stimbolid *

Ni pea liiale minema urnitiikkustamises: ei pea kasutama palju
isesuguseid néaitlikku3 abindusi, sest seo toob enesega kaasa haja-
meelsust (miks?); ei ole soovitav Opilast alati, kui tema milleski
vaatleb, .Jalle naitlikkusabindude juure tagasi viia (miks?)

Haad Oppevahendid arutuse tarvis peavad arvestama: 1) arvu e
olemusega ja arvutuskai ugLa; 2) lapse loomuga(psuhholoogiaga)
ja 3) kogemustega ja praktikaga kooli e&us. Seda silmaspidades
haad arvutusabindud jarelikult peavad olema:!) kullalt suured,aga
selle juures kergelt liikuvad; 2) lihtsad kuju, varvi ja aine
poolest; 3) ulevaatlikud varvi ja korralduse poolest; 4) Uhetaolised
et Opilaste tédhelepanu ei saaks koérvale juhitud mitte oluliste
nahtustega, seda tuleb arvestada veel arvususteemiga,bpilaste
mitmesuguste meeltega, analtltilise ja sunteetilise”™arvukasitusega,
asjade reaviisi korrnlueo'raska tuleb To.0™ le ket+te] nt ole



N&a itlikkuse abinbud, mis oma arvu poolest ulatub kuni 500-ni,
lagunevad: 1" loomulikkudesse (sérmed, pulgad,kastanid jne, oI ole
otstarbekohased: erned, oad ja 2) kunstlikkudesse.Viimased omakorda
Jagunevad* graafiiistesse (kriipsud,arvumujud/ ja kehalistess”™
{arvutusaparaadld); klassi.- ja tasianaisazidesse ; arvutusmasinates-
se kuupidega, sammastega, keradega, no0pidega jne. Koige tahtsamad
neist_on_; ) ) ) ) .
1) Sormed. So6rmede kasuks raagivad jargmised asjaolud:- aj jaad on
alati kaeparast; b) saab soodustatud isetegevus; c) Opetaja vOib
kergelt kontrollida, kas Opilased dieti arvutavad, d? nendega on
'‘alati tegevuses kaks meelte nagemis ja kompamis-meel; e)lapsel
,on loomulik sund ise neid kas utada (miks?) f) _nad kiljutavad rooma
numbreid ja aitavad kaasa arvukas!tusale ja esimesele arvutusele.
Pahed: a) nad ei ole Uhesugused; b) neid ei vdiesuuremate arvude
juures tarvitada; c¢) harjunud tarvitama arvutuse juures sormi, ei
taha oOpilane neist kuidagi viisi lahti®“saada. Ko&ige nende pahede
peale vaatamata on s6rmed paremad abindud.Ki ole ka karta neid tar-
vitusele votta, kui laps kindel on arvutuses esimese 10-ne piiris,
siis Utleb ta ise sOrmedest lahti,

2) Pulgad. Pulgad (tikud) tarvitatakse mitmesuguses pikkuses
ja varvis. Tarvitatakse niihasti arvukéasituse kui ka arvutuse juures
Arvusitsteemi selgitamiseks seotakse neid kokku 5-e kaupa esimeses
kimnes ja 10-ne.kaupa 100-ja piiris. Arvumoiste selgitamiseks las-
takse nende abil mitmesuguseid asju kukutada.

3) Kahad,- Rahad on vaga h&da abindud arvutuse juures; eriti
kdélbavad nad kauplusgiangu tarvis.Hadakorral vdib rahade asemel
tarvitada paberist voi papist rahamaérke,

4) Vene arvelaud.Ta kolbaba niihasti arvutuseks, kui ka arvu-
moi ste ja arvususteemi selgitamiseks. Soovitav on, et kerade kumbgi
pool oleks isesuguse varviga kaetud; selle juures aga augud traatide
tarvis peavad ovaalsed olema, et tugipunkt seisaks korgemal raskus-
punktist. Peale klassi arve™aua peavad lastel olema ka oma kasi
arvelauad, mida nemad ise vdivad teha, kasutades kerade tarvis
savi, helmeid jne,

5 Tilli arvutudkast. Tema koostub kuubikestest ja tahksammas-
test ruudulise alusega; sambad ise jaotatakse uUksusteks( kuubikesteks)
kahe vahelduva varviga.

6) Arvukujud, Nemad ei kdlba mitte Uksi naitlikustamiseks,vaid
ka arvutamiseks,Arvukujusi on vaga mitmekesiseid.Neist koige koha-
semad on kujud, kus punktid v6i .ringid on korraldatud kaksikreasse
(miks?)uhed tarvitavad kaksikridu rohtsuunas, teised eelistavad
aga neid kasutada loodissuunas. (J;issugused paremused on siiski
kaksikreal loodissuunas?) .Kohased ei ole niisugused arvukujud, kus
el ole arvestatud nbudega, et ringide alla vdetud ruum suureneks
vOrdliselt arvu suurenemisega, nait.Kaselizfi sead.:

Koondamine asialadesse ja uld6petus.

1. Asjade tahendus arvutuses. - Arvud ja arvutus ei oleks tekkinud
kui seda ei oleks ndudnud elu. Asjad ja sundmused on sundinud meie -
esivanemaid ja sunnivad ka praegu meid ni.i hasti arve”kui ka tehteid
araoppima. QOra mottete -sunniJou abil ilma valisilma madjuta uusi
matemaatilisi tddesi leida,- eeldab klUpset métlemist ja on arvutus-
ag;aloos ettetulnud vaheste valjapaistvamate matemaatikute juures (
(G-auss, Pa Pascal. ) Seda vdhem vo6ib laste kaest nduda, et nemad
matemaatilisi tédesi leiaksid puht-vaimlise tegevuse abil.Lastes

tuleb esmalt huvi &aratada arvude ja arvutuse vastu,vaijaminnea
asjadest ja sundmustest*

2t Asialad arvutusoOpetuses, a) Asialad peavad alati moodusta-
ma lahtepunkti arvutus Opetuses. Koik peasammud arvutusehi tises
eavad sundima asjade vahekorra sunnil. Asiprobleemidest tuleb
eida arvutuspro-bleemid. Selle labi ei saa lapsele selgeks mitte
ainult, Tuiaa* tuleb vaid ka, ritm seo arvutussam oa
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ettevOetud, b) Asjad ja sundmused peavad niisugused olema, mis las-
tes tdesti vastu-enese vastu huvi aratavad (mies?)cj Arvutustunni
keskpunktiks peab olema elust voetud asillesannete lahendamino.
Arvutus abstraktsete arvudega peavad ndima vajalise lahedusena
sel juhul, kui Ulesande tekst jadb endiseks, aga ainult muutuvad
temas arvud. Nonda siis uUlesannete jarjekord peab olema: ulesanne
elust, arvutus luhendatud kujul nimega arvudega,ulesanded abstrakt-
sete arvudega* Seni aga oli niisugune jarjekord: ulesanne abstrak-
sete arvudega,ulekanne nimega, arvudega, rakendusulesanne, kusjuures
rakendusulesannete all ei moéeldud arvutuse rakendust elule,vaid
arvutus juhuse konkretseerimist.Sellest tuli“opilaste juures niis ugu-
ne nahtus, et nemad abstraktsete arvudega viisid vabalt tegutseda,
kuna aga asillesannetega ei osanud midagi peale_hakatg, d) Asiules-
anded peavad minema kergemalt raskemale, lihtsamast keerulisemale,
lahedamast kaugemale.Asiulesandek”™ tuleb seda'vétta, mis vabalt
esile kerkib, e) Ei tule liig ruttu Uhest asialast teise juure
uleminna, vaid peab vOoimalikult pdhjalikumalt teda”labitod6tama.
(Pdhjused?)- f) Asialad alamates klassides peavad véimalikult indi-
viduaalset iseloomu kandma.(miks?)

3. Koduprintsiip arvutusOpetuses. a. Lapsele pakub erilist
huvi jutt, mille sindmuskohaga tema tuttav on.Jarelikult, kui ne
tahame lapses erilist huvi aratada arvutuse vastu, siis tulevad
asialad valida esmalt tema lahedamast Umbrusest-kodupaigast,parast
poole aga uldse kodumaast. Sellega ei gaa aga ainult laste huvi
aratatud arvutuse vastu, vaid sellega oppitakse ka kadumaad arvude-s.
Moned naited asialade .kohta: 1} mea kuivatamise tarvis kraavi kae-
vaminehcooli A&heduseSf SjAdilla Aitamine; 3) toéoliste palfc$d)
turuhinnady 5) metsa 6) Kivitee S|Ilutamine; 7)' tuletdrjujate
selts; 8) meie la*at jne/Eritl palju Uulesandeid kodumaa araopimiseks
pakuvad™vanemates klassides statistilised andmed rahvamajanduse
alal.:pdllumajandus; sisse- ja valjavedu, rahandus, t60stus jne.
b) Andmeid Ulesannete tarvis peavad lapsed ise muretsemal!Miks)e

uldopetus. Alamates klassides on ulddpetus labiviidud \

(miks?) ja jarelikult arvutus neis klassides peab orgaaniliselt,

seotud olema uUlddpetusega.Ulesanded siin peavad valjuma kasitelda-
vast ainest.

Arvugir jutamilne.

Ajaloo veerul on Kkiri labiteinud 4 arenemisastet, need on
jargimoéoda: 1) piltkiri, kus tervet motet..edasi antakse Uhe margi
abil,(vanade egiptlaste hiroglifid)® 2) sonakiri, kus igal sonal
on oma mark (Mongoolias, Jaapanis); 3) s ilpkiri #mab margi iga .
silbi tarvis ja 4) tahtkiri, kus igal haalikul on omad vastav mark-
taht. Aryude numbrid kuuluvad piltkirja hulka.Praegune arvukKirjutarnin
numbrite abil.ei ole ka alati niisugune olnud. -Arvude Kirjutamise
arenemises vOib ka aramargida 4 astet: 1) 1-ne pugal&puuaste. Kepile
yoi podraluule Idigata nii mitu tdket, kui palju thelisi oli tdhenda-
tavas arvuskriipsud said lIdigatud uUks Uhe teise jarele ilma rihmi-
tuseta 2/2 -ne positsioon aste*- igale ststeemuhikule sai loodud

oma marg (Roomlastel, babiloonlastel ja vana-egiptlastel) Naited.
Vana & Egiptuses tarvitati margid*'

i C noon
! nO ?x) D OMi 215n6nlU ¢c ccc ann (?a
1 ! £00 t 10 4

Sustec-muhik vdib korduda siin kuni 9 k«rda, kus juures margid, isa
ruhmitatud 4-ja ja 3-nme kaupa.--
Eriti raske on arvutada niisuguse Kirjutusviisi juures.

Babia®onlastel olid margid: saa vy
Vo4 A vV % VT )"
1 O jOX0O Lo 4, . .

Na gu siit nadha: Kkirjutatakse 100-st peale susteemuhik ainult Uks m
kord; aga tema ette paigutatakse koeffitstendina nii mitu Uheliste
marki, kui suur. oli susteemuhikute arv. Selles viimases asjaolus
naemegil tulevase koeffitsientkirjutusviisi algidu.



3) 3-saste-UhekulineCtervikuline)kirjutusviis.Siin ei looda
mark mitte ainult igale susteomuhikule, vaid ka nende mitme-
kordsetele. Vanas Kreekas oli margid:

a Ui8ii t.s. n.n-,6.1,x",4 3 .+ y<>M> s, r,i V
1 ,F.S5.91IJ, O H S 1090, Kyso.*> MO»<} < 9«.

[ crod 8Vj  voOvVIARK ib ddOL .

-Arvude niisugune Kirjutus sugugi ei kdlbanud arvutuseks, aga tema-
ga on pustitatud idee markide loomiseks pdhiarvudele.

4) 4-s koeffitsientkirjaoste.Kiumnelised, sajalised jne, lahu-
tatakse pohiarvesse ja susi”“eemuhikusse* Niisugune Kirjutusviis
vOimaldad kergesti arvutada.Koeffitsientkirjaastmel on kaks ala-
astet;

a) Hiinalste kirjutusviis: Kirjutatakse niihéasti koeffitsien-
did, kui ka ststeemuhikud.(Tema puudused ?)

h) Positsioonkiri: kirjutatakse ainult p6hiarvud, ststeeminhi-
kud aga antakse kohaga. Siin on tarvis ainult 10 marki:1,2,3,4,5,
6,7,8,9,0, mis on loodud hindulaste poolt. Positsioon aritmeetika
eeldab kolme asja: 1) arvususteemi seaduseparaste pohilausete
pohjalikku tundmist; 2) kohavaartuse leidmist ja 3) lihtsa te
markide loomist.Kirjutusviis ise on leitud arvatavasti 1-1 aasta-
sadadel p.Kr.s.he hindude brandini poolt; idee kohavaartused ag
on antud juba sumerlastest mitu tuhat aastat enne Kr.s.

Metoodilised jareldused. Esimestel arvutustundidel ei tule
tarvitusele votta, numbreid, sest nad eeldavad selgeid arvumoisteid,
dsimesel arvukirjutamisel on kohasemad tarvitada rooma-numbreid,
sest neid voib kasitad”™, kui sormepilte.Numbrid tulevad sisse viia
alles siis, kui arvumoisted on juba tekkinud dpilasel.

0i£%e arusaamine arvu 10 arvukirjutamisest jaab lapse eest
peidetud seni, kuni tema ei ole tundma Oppinud kahekohaliste
arvude slUsteemparasot arvukirjutust.Laps naeb vajadust nulli jare-
le alles siis,, 'kui Uhelised puuduvad,

Arvususteem,

Esimeste™arvusisteemide tekkimist tuleb otsida kauges minevikus.
Neist mitmeist arvuslUsteemidest, mis inimsool on tarvitusel olnud,
on kultuurrahvad valinud enesele susteemi, miile aluseks on arv
10; selleparast huvitabki mied kimnendsusteemi tekkimine*

Asjade simultaanse tajumise Ulemaaraks on arv 4.Simultaanse
tajumise ja temale jargneva analtuUsi pdhjal saivad li-odud esimesed
4 arvu (kujutlused)”Slu aga varsti avas inimsoo motteilmale asja-
olu, et igat arvu vOib saada ka eelmisest 1-he juurelisamisega:
2-1+1,3=2+1,4=3+1; 5=4+1 jne. Inimene hakkas loendama, see tah.
loi arvurea. Loendamiseks tarvitas inimsugu sormi. Kaua rahuldus
inimsugu esimese viie arvuga , ja et kael on 5 s6rme, siis kaua-
aegse sormede loendamisel arvu 5 all hakati mdistma tervet Kkatt,
see tédh, et arvus 5 sai susteemuhikc Kii I kui elu ndudis suure-
maid arve, tuli abiks votta ka teist kat' Isimene viis taideti
nudd uue viiega,.

Arvukujutlused ja -sdnad vdisid olla, nagu seda tdendav
uurimused arvumoiste Ule..praeguse aja mi té Kultuurinimeste juures:

Uks tle (mobeldakse Ule;5-e)

kaks uUle ks Ule (moeldakse tle 5-e)
kolm Uule kaks Ule o
neli ule kaks ara (moeld .kse kahest kaest)
kaks katt Uks éara.

kaks katt.

Nagu sellest naha, said arvude ju.ures”™6-st kuni 10-.ni kujuteldud
ainult Oks , kaks, kolm, neli jne. kusjuures side 5-e ja IU-?a

juure moeldi. Teiste rohkem arenenud rahva juures said simultaanselt
ujuteldud aga mdlemad rihmad; vastavalt sellele arvusdonad olid:
viistks, viiskaks,viiskolm, viisneli,kimme (kaks katt)

Nim vOis vile-susteemis edasi loendada kuni 25-ni.Siin aga
tull peatus, sest 24-st edasi loendamiseks oleks pidanud uue
susteemuhiku 5-loodama, kuna aga inimsugu selleks oli seilajal
veel liiga vahe arenenud* Valjapaésu tee leiti aga sellega, et
Ic«di suurem kui viis susteemuhlk 10,mida siiski vordlemisi kerge
oli teha, sest 10 sorime kujutasid kaht k&tt* Nuus vfis loendamine



edasi minna kuni 100—Ai. Kimnendsiisteem oli esialgu labistatud "a
viiesusteomiga la arvud 10-st peale valjendati arvatavasti jarg-
miselti kummeliks, konimekaks, kimmekolm, mumreneli, mumevii s, mimre»
kuus ja Uks, kimmeviis ja kaks jne. Aja jooksul aga hakati ka a rve
6.7.8.9 tervikuna kujutlema; sellele aitas kaasa kaks asjaolu:lj
silmade ees suuremalt osalt alati o0li6,7.8,9 asja kui “tervik,

aga mitte nagu kae juures 5+I>5+2,5+3j5++J 2) unustati arvude
6.7.8.9 nimetustes ara side, mis oli olemas 5~e(voi 10) ja arvude
1,2,3,4, vahel, see tdh. et nimetused muutusid lihtsalt arvude
6.7.8.9 nimetusteks. Sellega aga ka oli tekkinud puht kimnend-
susteem. Sol ajal , kui see stndis, oli inimsugu juba niivord
arenend, et temale uute Uhiskute 102,10J, ... loomine ei tekitanud
enam raskusi. Hindulased gn kimnendststeemi juure”jadanudki.
Inimsoo arenemisega aga toi elu enesega ka kaasa”ikka s uurernad
ia suuremad arvude Siin juha kimnendsusteem ei kolba: kolmekoha-
ist arve kimnendsusteemis on veel kerge kéasitada neljakohalist
aga IJuba teatud raskusega. Oli tarvis takti luua paljude liikmete
vahel-* arvus : selleks u'hendati kolm kohta uueks s uuremaks
susteemuhikuks, ja nonda tekkis tuhandesuisteem,Viimasel ajal aga
hiigla arvud on ndudnud isegi miljoni s Usteeai loomist.

Oppetksuste netoodiline labito6tamine ja todprintsiip
arvutus Opetusesc

Ae Arusaamine, harjutus, rakendus.
(kiirarvutus, taktarvutus).

1) Arvutusopetus peab arvutuse igal astmel taotlema kolme asja:
sel?et arusaamist, vilumust, iseseisvust ja kindlust rakenduses.
Sellega on ka antud peaastmed iga arvutusaine kéasitluse kohta,

2) Arusaamine, Iga uue arvutusjuhu juures tuleb lapsi viia kdige
pealt selle juhev selgele arusaamisele.Lapsed peavad selleks ise
seda teed leidma, mis neid eesmargile viib.Kisimuse,vastuse ja ules-
annete korral leiab 0Opilane ise, mis on uue arvutuse tuumaks, ja
vastavalt sellele maarab ise kindlaks uksikute summade Jarjekorda
ning tahendab ara need varem labivGetud harjutusedr.mis aitavad se!
gitada uut juhu ja leida tema lahendamist. Naitlikkuse abinousi
tuleb kdige suuremal maaral siin appi votta.

J Har jutus. D sle sellest kullalt™® et lapsed on arvutus-
juhust arusaanud: arusaamine peab muutma vOimiseks arvutusjuhtu
llma veata lahendata. Selleks on tarvis harjutust. Opilased peava
nudd iseseisvalt ja isetegevalt suuliselt ja kirjalikult jatkama
seda to66d, millest nad en arusaanud, niikaua , kuni igalks neist
valdab seda juhtu tadiesti. Too seisab Ulesannete lahendamises; Ules-
anded ise on samalaadilised, nagu see uUlesanne, millega arti sisse-
vaadet arvutusjuhtu. Opetaja peab hoiduma sellest, et tema ei
segaks Opilaste isetegevat tood oma uUleliigsete seletuste ja kusi-
mustega: Opetajal, kes ise liiga oaliu seletab ja metodiseerib,
tuleb”arvustada sellega, et tema oOpilased millalgi ei saa iseseis-
evalt Ulesandeid lahendama, - ja see on Juba paha. Ka Opilastelt
tuleb nomda, et -neil arvutus sunniks kdige luhema vormi jarele,nagu
see sunnib jargmistes naidetes: 1) 47+28=67+8"75; 217.64=420+28=448.
Liheda vormiga naitab -Opilane, et ta on omandanud lahendamise kaiku,
arvude lahutust jne. Peale selle arvutamine luheda vormi jarele

_ .sellega ka arvutuse kindlust.Vastused ja seletused, mis antakse
Opilaste poolt, peavad olema luhedad ja tapsed.

4R 5 i 6 u o u ArvutusoPetu__se eesmargiks aga ei ole mitte
arvutuse osavus, vaid kaugelt tédhtsam vaimline tegevus,nimelt

arvukuse rakendus elule; harjutuses saavutatud arvutuse osavus ‘on
ainult rakenduse abinduks.Rakenduse oskust saavutatakse asiarvutu-

sega ja_ rakendusulesannete lahendamisega.Rakendustilesandeid tuua
ei tarviuSe mitte ainult 6petaja, vaid ka Opilased.



RIn i rarvut us. KiiraikfUtus on arvutajale sama tahtis *
nagl kiavePikunstniVulTsormede valedas. Kiirarvutus sunnib peast.
Kilrarvutuse harjutusel on suur vaartus: tema”aratab oppimishimu,
viib Opilasi tahelisele mottete kogumisele™ téstab haripunkti
vaimlise tegevuse intensiivsuse ja annab Opetajale vbéimaluse
tundmé-se Opopida uUksikuid 0&pilasi. Opetaja ei pea aga “ndrkadel,
la arglikkudele liiga tegema, vo6i neid hoopis korvale jatma_ja
tood tegema ainult andekamatega; sellepdrast on lubatud kiir ~
armutust tarvitada voistlusarvutusena ainult siis, kui on”taivis
teada, missugune oOpilane voOib kdige rutem vastust andaxkiirarvutu-
sele tuleb tunnist puhendada marksa vahemat aja osa (5-15J.

6) Taktarvutus. Arvutusele aitab kaasa ka taktarvutus..
Taktarvutus nduab koige suurmai voimuliste joudude pingutust.

3. Fo rm a -astmed,

Punkti A all tahendatud Oppetegevuse p pGhivormi: arusaamine,
harjutus, ja ra. endus on juba ammugi arvutuses tarvitusele voetud.
Herbartli kool laheb jaotuses veol kaugemale; tema peaiihe
Oppelksuse sihi maaramist, jagab Oppeuksuse 5 ”formaalastmesse

L AnalltsvKorratakse labivdoetud aine, Kkus juures see aine
korraldakse nii et uus aine iatkaks loomulikult vana.

11 Suntees. Vastava néitega elust tuuakse uus arvutus-
juhus ja leitakse tema lahendusviis. «

I11. Asctsiatsioon. Lahendatakse terve rida eelmisega
Uhtelaadi Ulesandeid / et aratunda Uhetaolist nende lahendustes.

IV. Sisteem. Tehakse kokkuvote eelmisest ja tuuakse valja
lahenduse Uldreegel.

Vc meetod. (rakendus)Arvutusoskus saab sel astmel raken-
datud ulesannetele elust ja teadusest.

Nende formaalastmete rakendus arvutusOpetusele tdi enesega
ka kaasa ka jargmised pahed:

a) Opetus formaalastBHte jarele sundis sest saadik kusiv-
arendava Oppeviisi jarele ja loengute naol, kuna aga uuema aja
arvutusmetoodika ei tunnista ei Uht ega”teist,Friti kahjulikuks
loeb arvutus metoodika kisimus- kostinisoppebiisi: 1) ta sulub
laste suu, vabastab neid tub peaosast ja takistab neis iseseis-
vuse arenemist (miks?) ; 2) kuigi kysimus esitatakse klassile,
Jatab ta. siiski s06ti suurema osa Opilasi ( miks?);3) tema sunnib
Opilasi tungima Opetaja mottekaiku ja vastama seda, mis Opetaja
tahab, annab”pdhjust etteltlemisele ja halvab dpilase enese
kriitilist motlemist (miks?) 4) tema, kannab eneses teatud maaral
antud iseloomu selle poolest, et harilikult elus kusib teise
kadest mbne asja Ule ainult see, kes seda asja ise ei tea.

b) Tahtsamaks pdhjendiks, miks formaalastemete skeem sai <
ka arvutusse Ulekantud, oli arvamus, et matemaatiliste madistete
ja”absoraktsiooniae arenemine sunnib samdde seaduste daarele mis
asitaoistedki: See aga ei ole oi?e: 1) asimoistete (koer,ounj
omandamine sunnib kergelt,kiirelt,varatselt ja sagedasti ainult
uhe ainukese- asja lahema tutvunemise abil, kuna aga koige liht-
samad matemaatilised mdoisted ja abstraktsioonid omandatakse
[i)aiju hiljemalt ja suure raskusega; 2) Asimdisteid voib tdesti
ugeda ara oppituims peale seda, kui nad on omandanud 3-1
ja formuieeritud 4-1 astmel. Matemaatiliste mdistetega aga on hoov*
B., Jjsme asi; matemaatilised moisted ei ole sugugi seotud asja
?2J+li713e . . nad on_a3Ja iselaadi kasitus ja nimelt -kvan-

masi uis. Jhe asja kvantitatiivne kasitds ei v0i aga
aCandatud saada, kui mdoistu asjast enesest,vaid
tarvls fauaaeeset harjutamist. 3) Formaalastmete

_ ~ 6fa ar“tus®petuflaa jaeti sonal "rakendus” alal ka
c-ndine mdiste, muna aga arvutuses” rakenduse” all tuleb mdista
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annete voi riietatud ulesannete naol ei ole arvitlS-of?use



seisukohast mitte rakendus, vaid harjutus”™(sama harjutus,mis oli
3-'l astmel. Rakenduse all tuleb ncista Oopust olemasolevaid tead-
mi si-s kasutada eluliste probleemide lanenuaini sems; arvutusjuhus
iIse. mida tuleb kasutada selle juures, ei ole rakendajal teada,
nagu. harjutuse juures, vaid seda tuleb veel rakendajal leida om
teaamiste tagavarastc . _ . ) «

Need pahed olidki pdhjuseks, miks praegusaja arvutusopetus
on formaalastmed korvale heitnud,

0. Jdoéprintsiip arvu-
tusb6petuses.

Nutdisaja arvutusmetoodi -ad on voetud arvutus6petiise kohta
jargmine seisukoht: mitte Opetaja ei pea ainet pakuma ja arendama
Opilast oma seletuste abil, vaid 6pilane Ise oma”isetegevuse abil
peab ennast arendama kasvatama omi vairnlisi voimeid dpetai’(a
ulesandeks on ainult Opilasi virgutada isetegevale td6j.e ja kui
t66 on alanud, siis Oigel ajal abi rs olla. Selles seisabki t06-
printsiip,Sellest toéoprintsiibist valjaminnes ei tunnista nuudis-
aja arvutusmetoodika uldse mingisugust oppetiksuse metoodilist
labitootamist:, Opetamine on kunst, kunsti loovale tddle aga ette-
kirjutusi ei voi olla; mitte siis- skeem ja sabloon, mis surmavad
laste huvi {'a teevad kahvatuiks arvutustunnid, vaid -vaba looming,
mis aratab lapse toohimu ja karastab té6tahet. Siiski noorel on tarvli
vilik esialgul oOpetuse aluseks votta punkti A all toodud labitoota-
misviisi,

Niisuguse arvutusopetuse juures peavad lapsed ise peaaegu
kOik too tegema* ise Ulesandeid tooma, ja lahendama, uute arvutus-
juhtude lahendamist leidma, koguma andmeid, parandama vigu jne.
Vahetevahel on ka vaga kasulik lasta Opilasi rihmades to0tada(miks?)
Opetajal on lubatud kusida siis, kui kusimusega on seotud kontrol-
leerimino voi kui kisimus on harljutus-,mﬁistatus-vﬁi objektiivselt
téeline. kusimus ( mida motled selle all?) Kusimust tuleb arendada
kutsumisega OGpilasi todle»

Hoiatada aga tuleb 6Petaf'aid jargmiste voimaiikude vaarndhtuste
eest: 1/ tooprintsiibi all tuleb moista dpilaste _toédtavat, aktiivset
ja loovat Oppimist, aga mitte paljast kasitodd. Oppimist tuleb
siduda masitegevusega ainult siis, kui see tegevus tlesti kaasa
af .ain”™ arusaamisele ja edendab dpilase vaimlist arenemist,

2) mdige loDusam. arvutustund ei pea aga muutuma manguks, vaid ta
peab Immagi olema tdeline koolitod j5 Tootahe ei. pea mitte ainult
vatT n@®vaQa el.ava-ueso piltidest voi I6busatest esitustest vaid
rodmsa meeleolu latek$”arvutustundidel peamiselt olgu ikkagi
Opetaja isik ise, 4) Pghiseadused> uhe o0 Oatoulliselk digeks
tunnistatudyy, peab alati aryesse voetama, olgu Gpetusviis missugune
tahes,. 5) koi-r abindud uue arvutuse juures on ainult

arvutuse psuuhilist akti ettevalmistadda ja sissejuhtida,~una aga
aaspiuiuo arvuuus peab podhjenema,ainult mattetegeyusel. 6

| ]
tfise Juures on “mapyilj.l-, 1gapasv-vBtta arvutuse alla alnult) 1%5%@6“
30 mMiIn, (miks?)

Arvurida 1-st kuni 10-ni ja mitmesugused kasitlusviisid
tema" labi tootami sel/.

Arvutusaine ei saa labitootatud algusest peale kohe piiramatu
arvureas (miks?)vaid t66 algab esmalt arvureas 1-st kuni 10-ni
i’a siis jarkjargult laiendatakse seda arvurida 1-st kuni 100-ni,
-.s t kuni 1000-ni jn, viimaks 1-st kuni mis tahes arvuni.

Kumnerea =eraldamiseks eriastmesse on jargmised po6hjused; 1) arvud
1-st kuni 10-ni on pdhiarvud ja igaltuhel neist on oma nimi ja
oma mark; U) siin joannakse alus liitmis- ja lahutarnis tabelile;
3) siin arvud ei vOi lahutatud saada kimnete rGhmadesse , ja selle-
Earast ka lihendatud arvutusviise kasutada ei saa. T00 esimeses
Umnes osutub kdige tadhtsamaks arvutusdpetuses, sest siin pannakse
alussambad, min kannavad kogu matemaatika hoonet-



Arvutu9aines tuleb arvestada kolme tdhtsama asjaga, :1) arvude
peale vOib vaadata kui ieendite!indiviidide) peale, mis koosnevad
uksikutest Uhikutest; 2) loomuliku arvureara, ja 3) kimneslstee-"
ml(?a.SeIIe $8sdle, millele neist kolmest on antud Ulekaal™on tekki-
nud ka kolm eri arvutusviisi: a) arvud Uks teise jarele Opitakse
ara vaatluse teel; seda viisi nimetatakse monograafiliseks metoo-
diks, Ehh ka Grube metoodika , sest tema oli see, kes 1842 a.

ani aluse sellele metoodile. See metood on tuntud veeli.l) arvu-

uju-metoodi nime all, sest sageli arvude &araopimiseks kasutatakse
arvkujusi; 2) vaatlusmetoodi nime all, sest selle metoodi aluseks
on vaatlus, ja 3) analuutilise metoodi nime all, sest siin analtu-

si_abil leitakse sidemed arvude vahel, b) Rea ehk loendan!smetood,
kui arvutuse aluseks on tehtud arvurida. o) susteemmetood, kui
arvutuse aluseks on tehtud slsteem, isegi esimeses kimnes.

Monograafiline metood.

Juba Aristoteles, hiljem Looke ja Bacon Opetasid, et midagi
teist ei voi olla inimese hinges, kui ainult see, mis sinna on
sattunud meelte abil» Ko&ik teadus on tekkinud asjade,uksikolevuste
vaatlusest. See vaade tehti loodusteaduste aluseks: asja vaadel-
dakse igakulgselt, saadud taiumused muutuvad kujutlusteks,kujut-
lused- moisteteks; kui materjali on rohkesti kogunud, siis orien-
teerumise tarvis korraldatakse ta sitsteem. Grube tegi seda vaadet
aluseks ka arvutusopetusele 100-ja piiris.Tema metoodi jarele
ei minda mitte tehest tehe juurde, vaid-arvust arvu juure.lga arv
1-st kuni 100~ni jarelikult ké&siteldakso Uksikolevusega, ja
Opitakse &ra igakulgselt vaatluse teel: igat arvu lahutatakse
osadeks (analtius), tervikut ja osi vorreldes leitakse arvu side-?
med eelmiste arvudega; sellest vaatlusest peavad esilduma koik
4 tehet-oigemini koigi 4-ja tehe seadused. Susteem tuuakse sisse
alles parast arvude aradppimist 100-ja piiris. Naiteks 4-ja
aradppimine sunnib”jargmiseltu

1} arvu 4-ja mddtmine ja vordlemine arvudega, 1,2,3 ja 4?ja
tehte saaduste leidmine; 2} kiirarvutus;3) taktarvutus;4)rakendus,
(vaata klassis toodud néited.)

JJI-toodi __ha &d ka1l led o n: pdhjalikud vaat-
elused ja sellega ka saadud selged arvukujute.lmad ~katkestamatu
/ledasi sammumine, t00 ilma mehaanilisuseta, mottejou pingutus,
huvidratamine (miks?) kolbiine kasvatus (miks?) sagedane kordamine.

Metoodi puudused, I) Gribe arvamus, et arve (asja) vdib
/vaadelda simultaanselt kuni 100-ni, on ekslik, mis p6hjeneb arvu-
olemuse vale ké&situsel. St see nii ei ole, tuli varsti nahtavale
ja praegusel ajal tarvitatakse Grube metoodi 10-ne,20~ne piiris..
Meie tgame eksperimentaal-.psuikoloogia pdhjal, et konkreetseid
asju voib simultaanselt fajuda ainult amm nelja piiris. See asja-
olu kergendab vaga esialgset arvutusopetust.Selge, et esialgne ..
arvutus muutuks veel ~kergemaks,. kui simultaanne...vaatlustime suu-
reneks kfeni 10-ni, voi 20-ni. Sekile tottu"m$ned pedagoogid katsu-
sid kunstlikult suurendada seda vaatlusvdoimet arvukujiide abil.
Kuigi arvukujudel on oma suur vaartus arvutuse juures, siiski
*tuleb enesele selgeks teha, et siin simultaansusele seltsib veel
midagi muud., .Oletame, et meie ees on arvukuju 000 ja kusime:
kuidas tekib meis selle arvu kujutelm?-Niih&sti Glemise kui ka
alumise rea punkte tajume ne eraldi s imultaanselt, aga sellega
ei ole veel saadid arvukuljutelm 5. Si™n peab abiks tulema vee
motteprotsess,nimelt jareldus, et 3+2=5.Nonda siis arvukujud 5-st
maugemale ei tajuta mitte vahetumalt,vaid vaheliselt motteakti abil



la sellega peaks ka selgitatud olema, et on tegemist eksiarvamu-
sega, kui moeldakse, et'4-st suuremaid arve vOik ka vahetumalt
tajudavSellele eksiarvamusele on jpohju.st aymud veel teine nahtus,
nimelt et arvkujude &hil arvutuses saavutati hiil?avaid tagajargi,
3t aga siin oli'ndivusega tegemist, seda esialgul ei ndhtud.Arv-
kujude pooldajad panevad kbéige suuremat rohku selle peale,et
Oppimise juures saaks .alati tarvitatud stereotuiparvkujucl, .see
on* selleks, et laps voOiks arvkuju kindlalt araoppida ja jareli-
kult igal juhul teda enesele selgelt kujutella.Kui aga alati
arvkuju tarvitada uUhel ja samal naol, siis tekib kartus, et laps
Opib ara ainult geomeetrilisi kuju ja sbnaga, mis peab tahendama
arvu, ei sidesta mitte arvu sisu, vaid arvukuju geomeetrilist
vorulic Arvkuju jaraljurult muutus mnemotehniliseks abinduks ja
vale arvutus ei sunni mitte arvudega, vaid arvusumboolidega.

2. Grube on arvuanalluutik, kes lahutab arve algosadesse, et
nendest tuletada arvutusjuhte? arvutusel aga on ssunteetiline
loom. See tuleb sellest, et Grube mdistab valesti arvusunni ole-
must. Arvutekkimine, nagu ne varemalt nagime sunnib lapses luhi- .
dalt jargmiselt.Peale seda, kui laps on hakanud vahet tegema O
iseenese ja valisilma vahel, tekib temal tume aimdus asjade jargu-
sest ﬁsukzessioon); see tahendab, -et laps hakkab v~het tegema’™ka.
valisilma asjade vaheleHil.jem, kui lapse silm ei- totta minna Uhe
asja juurest teise juure, vaid jaa b kauemat ae?(a. peatama kahe,,
kolme jnec asja juures, siis hakkab laps kaht, kolme jne asja
kasitama ka Simultaanselt.Arvukujutelma tekkimiseks peab aga veel
juure tulema moment, kus Iaﬁs nadeb simultaanselt ké&sitatud a sjacfe
rihmas selgelt'ka igat Uksikut asja (analtids).On see™moment katte-
joudnud, on ka kattejdudnud arvakujutelma stnniaeg* Nonda si,is
a rvukujutelma tekkimine stnnib jargmise skeemi jarele:a)tume
aimdus jargust( sukzessioon) \ b) simultaansus ja cr analtus.

Me ndeme esimesed arvud tekivad analuutilisel teel ja et psuuhi-
line moment, see on simultaansus ja analuds, on selle tekkimise
pdhialuseks.See tee aga on maksev esimese nelja arvu kohta,suu-
remate. arvude kasituseks peab aga Juure tulema veel matemaatiline
moment, see tahendab, et esiplaanile peab ilmuma teadvus- \
1 1 k jargus (sukzessioon) . See teadmuslik jargus-matemaatiline i
moment-tuleb nahtavale .juba esimese 4-ja arvu _kasitlusel: asjade
jargne juuretulemine vO1 eraldamine viib lapsi otsusele ( kee on
mottetoo) et arvu vOib saada eelmisest Uhe Uhiku juurelisamisega?
selle leidusega aga on arvutekkimine juba rajatud matemaatilisele
momendile ja alus pandud arvureale.Tuleb aga &ara tédhendada. et
kuigi meie asju rohkem kui 4 simultaanselt k&sitada ei saa, su $ki
ka suuremate arvude juures simultaansus meie mottes ei lahe kadima*,
arva 20 meie ikkagi mdotes kasitame kui hulka 20-s t uUksikus t,
aga mitte kui 1) +1.8ee asjaolu, it ne neli arvu tdesti- talume
simultaansellt ja et meie ka parastpoole suuremaid arve nottos~
vloime kéasitada simultaanselt, on G-rube’'t ja tema jargi Jadd" viinud
eksiarvamusele niihasti arvisunni kiu ka arvutuse suhtes.,Nemad

on arvukujutelmade tekkimise ja arvutuse aluseks-arvupiirkonnas
1-st kuni 100-ni,hiljem 1- it kuni 20-ni teinud aimultadnsuse,
vaatluse ja analtisi.Arvud aga Ul.e 4-ja On tekkinud stnteetiliselt
ja arvutus ise-vahemlalt liitmise ja korrutamise juures-kannab
sunteetilist loomu. Oigus, et anallusiga) tuleb alata, aga l0ppude
lopukg peab domikeerivat osa mangima ikkagi stntees niihasti
arvumaoistete kui ka arvutuse juures.Analtutikute juures domineeri
vat osa mangib analUis ja jaetakse taiesti kdrvale matemaatiline
moment,.Kui nuidd parastpoole tuleb lapsel ikkagi sunteetilise

a rvutusviisi juure tle minna, siis teeb see temale vaga palju
raskusi: on ju teada, et kui laps teab lahutust 6=5+1=4+2s 1is
kaugeltki ei tea tema, kui palju on 5+1 ja 4+2; selleks on uut
harjutust tarvisO



3) Grube noistab valesti tehtede olemust, nende”ras”kust™ ja aja-
loolist arenemist.Operatsiooni moisted on siiski teised,nui
arvusoisted; sellega on ka 0Oeldud, et operatsioommoisted ei teki
koos argimdistetega.

4) Grube annab Uhe j'a sama mdiste sdnale wslsteem niihasti
loodusloos kui ka arvutusis, sellest tulebmi, et tema esialgul
jatab téhelepanemata slUsteemi ja ei tee vahet pdhi-ja liitarvude
vahel.Kui kahekohalised arvud tulevad hiljem ikkagi s Usteem-
arvudeha kéasitada, siis teeb see esialgul lapsele palju raskusi.

il et oodi 1i st . Teoreetilisi harjutusi, mis”ei ole
seotud arvutusega, tuleb kdrvale heita.Sriti lahutusharjutusi
tuleb ettevotta: |) esialgse arvutuse juures (analtus) j2) arvude
taiendamiseks kuni susteemuhikuni; 3) susteemarvude lahutamiseks
osadesse, millest nad koosnevad :4)' arvude teguriteks lahutarniseks,

Loenda mi smetood.

Grube vastased, kes ei tunnistanud, et arvukuJdutelme vdib oman-
dada ainult meeldiste tajumuste abil, loid uue pdhilause, mis
vastandina vaateprintsiibile kandis eneses puht vaimlist loomu.
See uus pdhialus oli loendamasprintsiip. o )

Loendamismetoodikiite jarele arv ei ole psuhholoogiliste, vaid
Uhe leiduse-loendatise-saadus.lIsegi arvude 2,3,4- mois ted. on tek-
kinud jarjestikku (sukzessifcvnelt™) loendamise abil; ajaline
ﬁérjest_lk us.loendamasprotsessi Juures lihendus siin nii, et

,3_,4-ia asja tekkimine' teadvuses nais -sulmapilkne,Uheajaline .

Ta imoltaibirae) pletat= selfkplirger oW 9,3 4, ssja Mmdldks rEl—
ramiseks kullalt ainult Ght hetke k leuna aga suurema asjade hulga
maaramiseks peab loendamist ettevotma.Arv jarelikult on puht
modisteline asi ja on olemas ainult meie motteilmas.St aga lapsed
ei voi puht mois teliselt kasitada arvu,siis tuleb neile asjade
vaatluse abil selgitada, kvantitatiivset s Uhet. Ka tehete mdoisteid
tuleb selgitada viatluse abil.Asjad ei ole jarelikult muud kui
arvude esitajad.

ATunnetus, et loendamise abil vdib otsustada Uhe hulga ule,
arkab 5~e,6~e eluea aastal,nimelt lags jouab teadvusele suhete
ule, mis on olema s Uheltpoolt arvusonade ettelteluse ja teiselt
poolt edasisammumise vahel as.Jade modda; enne seda oleks asjata
vaev lapsega loendamist ettevotta.Loendamise a lgupdrane aste
on silmaga umbkaudne hindamine (kas rohkem,voi vahem) sellele
jargneb loendine sdrmedega ja viimaks-loendamine sdnade abil.

Kui on tarvis kindlaks méa rata asjade hulka, s iis peab sel-
lena esmalt™ oiemasolema teistest asja dest jarjestatud muutumatu
rida, (arvunimed) .Kui niisugune rida on olemas, s iis on vdimalik
vorrelda asjade hulka sellega, et asju Ukshaaval seotakse vasta-
vusse jargimooda esimese rea liilkmetega ja vastatakse,missuguse
litkmeni esimeses i?eas ulatub asjade rida.See korraldatud mddtmine
ongi loendamine. Loendamine annab Uht maaratud nime igale moelda-

hulgale, ja alles selle l&abi vdib motlemine aratunda kdoige
vainsenat vahet arvude vahel. Arvusbnad tuleb lastele anda ja tema
peab neid teatud kindlas jarjekorrasjaeele kindlustama;, peale seda
alles voib™laps”™loendada, sest arvusonad on teadvusejou oluline tug;
_ .OQe tbsiasi, et asja uhes reas ilma varvita voi ruumilise
ri umta on lapsel raske loendada, on annud monografistidele pSh-

) _arfUim3u*Monografistid kasutavad kujusi oma arvamise
ja_elu- simultaanse tajumise mottes, kuna aga Oluliselt a si seisab
selles, et rihmituses on lapsel kergem loendada asju.Jarelikult
arvuku jude tarvitamine on oiglustatud, aga”peatarvltama alati Uksi
uksi -ja samu kujusid, nagu seda teevad monografistid.RiUhmitamise

abil saavutatakse Kiiret {a kindlat loendamist ja jarelikult ka
kiiret ja kindlat arvutust.



JJeimene samm arvutusopetusos on siis anrusonaie kuni 10-ni meele
kindlustamine ja loondan&no. alles pérast seda,voetakse ette arvude
1f2.,3> jne, liitmine ja lahutamine 1Vaata klassis toodud naited) -
'"Hotoodl hfe S & kiUl 1e dXoeniairine voidab lugu-
mpidamisei{miks?jLiitaine’ onuluhendatul edasil1loendamine, maha-
arvamine aga-tagaai-loend&mine. ™1 arvutata mitte teoreetiliselt,
vaid tdelikult,Soendatakse peast-arvutus.Ssimese jargu tahted on
esimesel kohal; korrutamine ja jagamine saab sisseviidud alles
teises kimnes* ,

Puudused, 1) Fanaatiliste loendajate juures jaatakse
hooletusse vaatlust isegi esimese nelja arvu juures (miks?)
Mo6duvad loendajad on sellest suust vabad,

2) Loendamine eeldab juba arvule mois tet } muidu ei ole ta
mitte /teaduslik loendamine” vaid mottetu méaaratud sonarea jarele-
utelus , kest ilma”sisuta,Loendaaa aga algavad loendamisega,kui
lastel veel arvu&ois-teid ei ol$ olemas.,3smalt on tarvas hoolt
kanda arvude selge mdistete ees? ja alles parast seda vdib neid
korraldada reasse,

2) Fanaatilised loendajad-nfuavad laste kdaest niisugust loo-
gilist todd, aida laps ei voi ania, nait. et leida 3+4 on tarvis
ettevotta jargmist to66d:3+1=4;4+1-5; 1+1=2; 3+2-5;5+1=6; 1+1+1U3;
3+3=6;6+1=7;1+1+1+1=4; £+4=7* llcodukate loendajate juures seda*
viisi ei tehta, vaid arvutus sUjlnib lihtsa loendamise a bilsnait,
kui on tarvis leida 5+2, siis loendatakse 5,6,7 ja Oeldakse 5+2
on 7. See viis on kohane, kui liituja arv on vaike*Suuremate lii-
tujate juures tuleb loendajal reast liiga palju vahelllis 1 labi-
joosta, nait,kui on tarvis leiia 5+8,voi 3+5*Suur hulk vahelarvusi
ra-s kendab s-elgusele joudmirks saaduse Ule ja katkenda b sidu-
sus! Ulesande ja vastuse vahe*.Selleparast vdib loendamisarvutus
aset leida 1,2,3 ja 4 juures, juurenate arvude juures tuleb aga
abiks votta konmutatiivset saadust,

4) On vOimata loendamism”™ioodi tarvitada suurte arvude juures:
a) seda ei vOimalda aeg, et loendada 1000000 on tarvis 8 tunnilise
toopaeva juures 5 nadalat; * b) vOib kergesti eksida. Selleparaste
moodustatakse tegelikus elu? suuremate hulkade loendamiseks rihme<i
10-e kaupa, see tdhendab, et loendamine sunnib ststeemipéaraselt.
Ka arvukasitus sunnib susteeiti paraselt,ndit.35 ei ei ka&s itada
mitte Jkui 31 U hikut,vait kui 3 kimnel!lst ja 5 U hikut. /

etoodi 11 st .arvutuse ajal leiab loendamine mitme-
kesist rakendust: loendamisrroovid loendamisoskuse kindlaks, mé&
ramiseks, asjade loendamine,, edasi-loendamine kuni 10-ni ja tagasi-
loendaxnine 10-st leuni 1l-ni,paaris ja paaritu-arvude loendamine,
loendamisharjutuseel loani 100-ni (peale seda kui arvud on omandatud
s Usteemiparaselt) suuremate arvude loendamine 100,1000 jne.-kaupa,
loendamine Mimnendmurrudeg”Sagedasti voetakse loendamine ka .abdka-—"
kui on tarvis Opilasi viia oige saaduse juure*

Susteem-m%$t oo d. /

Selle metoodi aluse panijaks on pi,,V i 1 k,koolidirektor
G-othds. Tema arvamise jarele juba vajaljlne jarjekindlus arvutuses
nduab sudstoom-metoodi. Suuremate arvude- kohta ei kolba ei vaatlus - J
ega loendamismetood..lsegi esimese kimme kasitlus voib rajatud saada'
s usteemile. S6nast ” susteem” arvutuses tuleb aga Oieti arusaada.
Sonal susteem” arvutuses oh kaugelt teine tahendus,kui sel soénal
nait.loodusloos, -Mdlematele wsltsteemidele” on Uhine ainult see, et
moblematega saavutatakse Ulevaadet ra korraldust.Loodusloos Uksik-
olevused on rippumatu sisteemist: nemad olid olemas”juba enne
s Usteemi loomist ja alles hiljem.£rienteerlumise mottes on nad
jééjestatud_ susteemi.Arvutuses agit ” stisteem* on orgaaniliselt seo-
stud arvuehitusega: arv ja susteem cn uUhel -je, ajal tekkinud; kui
araheita ststeemi, siis variseb kpkku terve hoone,.



Susteemi olemusest jargneb: 1) koik tksikud jargud tuleb kasitel-
la Ghteviisi: jarelikult .algusest peale tuleb pdhialuseks teha
susteemi ,2)igalpool peab esiplaanil olema arvude seadusepérane
ehitus: arvude kujundamine ‘'lGlesehitamine,lahutamine osadeks,
lugemine,kirjutamine j on ainult siis lihtne, kui seadusepéarasest
ehitusest on arusaadud;- sama peab Utlema ka, arvutuse, arvutus juhus-
te ja -seaduste kohta,* ] i ]

Peaasjalikult aga rajab Dr,kilk s tsteem-metoodi oma vahele
arvutekkimise kohta” (Vaata tema teos:f,Da s kforden aer Zahlen
im Hensohen und in der Hens-ehheit auf Crund von Psyehologie
und Geschichte,192?) Loomulik arvutekkimine sunnib tema jarele
jargmiselt; esimese 4-ja arvukujutelmad tekivad simultaanselt
nagu monografistidel; kdik teised arvud aga tekivad loendamise
abil.Nagu ne ndeme, et 5/st peale on D r | k "il arvutekkimise
peale sama vaade, mis Ioendaljatelgi,lahku laheb selle« juures
aga loendajate arvamus.pr.Vilk’i omast kisimuse kohta: mb on
algupéarane arvude ehitus: kas susteem, voi arvurida.Kuna loendajate
jarele arvud tekkisid esmalt arvureana i’a all.es hiljem said
jarjestatud ststeemi, on DOdeilis?i jarele just Umberpoordult,
Loendajad on valearvamusele tulnud just selleparast, et nad kas i-
tavad S ona nsusteem” nagu loodusteadlased.

Esimese kimne kasitlus Dr,V/ilk’i juures sunnib jargmiselt:
1 rGhm: arvud 1-st kuni 4-ni.Esiplaanil on siin vaatlus.Arvud
tekivad esmalt taiesti rippumatult teine teiselt, ilma et Uks arv
teist eeldab ja-rjekorras 2,1,4; 3.Siin on lubatud analtutiline
kasitlusviis,Lopuks korraldadakse arvud reasse (ajalooliselt on
sérmed siin palju kaasa aitanud),

2.ruahm; arv 5-Temast antakse esmalt mdoiste 41(4 sbrme ja
pdial ) na oi ja siis tehakse ta esimeseks liitihikuks 5,kus juu-
res kae-kuju abiks voetakse.Sellele jargneb arvude korraldamine
reasse 1-st kuni 5-ni.

3erihm: 6- stakuni 10-ni.Vottes appi kdll ja sormi kasitatakse
neid arve esmalt kui 5+1,5+2 jne.kus juures sugugi ei ole tahtis
jarjekord (miks?) Sellele jargneb teine samm arvude kasituses:
orraldamine reasse ja liitarvude Umberkirjutamine liitarvudesse,
nagdfseda nduab kimnendslUsteem.Selle teise sammmu sooritamisele
aitavad kaasa lihts ad arvusdonad ja paijune asirthmade loendamine.
Lopulikult omandatakse nuud terve arvurida 1-st kuni 10-ni liit-
mise ja lahutamise tehete abil,

lietoodi arvutus. See metood on vaba neist pahedest, mis on
eelmisel kahpl metoodil, ag ta kasutab koik seda haad, mis neil
on olemas. Kaitsvaks jaab ainult 5 sisseviimine lii tihikuna.

Uldi sod mar kus &d.

1) lga metoodi juures ,kui aga Opetus haa on, vOib saavutada
h_aldltagajérgl.Edaspldl vaatame labi Oppekaik ststeem-metoodi
jarele. X

2) Esimese arvutusdpetuse juures mangib ndaitlikkus kolge suure-
mat rolli; selleparast tuleb esimese arvutusopetuse aluseks teha
vaatlust.Lahtepunktiks olgu alati asialakust lapsed peavad valja
tooma arvutusprobleeme.Asillesanded ise olgu voetud laste kogemus-
vallast: mang,kool,kauplus jne. Ja rjekord olgu: asitlesanded,lles-
anded nimega arvudega, ulesanded abstraktsete arvudega.Uldse tuleb
abstraktsete arvudega,”voimalikult vahem arvutada<Kui on tarvis
konkretiseerida arvumoistel voi arvutusjuhtu, esiis peavad seda
tegema lapsed ise ore* naitlikkuse- ja todotsinoude-toelikkude asja-
de sumboolide-abil, abinbudeks tarvitatagu so6rmi, rahasi,tikke,
pulke,-kuubikuid,kastanid,tammetorusid,arvkujusid jne.Tdé6abinous i
tuleb™lapsel niikaua tarvitusele votta, kuhi ta el oska ilma' nen-
aeta uUlesannet peast lahendada.uleminek abstraktsiooni juure peab
loomulikult -siindima,aga mitte vagivaldselt ja liiga vara.
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Suurt rolli esimese arvutusopetuse juures méangib loendamine.
Loendamisharjutused vdivad olla vaheldusrikad ja huvi~tavad,aga ka
oige ja kasutud, kida peab loendama?-Kdik,mis lastele huvi pakub:
asju kooliruumis,kodu ja manguplatsil,tikke jne.Kui kaugele vaGib
loendada ?- Esmalt kuni 10-ni; aga‘kui laps scvib kaugemale minna,
siis argu keelaku.Kuidas tuleb loendada?-Saksa pedagoogil Kuhnel 11
on 32 loendamisviisi.Heie neist margime ara tadhtsamad:a)uleloenda-
mine j.a araloendamine.Esimese juures on olemas as jade kogu ja
tuleb leida tema arvu, viimase juures aga arv ja tema abil tuleb
leida vastav hulk asjadest; see viimane harjutus on esimesest
marksa raskem.b) Asituhme raskuse ja reie loendamise s uhtes on
neli:l) tdelikud asjad, Il.asjade suidboolid( kastanid,kerad jne.)

I111. asjade pildid (pallid.dunad jne.mida lapsed joonistavad) ja

IV. graafilised sunboolid (ristikesed,jooned jne,mis kujutavad hobu-
seid, sddureid jhe).c) Loendamine ise vOib toimida nelja ras-kus-
astme jarele:l loendamine asja peale naitamisega ja tema Umber-
paigutamisega; I | . loendamine ainult asja puudutamisega;lll.loendami-
ne asja peale naitamisega (ilma puudutamiseta) ja IV.loendamine
ainult silma varal ilma naitamiseta.(V6ib sundida ka kinniste sil-
madega) .d. Vaheldust toob sisse ka rutmiline loendamine.Loendamine
kahe-,kolme-jne.liikmelises rutmis -kate plaksutamisega voi teiste
kate ja jalgade liigutustega ei ole veikestele mitte ainult huvita-
vad, vaid nad valmistavad ka teed ette liitmisele ja lahutamisele.
(Paaris-.ja paaritu arvude loendamine.)

4) Suulise t60 kaasas kaib ka vaikne ja kirjalik toiming.Nen.de
vaiksete toimingute hulka kuuluvad ka tikkude panemine ja joonista-
mis-harjutus: tikud: pannakse nonda, et saaks asja kuju (labidas,lauds
tool) joonistatakse'arvutusjutte j.m.Numbrite liiga varajasest tarvni
tusele vOtmisest tuleb vaga hoiduda:liiga varajane numbrite sisse-
viimine muutuks lastele piinaks.

A. Arvumoistete arendamine.

Eelnari us.Arvurida 1-st kuni 10-ni saab labitootatud
kahes astmes.Esimesel astmel omandatakse arvumoisted ja arvurida,
teisel astmel aga-liitmis-ja lahutamisjuhud.

Esimese astme siht :1) selgete arvumdistete omandamine; 2)arvu-
rea valdamine (Uhe juure-ja araarvamine);3) tutVunemine liitmise,
lahutamise,vdrdlemise olemusega;4) koigi nende arvutusjuhuste raken-
dus elule. Ei saa veel réhku pandud selle peale, et lapsed valdaksid
arvude 2,3,4 ja 5 liitmist ja lahutamist.Numbritega ei saa veel

arvutatud,vaid kdik arvutus sunnib suuliselt.Ka matemaatiline vorm
jaa b lastele veel tundmatuks.

Arvudl-st kuni 4-ni.

Arvumoisted 1-st kuni 4-ni.

Vaatluse juures juhitakse esmalt tédhelepanu terve rihma
peale (siin on 4 pulka). rsiis iga asja peale ruhmas Uksikult("Uks
pulk,veel Uks pulk,veel Uks pulk,veel uks pulk), mis 16puks jalle
tervikuna kasitellakse ("kokku 4 pulka) Asiruhmad peavad ulevaatli-
kud olema,sellepéarast ei tohi asjad rihmas teine teisest liiga lahe-
dal voi liiga, kaugel olla. Ise too sunnib jargmiselt.

[JUA ryud2 ja 1. Lahtepunktiks on pilt seinal,raamatus,
parem veel,kui Opetaja raagib lastele Uhe meeldiva jutu ja joonistab
teda tahvlile varviliste kriitidega.Pilti vaadeldakse.Lapsad naevad
seal juba Uht,juba kaht asja. (Uldopetuse juures arvutusaine véaljub
Uldteesist.)

Nuud panevad lapsed Zja .1 oma sO0rmedega,pulkadega,rahadega jne
kusjuures toovahendid_ kasutatakse asjade sumboolidena.( Inimese keha
ise ka pakub siin palju ainet:kaks silma,kaks.s6rme,uks nina jne.



Sellele Jar-nevad joonistus harjumused* 2 s6rme (11),1 s orm 1
(i) ,2 Buna,1 oun,?2 palli,piitsa jne?. Uhesbnaga, kdik, mis meeldib
lastele, saab joonistatud ja loetud.

2. Arv ud5 ja4. Voetakse- sa muti labi, nagu 1 ja 2.
Lopulls voetakse ette harjutused koigi nelja arvuga 2,1,4,3: |c0+ak>
s e sammg, plaksutakse kasa,pannakse pulke ritta jne.

3, Sest saadik said 2,3,4 asja ritta seatud, kuna niud aga tar-
vis lapsi selle va lise pildi-reakuJdunuljest vabastada.Selleks
lastaks™ 2,3,4 asja panna nonda, et nende asendit moodustaksid
isekeskis mitmesuguseid geom.kujusid. Ka pulke ei panda,nagu”™
varem,ritta, vaid lastakse neid kokku seada nonda™ et nad kujutak—
s id mitmesuguseid asju,Naiteks kolmest pulgast vdib saada lauda,
tooli, klaaS| jne.

,2,3,4 arvumoment maaratakse asjade abil,mis on olemas
koolls ( 4 akent3 tooli jne.)kodus (4 inimest: isa ,emaJuku ja
Leeni; 2 leiba jne,) Puuduvaid asju esitatakse pulkadega,sc”)rme-
dega jne.ja joonistatakse.

5. Arvumoment maaratakse ilma asjade nimetamata (abstraktsioon)

v,s ee on 4,2,3, 1", ehk luhemalt :nl,3,2,4.n

6. Kirjalik t oo . Tema peab ka juba algusest peale
s uulise t66 kaasas kdima ja teda loomutruult kaJdaatama.Joonis-
tatakse kriipse (s6rmede pildid), punkte,oune, palle, ka tasse, -V

vankreid jne.

Arvurida 1-st kuhi 4-ni.

a 1 liitmine(Juurearvamlne) Ja loendamine tlespoole (edasi-
loendamine).
1. Liitmise selgitamine. lgapaevase elu nahtuste abil.6pilased

ise toovad naiteid elust: Juku korjab Ounuema paneb toobri vett
jne. Kui tahetakse liitmise protsessi naitlikustada joonise' abil,
siis joonistagu Opetaja tahvlile meest,kes tassib telliskive sel-
jas; teine mees paneb temale veel mdre kivi juure,ja nuud laheb
mees rohkem kuurus,kui enne.Lapsi tuleb tutvustada ka mitmesuguste
valjendustega ,mida tarvitatakse liitmise juures,nagu:juure pane-
ma ,s uurendana,juure lisama jne.

2. Arvu 1 liitmine( juurepanemine} Ssmalt selgitatakse naide-
tega,miks ja millal vaja on liitmist.Parast spda tootatakse labi
ulesanded : 1+1=2; 2+1=3; 3+1=4.La bitodtamine sunnib sdrmede,
pulkade, rahade... abil ja jarjekorra#: asiala,ulesanded nimega,
Ulesanded abstraktsete arvudega. Kirjalik tog* seisab arvutusjutu
joonistamises.

3. Loendamine 3-1 viisil.a) Loendamine lausetega:l+1 on 2’
2+1 on 3, 31 on 4; b) loendamine gronade?(a.l ,2,3,4 .Naitlikustamiseks”,
tehakse sambad kuubikutest : jne.eh rihmitatakse asju;

c) abstraktne loendamine: 1 jarele tuleb 2,2 jarele -3,3 jarele-4. ~
Siin sunnib loendamine ilma naitlimustarniseta.

4, Jargarvud,Vastava Iiutu abil naidatakse, et ka neid arve on
tarvis araoppida.Parast seda lastakse ka harjutada neis arvudes.

b) 1-ne lahutamine ja loendamine allapoole (tagasiloendamine)

1. Vastavate néaidete abil tegelikust elust seletatakse lahuta-
mist, nditeks: kui koggist tukk araloigata,siis kook saab vahemaks.
Laps i tuleb tutvustada, ka mitmesuguste vaij endistega,mida tarvi-
tatakse lahutamise asemel,nagu: maha vOtma,aravotma,vahendama jne.
Kui tahetakse ka lahutamise protsessi naitlikustada joonistamise
teel, siis voib seilaks tarvitada, nagu liitmise juures,meest Kivi-
geg[? seljas;* nuud aga ei tule mitte kiva juure |1 sada,vaid ara

otta.

2, 1 lahutamine.Ssmalt selgitatakse néaidete varal, miks seda
tehet on tarvis.Siis toetakse labi samuti,nagu liitmise juures
punktis. 2, Ulesandet:1=3; 3-1-2,2-1=1.

3° Tagasiloendamine. Sunnib 3-1 viisil, nagu a) all punktis 3.

e)"Vordlemine (tahendamine,vaheleidmine).Esmalt antakse vordle-
mise moiste, ja siis jaotakse la bi ulesanded:mitme vOrra on 2
suurem kui 1 ? 3 suurem kui 2? 4 suurem kui 3? 3 vaiks em kui 4?
vordle arve 4 arvu o-"al Kui palju tuleb 4-st ara votta,et 3 jarele

4 jaaks?jne.



Arvutamine arvudega 1l-st liuni 4-ni.

Siin todtakse labi Ulesanded: 1+2=3,2+2=4;1+3+4; 3-2=1j4-2=2;
4-3=1.T6Qtamisviis ja to0abindud on endised.Liitmise ja lahutamise
juures vOib kasutada ha loendanist,nait.hui on tarvis leida 1+3"®
siis vOdib seda teha ja rgmiselt: 1+1 on 2; 2+1 on 3 ja 3+1 on 4.

Arvud 1-st kuni 5-ni.
1. Arvumoiste 5. Arvu 5 moiste 4+1 na$l"saadakse,kui 4 asjale

juure lisatahse.veel 1 asi: 4 sorme ja 1 sdorm,4 krooni ja 1 hrson
Jjne. Sdasi sU nnib too, nagu varemalt 1,2,3,4 arvumdistete juures.

Lopuks tehakse 4+1 lii tuhiliuks 5, kus juures aBpi_voetazse_kasi,
pundar 5-st pulgast, vai 5 krooniline raha 5 0 ks ihu krooni ase-
mel. Ka kirjalikult ei joonista enam 5 kriipsu (Illil),vaid mark

V (kaekuju) .Edaspidises toos kae sbrmi ei loeta,vaid ta on ilma
loendamata teda kui 5*(Kui arvulauda kasutada,siis 5 Uhevarvilist
kera koos moodustavad liitihiku 5%) o ) )

2. Arvunida 1-st kuni 5-ni.Heasse jarjestamine sunnib ,nagu
varem arvude 1,2,3,4 juures.Vastavaid arvutusjutte leidub selleks
alati:koolielu (kaustikud,pliiatsid jne),koolitee ,méangud,perekonna-
elu (ajas,s6omalaua juures jne). kauplus jne. Os tu-muugimangu
tarvis tuleb lastele abil nende asjade hinnakiri kokkuseada,mis
1,2,3,4,5 senti maksavad, ja rahad tdesti tarvitusele votta.Kirja-
liku harjutuse juuras tuleb ainult uus mark V lisaks vétta.

. Arvutus 1-st kuni 5-ni.Nendele Ulesannetele,mis said
l& bi voetud nelja piiris,tulevad”veel juure uued: 3+2,5-2,8+3,
5-3,1+4,5-4 Juure voetakse veel moiste ” mitte midagi’%nullt)) ja
tootatakse labi Ulesanded:5-5=0,4-4=0,3-3=0,2-2=0,1-1=0.L&bitoota-
mine sunnib nagu varemalt arvu nelja qniiris.

Arvu d-lI-s t kuni 10-ni.
Arvumoisted 6-st kuni 10-ni.

~Arvumodistete arendamine sutnnib siin samuti, nagu eelmiste arvude
juures,ainult selle vahega, et arvud 6,7,3,9 ja 10 peale vaadatakse
vastavalt kui 5+1,5+2,5+3,5+45+5-Kriti haa on siin tarvitada katt:

° on —«~sl ja, Uks sdrm, 7 on kasi ja 2 sorme jne. Kirjalikus td0s
tuleb 6,7,10 kriipsu asemel tarviatada marke VI,VII, .. W

Arvurida 1-st kuni 10.-ni. '

Jarjestamine reasse sunnib samuti, nagu varemalt viie piiris,

Lopums voetakse kordamist ette kimne piiris,kuni nad ei valda rida
taiesti.(Vaija minna asialadest).

Arvutus kimne piiris.

Uldised markused. Liitmine ja lahutamine ei ole midagi muud,kui
Ules-voi allapoole sammumine loomulikuks arvureas (laiendatud loenda-
mine) selleparast tuleb sagedamini ette votta loendamis t.3t lahuta-
mine on liitmise vastupidine tehe,siis igale liitmisjuhule-peale
tema omandamist-jargneb vastava juhu lahutamine.(4+3=7 ja7-3=4).
Ulesanded, kus liituja v8i lahkuja, on 5-st suurem(9-6) , jaetakse
valja,3t hdlbustada liitmist”™ siis tuleb loendamisele anda niisugune
vorm, laus esimist vdhem ette vdib tulla: Kui on tarvis leida 6+3,siis
lahendamine sundigu-jargmiselt: 6+1 on 7,6+2 on 8,6+3 on 9; vahel-
arvutused sundigu tasasema haalega,viimane aga, mis saadusele viib,
rohutatagu kovasti,Koige kergemad liitmisjuhud on need,kus mdlemad
arvud on Uhesugused; 2+3,3®&, 'i+S 5+5; neid juhte kasutatakse teiste
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lAhedas seoses olevate-liesannete lahendamiseks,; missugused on
naiteks: 3+4 ( 3+4 on 1 vorra suurem kui 3+3), 5+4 (5+4 on 1 vodrra
vahem kui 5+5) jneO

__Liitmine ja lahutamine. Siin voOivad olla jargmised ulesanded;
1) Arv 20 Vall’lemalt labivoetud; 1+2,2+2,3+2; uued:4+2,5+2,6+2,

n 5-2,4-2,3-2,2-2; 7+2,8+2.
" 10-2,9-2,8-2,
7-2 6-2
£) Arv 3, n 7 1+3,2+3;
" " 5-3,4-3,3-3; " 3+3,4+3,5+3,6+3.
7+3.
n 10-3,9-3,8-3,.
7-3,6-3.
3) Arv £c 1+4; V 2+4:3+4,4+4, 5+4.
5-4;4"N4; n %04—4,9-4,8-4,7-4
4) Arv 5. n 5+5:10-5.

La bitd.6tarnisviis on teada.Aramaéarkida tuleb ainult jargmist,
a) lahutamine vdib selgitatud saada kahel teel, nimelt loendamis-
printsiibi”“voi loogilisprintsMbi abil.Kui nait.on tarvis leida
9-3,slis vdib sge sundida,kas loendamise abil: 9-1 on 8.9-2 on 7,
9-7 on 6, voi valjaminnes ulesandest 6+3 =9 (kasutada voib arvkutus).
katsuda leida vastupidise 9-3 lahendust motte teel. b) Sritu tule
rohku panna loendamise peale kahe kaupa: paarisarvud 2,4,6,8,10 j
aaritu arvud 1,3,5,7,9,majanumbrid tanavatel, toolide numbrid
ontsertsaalis, lapsed asetatud paarikaupa.

B8Liitmine ja lahutamine, iga arvuga 10-ne piiris.

Selnarkua: Siin tuleb omandada koéik liitmis- ja lakutamisjuhud
kimne"piiris,kusjuures abiks tuleb vdétta kommutatiivset seadust
(2+5:5+ZR.3t arvuvahekorrad tulevad pohjali :ult araoppida,siis tuleb
aeglaselt edasininna.Arvutusest sdrmedega,pulkadega,rahadega jne,
peab laps vahe-haaval vabanema ja' esimesele kohale peab tulema
mottearvutus,Selle astme eesmark on saavutatud,kui:l) koik liitmis -
{a lahutamisvahekorrad 10-ne piiris on kindlalt omandatud;2) koik

apsed oskavad suuliselt ja kirjalikult lahendada igat llesannet
10-ne piiris teadvuslikult ja oma mottetegevuse abil; 3) lapsed =
on arvutuse juures lahtitdteinud oma tédabinoudest. _

Numbrid ja matemaatiline vorm. Numbrid, on arvumois tete stimboolid,
selleparast oh neicf voimalik alles nuud tarvitusele votta.Vahet tuleb
teha numbrite lugemise ékésituse) ja Kirjutamise (esituse)vahel.
Trokitud numbreid dpivad lapsed mangides-sagedasti ilma Opetaja abita -
ara; abinbudeks vdivad olla:rahal,meetrimoot,kell, seinakalendrist
ararebitavad lehed (mangitakse numbrimangu korraldades numbrite
jarele laualaekast voetud kalmaari lehti Jne. Numbrite Kirjutamine
peab sundima,nagu tadhtede kirjutaminegi; Opetaja ettekirjutuse jarele
tahvlile* Et numbrit© kirjutamist pigemini meeles pidada,siis voib
nende kuju vorrelda tehtud asjadega: 8 -kringliga,7-vikatiga_ jne.
Peale numbrite sisseviimist tuleb tarvituselt votta ka margid:+,« ja
- Alvordsus_margi Juures ei raagita veel mitte w vordubMvaid Mnw,
vOGl saame h) ja mdne lUlesande abil nieme(3+2=5,8-2="6) selgitatakse
matemaatilise vormi olemusUlesanded tulevad esmalt kujutada papi
pea 1,kasutades selleks kas voi seinakalendri numbreid,lugeda ja
siis kirjutada tahvlile ja kaustikusse.Es imese kirjaliku arvutuse
juures tuleb Ulesanne lahendada taiesti konkreetselt ilma matemaati-

iIse vormita7'Linul oli 5 oina,siis tuli voersi tadi Anna ja toi'
mulle kingiks 4 duna,ntdd on mul 9 ,cuna.wdahevaaval lUhgndatakse

see vorm kuni luhbda matemaatilise vormini."5 6una ja 4 puna on 9
ouna,o+4=9#



Suhted,arvu l-ga. 1+1,2+1,3+1,...cccccvenene. 9+1 Neis t uued on;

1+2,1+3. 149 1+5,1+6,1+7,1+8,1+9.
10+1,9-1,8*1, 3-1,2-'", 1-1
10-9,9-8,8-7, 3-2 10-9,9-8,8-7,7-6,6-5,
*\
luhted arvuga 2:1+2,2+2.3+2.4+2, 8+2;
2+3,2+4, 2+8; 2+5, 2+6,2+7,2+8;
10-2,9-2,8-2,7-2........... 5-2,4-2,3-2,2-2;
0-8,9-7,3-6,7-5 i 5-3; - - - -5:
Suhted arvuga 3:1+3,2+3,3+3,4+3,543.......cccvvrrrrnnnnn.. 7+3;:LO 8,9-7,8-6,7-5;
3+4, 3+5............. «....3+7; 3+5,3+6,3+7;
%8%8388-53 ................ 5-3,4-3, 3-3;
Suhted arvu"a 4: 144,244 oo, 5+4 45+4.. 10-7,9-6,8-5;
4+5,4+6; 4+5,4+6;
10-4,9-4 .. 5-4 4-4;
10-6,9-5- 10-6,9-5.

Suhted arvu 5-ga: 5+5=10 ja 10-5=5 on juba varemalt tuntud.

Vanad Ulesanded korratakse,uute -lahendus tuletatakse vanadest ja
siis Opitakse kolk tlesanded pdhjalikult kéatte.Ropuks tehakse kontroll
Uute liitmistlesannete lahendusel tuleb abiks vdtta kommutatiivset
seadust.(Juku ja Liisi mangivad taaringit.Juku viskab 6 ja 3,Liisi
a?a -3 ja 6.Kellel enam?) Ja rjekord ulesannete lahendamisel voib
olla kahesugune:l) oOpitakse katte esmalt liitmissuhted-naiteks
arvu 3 -,siis lahutarnissuhted ja viimaks taiendatakse t00d arvude
vordlemisega (vorrelge arvud 8 ja 3; Kirjal*8-3=x), tadiendamisega
3+x=8) ja lahutamisega liidetavateks (8=3+x); Jopuks voetakse Kkoik
harjutused labisegi ette.2) lga paari arvuga voetakse koéik harjutu-

sed ette: liitmine,lahutamine,vordlemine,taiendamine ja lahutamine
kaheks liidetavaks ; 16puks liigitakse Ulesanded tehete iarele._
Edaspidised harjutused on: ) Arvutusjuhad,millest lapsed ise

ulesandeid \_/éléa toovad.2] asiulesanded ilma kisimusteta gou_e ea 1
oli 2 vana ja noort parti) ja sagedasti ilma andmeteta (Miks?)

3) ulesandeid kujundada (ka antud arvude juures ja neid lahendada.

4) peast-arvutus( kiir ja taktarvutus).5) ulesanded algebraltse .loo-
muga. (Ha”*kirjuta n tahvli teisele poolele arvu:Kui temast ara votta
4 ,saame 3.Kes Utleb arvu?] 6) Vahetevahel ka naijaulesanded (Puu
otsas istus 7 varest; isa laskis 2 maha;, palju jai puu otsa?)

7+ Vaga mitmekesised harjutused abstraktsete arvudega: a)harjutused =
kus Uks arv jaab alati .endiseks (4+x=8;5+x=8 jne,8-3=x,8-5=x jne.
5+2=X; 8+2=X jne;8=3+X,8=5+X jne.) e) Taienda, ine kuni 10-niﬁ6+X:LjQ)
ja .arvu_10—re lahutamine melleks liidetavaks (10=a6tX) ;see har lutus on
eritit tahtis ~miks?).

-jk~utusvotted: t-mengnsen mangud: ostu-mudgi méang,pallimang,
lotoméng,dominiméang,tddringi mang jne.;2) arvtabelite kokkuseadmine
ja nende kasutamine vaga mitmekesiste uUlesannete jfaoks;3) arvukujud©
valmistamine papi peale ja nende kasutamine arvutuseksf 4) raha
vahetamine (eriti hda arvude taiendamises kuni 10-ni,voi 10—ne lahuta-
mises kaheks arvuks?; 5)ulesanded valeandmetega,voi valesti lahenda-
tud Ulesanded (Jukul oli 9 Ouna,ta soi 3 ara,jarele Jai 5).

Mkr 1 us: Larmi X tlesannetes tarvitusele votta ei ole
soovitav, tahe X koht tuleb arvutuses tuhjaks jatta.

/
Arvurida 1-st kuni 10Q-ni,tema metoodiline labitéétamine ja
sellega seatud mitmo-sugusod kasitlusviisid.

Arvurea ulesehitamine metoodikutel stinnib mitmel viisil:!) _
kiimnete kaupa: 1-20,1-30,... 1-IOCkM ;2) kiumnete kaupa 1-st kuni 40-ni, .



22.

Ja siis korraga 1-st kuni 100-iiii 3) 1-20x*ni ja 1-100-ni;4) 1-s t
kuni 100-ni.Nuidse aja metoodika ei tunniSta rea dlesehitamist kuni 10
100-ni kimnete kaupa, vaid eelistab uledehitada rida™kuni 100-ni
ilma jaotuseta.Mdoned vahesed metoodikud ainul: on jaa nua punkti
3 all toodud kasitluse juure.Siin tekib aga kusimus,kas oleme diglus-
tatud erjti kasitelema punkti 3 all toodUa arvurida 1-st kuni 20-ni,
voi mitte ? ) .

Pdhjused, mis selle poolt raagivad, dht 1) Naps pea h vahehaaval ft
ara harjuna suuremate arvudega:arvurea laiendamine otsekohe 10-st
kuni 100-ni tooks enesega kaasa liig palju uut ja sellega ka lapse”
ulekoormamist,2) Arvureas 20-ne piiris on tegemist Uhelt*poolt pohi-
ar™ude liitmisega ja lahutamisega (see on loomulik 1-se nirane kasit-
luse jatk)kteiselt poolt aga ka juba kinmne uUleminekuga; seega val-
mistatakse ette jargmiste kimnete kasitletel!dele.3) kogemused on nai-
danud, et sel viisil edukalt vOib tobta&av

Pdhjused, mis selle vastu raagivad, on* 1) Katkestatakse
positsioonsustecn, sest viimases ei ole rida 1-st kuni 20-ni.
2) Pohindue”kergemalt rahkemale*on tagurpidi rakendatud:ulesanded
kiimne-tleminekuga on kaugemalt raskemad,kui liitmine ja lahutamine
puht kimnetega.3) Aea 1-st kuni 20-ni peale &araviidudud aeg kaugelt-
ki el anna neid tagajargi, mida loodetakse saavutada: Uulejaanud
kimnete labitéotamine ei luhendu pea aegu sugugi selle labi, et rida
1-20-ni on labito6tatud.4) Kogemused naitavad, et arvurea laienda-
mine 10-st kuni 100-ni sugugi ei kohuta last,vaid Umberpd6rdult
tostab lapse tuju (miks?) 5) Arvuteaduse ajalugu naitab, et esmalt
sa id loodud puht kimned, ja alles hiljem taideti vahed nende vahel
teiste arvudega kaksteistkummend,neli kolmatkimmend.)

Koike seda kokkuvottes vOime oOelda, et rida 1-st kuni 20-niaei
ole kuidagi viisi oiglustatud.

Arvurea 1-100 -ni labitéotamisel kasutatakse ka,nagu 10-ne piiris,

kolm asitlus¥_i'Lsi;monogd'aaflii t.loendamis-jlao sUteemmetoodi.
onograafiline meto arvude juures ule ,nagu nme varemalt

hagime, sugugi ei kolba.
Loendamismetoodikud ehitavad esmalt lUles arvurea 1-100 uUhehaa-
val (10+1,11+1,12+1,....99+1),kusjuures™rohutatakse iga puht-kimme.
Kui rida on uUlesehitatud ja lastest aradpitud, siis peavad viimased
loendanismetoodikute arvamise jarele -ise susteemi- omandusi leidma.
Siin aga on raske aksiarvamisega tegemist, sest s uUsteemi omaduste
leidmine ei ole sugugi nii kerge.Selleparast esmalt peab arve kasitele
ma susteemigaraselt ja alles péarast seda, kui lapsed on susteemi
omandusi tundma oppinud”™korraldama arvud reasse.
Susteemnetood on kdige kohasem arvurea 1-100 kasitlusviis.Tema
tootab esmalt puht-kimnetega ja selle jarele alles kdige arvudega

kuni 100-ni.Arvurida saab ka siin uUlesehitatud alles parast seda,kui
laps on arvud susteemipéaraselt omandanud.

Ao Arvurea 1-100 ulesehitamine.

) mn_e | i s e d Kumnellate mdistete arend"iiAno.unnllteTnwanAdd_ 1
ja sentide (1 krodon™MOO senti) ,me.etri,detsimeetri ja sentimeetri,

tguikade (10 pulka seotakse Uhte puntra), arvkujude,arvlaua jne.abil.
Kodige leonasen on lapsi viia liitihiku 10 mdiste juure kroonide ja
sentide abil (asialai rahavahetamine,ost-muuk): lastakse panna 1,2
jne”senti; kui on 10 senti, siis vahetatakse ta .ID-sondlllseks rahaks,
n Opilased, kumneli ste mdisted omandanud-tuleb Opetada neid kumnelisi
lugema Ja kirJutana, mis raskusi ei suUnnita, sest siin aitab kaasa
sellele tunneliste aratdhendamine rahadel ja mdéodupuul. (Kimnellste
Nasiteleme jargmises punktis veel teisiti) .Edaspidine
00 sunnib samuti, nagu esimeses kumnesel) kumneli-ste korraldamine
ne??e, i?enda®ine 3-e viisil; 2) 20,30,40 ja 50 liitmine ja
lahutamine; 3) moige kimreli ste liitmine kommut.sea.duse kasutamisega,
lahutamine,vordlemine,tdiendamine ja lahutamine liidetavateks
Harjutuste ja kordamise juures kasutatagu sagedasti 'arvtabelifc.



XX, Lii tarvua.a Susteenarvudo mdistete arendamine,

)] Esmalt ehitatakse uUles teine kimme.T6ovah.enditeks vdivad olla:
19-ne sendilised ja sendid,meetrimoot,puntrad 10- st pulgast ja pulgad,
arvelaud, arvkujud, tulikast.Labi tootada tuleb:

10+1,10+2,10*3,.......... 10+10 ; 11-1,12-2,13-3,............. 20-10 ;

1+10,2+10,3+10,.......... 10+10; 11-10,12-10,13-1Q,----- 20-10 ;
10+X=11,10+X=12, ......... 10+X=20: 11-X=10,12-1=10,.......... 20-X=10;

1+X=11,2+X=12 ..o 10+1=20: 11-X=1,12~X= 2 ...ccee. 20-1=10;
11=10+1,12=10+2....... 20=10+10 .

Labitootamine. Asiala (6pilase hoiukassa ) .-Pannakse
rahade abil 10+1,10+2 jne.ja saadud arvudele antakse nimed:uksteist-
kimmend, kaksteistkimmend jne.Kus juures seletatakse, et Uksteist-
kimmend tdhendab Uksteist kimnest kaksteistkimmend- kask teist kim
nest jne. Sama tehakse ka pulkadega,arvelaual,meetrimooduga jne.T60
proovimise juures voh lasta ka™pikkusi esmalt umbkaudselt hinnata
silma varal ja péarase jarele moeta moéddupuuga.

2) Samuti, nagu teine kumme,toetakse labi koik teised kumned,
kuigi muidugi mitte nii Uksi asjalikult.3) Kui lapsed on juba oman-m
danud arvude slUsteemipéarast kéasitust,tuleb neid dpetada ka arve Kir-
jutama. Selleks laheme valja arvude esitamisest rahade ja pulkade abil.:
pa hemal pool kimnellsed,paremal uhe.lised,-vSiame abiks kaks ruutu
ja kirjutame nende sisse arvud; néait.arvud36 ja 40 Kkirjutame jarg-
miselt’ 3 6 ja 4 .Natukene hiljem hakkame kirjutama ilma ruutudeta,
j? _t,iis selgubki, miks kuraneliste kirjutamise juures tuleb 0 abi &

Vv jta.

b) ~AArvureal-100 ulese h1ltami ne. 1l)Korraldan
arvureasse teise kimne:

10+1,11+1,12+1,.... 1941 ja 20-1,19-1,18-1..... 11-1, ja votame 1-20
loendamist ette 3-1 viisil .(Siin ei tule unustada ka jargarve.)

2) Korraldame arvureasse samuti ka teised kimned,

3) Votame .ette uldised loendamisharjutused,Loendatakse ko&ik mdlis
lastele huvi pakub: samme,majanumbreid,toolide numbreid kontsstitsesalis.,
tuletikke karbis, raamatu lehekulgi,pulke redelis,mida mddda lapsed
ulesse ja alla ronivad (reele”-joonistada’) trepiastmeid vaatetornis
jne. Loendamine sundigu ka moénikord ruatmis,

4) "Kordamiseks voOtame ette mitmesugused harjutused(ulesehitamine,
lahutamine” kuranelisteks ja Uhelisteks, 1 ‘juurelisamine ja mahaarva-
mine, lugemine jne) ja selleks kasutame arvtabelit ja mitmesuguseid
mange (vOidujooks,loto,taaringi mang jne.)

B. Armutus 1-100 arvu reas.

P6hiarvude liitmine ja lahutamine.

Jv1 “hutamine : D ilma kumneli ste-uleminekuta: a) 30+4,
46+6. 0) 43+5;87-4;2) taiendamisega kuni kumnelisteni ja kuraneliste
lahutamisega: 46+4 ja 60-7; 3) kUmneliste -Uleminekuga :57+8 ja 54-7.
Ulesannete labit6otamisel on soovitav uldse liitmisjuhu siduda vastava
lahutami sj lohuga.-Ainult punkti 3) all toodud uUlesannete juures tuleb
ette kaksikjarjestus:a) liitmine arvudega,mis |6ppevad arvudega 9,8,
7 jne,, ka”selles jarjekorras - ja lahutamine arvudest, mis I0ppevad
arvudega 1,2,3 jne, bj kiitmine 9-ga I0ppeva arvuga ja lahutamine
1-ga lop.arvuga,liitmine 8-ga lop. arvuga ja lahutamine 2-ga lop.
arvuga jne*(Liks siin on olemas kaksikjarjestus ?)Opetaja valigu
neist kahest seda,mis temale naib parem olema.

d bi toot 1 n e .Téovahendid on: pulgad .rahad.

lj. .Liitmine ja lahutamine ilm? kimnellste-tUleminekuta.Ulesanded
punkti a)all, mis on juba s Usteemharjutuste juures labivdetud,tuleb
korrata.Punkti b) all uUlesannete labitootamine siUnnib jargmiselt.



N
Ul esanned43 +5. 1) Eelharjutused: 36=30+6 (mitme vofcra on™ 3%
suurem 30-st ? Vastus;, 6 vOrra),25-20+5 jne.2) 3+5=?,13+5=7,43+5="
3) Hiljem Umberpoordtit® ﬁ?ﬂléé)lg gt ﬁ%:@ o _
Ulesanne 87 -4, Minnakse 4&ija tehest pdhiarvudega 7-4=3,ja
siis edasi:l17~4=?:;2744=?,87-4?;? Labitodtamise, juures markavad lapsed
varsti, &k memde juhtude jjuures on tegemist ainult gbhiarvudega.Seda
tegevust tuleb jatkata nitkaua,kuni. lapsed vdivad arvutad ilma t66-
abinbudeta.Abiks vbetagu arvtabel.

2) Liitmine taiendamisega kuni kimnelisteni ja lahutamine kinmne

liste lahutamisega.

46+4.Lahenduse skeem:46+4=(40+6) +4 =40+ (6+4) =40+10850.

Lahenduse labit6otamine.To6 sunnib esmalt pulkade (rahade)abil:n4 pun-
dart ja 6 pulka, juure 4 pulka; - 6 pulka 6h-19-pulka) ja 4 pulka on
10 pulka (seotakse uhte puntra ) ehk 1 pundar; 4 pundart ja 1 oundar
on 5 pundart ehk 50 pulka. Hiljem sunnib lahendus ilma tédabinoudeta;
kui laps siiski jaadb peatama , siis tuleb valjaminna Ulesandest 10-ne
piiris; nait*74+6 lahenduse juure tulla kaib jargmiselt:4+6=?,14+6="
24+6=2?,74+6=80.

'60-7* Lahenduse skeem: 60-7 =60+10) -7=60+(L10-7) =
60+3=63=' Rahadega sunnib lahendus jargmiselt: voetakse 6 kumnesendi-
list, Uks kimnesendiline vahetatakse sendilisteks ja voetakse &fca
7 senti; jaab jarele 5 kumnesendilist ja 3 senti.Pulkade tarvitamisel
tuleb Uks pundar lahti siduda.

MoOlemad ulesanded on vaga tahtsad, sest nad valmistavad ette
tlesannete lahendamist kdmneliste -uleminekuga*

3) Liitmine ja lahutamine kumnel i ste Gleminekuga.

a) 57+8. Lahunduse skcem 57+8=57 + (3+5) =(57+3) +5 =60+5=65.
Labitodtamine.l) bttevalmistamine:a) iga pohiarvu taiendamine kuni 10-
NiTf4+X=107 ja 10-ne lahutamine kaheks arvuks.J10=7+X); b) harjutused
kolmeliikmeliste Ulesannetega: 9+1+3,19+1+4,8+2+5,38+2+7,7+3+8 jne.
2).57+8 lahendus: a) esmalt taiel kujul:57+8,57+3=60,60+5=65;b)hiljem:
57+8 on 60+5 on 65 ja ¢) l6plikult:57+8=65. 3) lahendus peale kaua-
ajalist harjutust vOib s Undida ka jargmise skeemi jarele: 57+8 4*50
-ef-leplikult* 57+8*468-+( 7+8) = 50+15=65/

St taielikku vilumust saavutada lahendamises, tuleb sagedamini
aritmeetilisi ridu valjaarvata (13+4,17+4,21+4..) Briti.p6hjalikult
tuleb katte Oppida.ikskord-uhe read.Ridade harjutuses vOib ara markida
3 eskusastet: | aste-Opilasod raagivad:7+7 on 14,14+7 on 21,21+7 on
28 jne. ll.aste.0Opilased raagivad:7+7 on 14,+7 on 21,+7 on 28 jne”
Il aste.Nimetatakse lihtsalt saadusi 7,14,21,28 jne.

by, 54-7Lahenduse skeem : 54-7=H4-f4+3)-S4-4)
50-3=47. ' ~~~

Labitéotanin0.1) Eelharjutused: .11-1-4,21-1-6,12-2-3,32-2-7 jne.
2) uUlesande 54-7 lahendus:a) esmalt 54-4 on 50,50-3 on 47554-7=475m
b) hiljem:54-4 on 5 0 , on 47; 0) 16plikult otsekohe: 54-7=4-7. ,

4) Kirjaliliuks t6oks vOib sagedamini ridu anda.Naited. \%
8+3=11 2+2=4 1+2=3 3+3=6 1+3=4 2+3=5 9+9=18
18+3=21 4+2=6 3+2=5 6+3=9 4+3=7 5+3=8  18+9=27
28+3=31 jne, jne. jne. jne. jne. jne.
ne. kuni 50 kuni 73. kuni 60. kuni 61.kuni 68. kuni 90.

5 Asiarvutus. Asiarvutuse nulma tu-ieb votta ka alad, kus on tegemist
rahadega ja tuntud mdodtudega ( liiter,nael,kilogramm,gramm,meeter,aja-
mododud, suld..)) Moote tuleb naidata’, kui nad nendega tuttavad ei ole»
Tuleb tutvustada ka lapsi pikkuste mddtmisega ja lasta moota silmaga,
joonlauaga,mootpaelaga,meetrinooduga ja loomulikkude moodudega:grammi-
dega, jalgadega, kuunraga,vaksaga,

Lriti huvitavad on lastele mangud:véidujooks,loto,tdaringiméang jne
Kor: (korr*W8tabeJj_a3gtiafne-..W JaRacto.

A. Uldised markused. 1) Korrutustabel on teise jargu tehete aluseks
ja teda tuleb kindlalt katte oppida.
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2) Naitlikkuse-ja tooablnoudeks voéivad olla arvelaud ja arvknjud,«Peab
Utlema, et taiel maaral naitlikustada korrutustabelit on vdéimata»
Tahaksime néaitearvelaual néaitlikustada 7S1,7*2,7.3* - .(korrutatavion
siin ja edaspidi alati esimesel kollal.) sellega, et Uksteise all ole-
vatel varrastel kerad ruhmitaks 7-ma kaupa,siis saaks katkestatud
stisteem; kui aga varrastes votaks arvesse kdik 10 kera ja katsuks

rd hmitada nad 7-me kaupa, siis jadks kiullas tUsteem jarele, aga
saaks katkestatud 7-e ruhmitus. Ainukene vOimalus oiu vardad keradega-
arvelauast vaijavotta,panna_uhte reasse,korraldada kerad nii, et

7 punast ja 7 rohelist alati vaheMuksid, ja iga kimne vahel iatta
vaikene vahe; aga ka see vote on kunstlik ja puudulik» Sama tuleb
belda ka arvukuju.de kohtad o )

3) Uks-kord-Uks read tuleb tuletada liitaisildadest,néaitfeks;
7+7+7=21, ehk 7»3=21* See raskusi ei toe.,kui liitmisread on Kkindlalt
katte oOpitud.Muidugi madista, et see 'tuletuks ei pea abstrakis eit
sgndima,vaid konkreetsete Ulesannete abil kolmlause pealem naite
I,Oun maksab 5 senti; palju maksab 2.3*4- jne 06una? Uks-ekord-tUhe katte*
oppimine nduab rikkalikku, suulist ja kirjalikku harjutust.Tuleb vai-
vaus, selle jarel, et arvutus alati oleks seotud mottetddga, ja
kasutataks hoiti juhte,mis kergendavad arvutust»Selle tottu oi ue
ka harjutuse juures kinni pidada rea jarjekorrast, sest a rvudo S uh
ted O!oeavad olema rippumatud reast; nait,reas arvu 5%ga voib to0
sindida jargniselt ja jariokorras$205=5+5=10,415~2¢c5+2.5=20, 00 =5
+2.5=30, 10.5=5* 10=50,8.5=10 >5-2.5=40, 16=5,'h5=2.5*5=15,5.5 5=
25,7» 5=4.p+3.5=35, 5.5---.0.5 -0~ 8-.kolse kergem katte Oppida igas i
reast on algus- ja lopplitkmcd (/CS, X51s4J.0) ja ka ruudud (4.4-, 5«
6.6, jne.) neist tuletatakse teised suhtedmait;X9=Xk (10-1},Xe4=2
X (5-11, X.6hX(5+1) .Kdige raskemad on katteoppida A3Kk.7 fa ™ oe>
Eriti palju aitab kaasa reade megle kindlustamiseio ine 1i KB vora-
lemine sama rea naabrillikmega,vpi Uhe rea.liikmete ® -cemine? naahe;
roa vastavate liikmetega, naii,6*2=12,6.4 peab kaks i:orau » xx S UUr
olema, 6.8- kaks korda nii suur olema, kui 6.4 jncCj.-wvsst& dos sette
viimase asjaoluga, tuleb read labitodtada jarjekorras: o2, 10 ja svga,
edasi read 2,4,. 3-ga, Siis Ol  H72Q«u;a ja viimaks rltua @ga»

4) On olemas kalm Uks-kord-tUk ridas

8.1,3.2,8.3....... £ 10c arvread korrutaja joot ,eb labi vaartused
1,2,3...10.

1.8,2.8,3.8-. 10.8 -kordread; korrutatav n
1,2,3;.-.10.

Esimesest reast., tuletatakse mOOtmis-ehk mahul-amisrea d: 8 senti
mahub 72 senti 9 korda, sest 72 senti=8 senti.9.Teisest reast tuletataks
se jagamisread: 72 km .8=9 kr.sest 72 ka*9 kr*8.Et t66 arvreas areneb
kergemalt kui kordreas,siis vitame eemalt labi arvread ja modtmine $
parast seda kdmmutaaiiv se- seaduse pohjal armaadadest tuletame aoavae-
read ja seome viimastega jargmist»

B, Arvur noot.min.o).mahjot
1) Korrutamise mdoiste selgitamine. Kodige”paalt antakse looneaia asju*
mis oi ole korraldatud ( 1nimesi saalis,6unu korv&s jne.) ja aujuveis
on korraldatud Uhesuurustesse rahmadesse ( Opilasi,, sonureld vdimlemise
juures kaksik-, kolmikreas, pliiatseid pakkides, kapsataiial peenral jne.

Nii Uhel kui teisel juhul mdned loevad- ikka Uhteviisi, soe on
ukshaaval, teised aga, vdib olla, loendavad teisel juhul lahendatud
kujul 2-he ja 3-nt kaupa. toetaja:" Teisel juhul aga vdib veel lihtsa
mait arvu leida korrutamistabeli- abil.15 , .Nudd selgitatakse sb6na wkorkNM
Minnakse valja sbna*l kordw tarvitamisest tegelikue”olus: koli loob
3 korda, lajesod plaksutavad k&sa 5 korda jne. 0&-cnankord'v selgitarnis ks
arvutuses voetakse abiks:pulgad, arvelaua J:erad,kuubid,pliilnsid.ar
Kujud jne. To66 areneb jargmiselt: Pange 6 kuupi '2-he eee—j, =
(voib plla ka vaheldumisi 2 punast ja 2 rohelist) KJol* ovanne
snnaga nja* U2+2+2=6"- «Nuud aga- sbnaga kord: r h.khu ,rrigo ' Jg.\3
nonda kuidas keegi Ssoovib 1 Siin vodivad pila vaga mitmesugused nun
natsioonid: 2+2+2+2, 3+3+2.4+4,5*5 Kui nuid neid kombinalsvoone li ata



Uteldg. sénaga ”ja” 'jurMkor. , siis esimene on alati vdimalik, kuna
aga sobnaga wkord” on Voimailk ainult SUlg g iaxiial on Uhesnurusea.

Peale'seda naidataksF ki< 5t VI1 B kus juures _rorrutauisir.argik's tarva-
tare punkti (aiks?) A12.kia ses tahéenuaj ?-4+4+4=ih jne,
2) Tabeli aabitootaair€ lliiuve roa ga 3 1,3.2.

3.10. oL L ) .

Liitmisrea i.abito Ot ami ne: kuupidega ehk
3-me sendilist©"rahadega seame kokku liitmisread; p-6-0, io+b-0) jne.
Harjutus kestab niikaua, kuni iga Opilane valdab ridu, Ainet barvutu-
seks leidub palju; vonlcmine kolmikraas?ristikheina lehed,kolm-jalaga
lauad,pingid,anumad, jne,6unad a 3 marka jne.

jvordrea labite gtamine .Pange pulkadega 3-0.
Paiju seq.on?.T., Utelge "sbnaga "‘kord* |~ 3.2=6.kange 3+3+3 jve', kuni
10.3.Ainoks on konkreetsed ulesanded kolmlau.se pea lo*

3roovim:ine, Kordread tehakse Umber liitmlstildadeks ja-
Umberp6ordult; vdrreldakse mdlemaid ridu teine teisega, kasutades
kriitilise motlemise virgutamiseks valesti tehtud Ulesandeid (5<6-11,
7+8=56 jne),m o o .

Har jut ust a) roa jarjekorras -Opetaja ise kirjutab esmalt
tahyvlile - JboT mitte rea jarjekorras? oOeldakse ainult korrataja,nait,
7.-Opilane . 3*7 on 21.c) oOpilased ise annavad vastus---tieu teine
teisele Ulesandeid.Siin tuleb kasutada ka igasuguseid juhte meele-
tuletarnise hdlbustarnisekssnagu2=? °.2=4,3.2=2.2+2=4+2, 3,3-? 2,3=6;
33=6+3=9. 10,3=? 10c¢3=3-10=30, ehk 3c10=20+20=30 jnec )

kirjali k tolmi ng. Lapsed peavad kirjutarna raa-kides
peavad katte Oppima, mida nad on Kirjutanuni Tuleb read lasta kirjutada
ulevalt allapoole, alt ulespoole,viimaks Valjapool jarjekorda.kirja-
lik t60 ei pea sundima mitte Uksi koolis, vaid ha kodus.

Kuidas labi votta uks-kord-Uks tabel' arvkujude abil,on naidatud
Voru op”seminari aastaraamatus, |l anne,1925; Teol tédkoolilo<

3) hoo bmlso oht mahutarnise mdiste solgi tau.l\cr Mimakse vaijn noolu
misest tegelikus elus ja konkreetsetest naidetestmeeter mahub toa
pikkusse 4 korda; korvi mahub 20 paari mune? .a§¥! mahub Jj tosinat
pliiatseid, krihvleid; 6-st kuubist veib arev na emsle lulubi kaupa
3 korda jne. _ B .

_Arvum6otmine_. Modda 8 arvu 2-ga, ., liita korda, voib
ara votta 2?,«. Mitu korda tuleb votta 2, et saada 87?.,U iau korda
mahub 2 arvu 8 sisse ? ,.,Mddda, 16 .arvu 2-na I 2 vBib 16-st ara vot
ta 8 'korda, ehk 2 mahub 16 sisse 8 korea, sest 16= 2,8 jne]

Kirjalik vorm, 8Kr. *2kr*=4' 18:2=9 jne.

_4?.M66tmine 3-ga ,a] Arvureaarvude lehi;tarnino kaheks teguruus,
milledest korrutatavaks on alati 3,Kui palju on 3 on mitu
korda 3 ? w6 on 2”™korda 3”. Kui palju on 3.4 ?.,12 on mitu korda 3?
jne.l1Sdasi Utlevad ﬁPiIased_Iihtsa]t ) Jarjekorras: 6 on 2 korda 3,

on 3 korda 3 jne. Il.) Valjapool jarjekorda: Opet:M5n 6pilé*5korda 3*
Opet. ;n27n.0pil. ;"9 Korda 3W jne.

b) ModGtmime (mahutamine. ) 1 #xc sama,tange 6 tikku (pulka kera
arvelauani , ... Kolmelisi kui plapj ° "6 tikku on 2 kolmellst ehk
2 korda 3  Mitu korda vO0ib o t kust &ra vdtta 3 tr? Lapsed vitavad
3 kaupa &ra ja réagivad sblle juures;n ekskori, kakskorda/’.Sama ohakse
9,12,15 jne. tikuga,

2~ne samm, 6 kuupi: 3 punast ja 3 roheli st,Cpilased;w 6 kuupi on
2 korda 3 kuupi; 3 kuupi voib 6-st k. aravotta 2 Kkorda.* 0Opet.. :n3 kuuoi
mahub 3 k. sisse 2 kordaZ. Lapsi' lastakse korrata Opetaja Utelust mii,;/
korda.Sama tehakse ka 9,12,15 jne, kuubiga.

3-samm Tor/e rea kordamine naitlikult, aga asju nimetamata:3 mahus
3-se 1 kord,- 6-se 2 korda jne.

Proovimi ne. Lahutan!sllesanded tehakse mootmisiile sanneteks
ja Umberpoortult.Vorreldakse mdlemaid tlesandeid ja krilitilise molle-

r_nisie aratamiseks tuuakse valesti lahendatud Uin&jidb  (253-"H-18 3=8
jne-).

. . L L ) valjaspool rea jarjekor-
da, suuliselt ja kirjalikult,Kir ialik:"**hi;6:3=2{ sqgst 3»2=6 9: 3=3,
sest 30=9 jne. 1



ponea tuil cb lobiVoooad-:, ka kdik teised read.T60 valjub asialadest.
Harjutuseks kasutada ervtabeleid .(Vaata '"7Tggl t60koolile."

d. Kordread Ja jagonl1lno, 1)Kdnnutabiivsc seaduse
zol vvrvikée... 2«3“=h2* Naited:l) ~3oiina’'s. 2 senti on sama palju kui
%gima a J senti; 2, arvukuju. vdib vaadata kui 2.3.v01 kui

2, 1lne,

2] Jagamise poiste selgitamine. Minnakse valja jagamisest harilikus
elus: leiva*ounte ,kompvekile jne. jagamisest* Selle peale kutsutakse
ette 3 Opilast ja antakse jagada Oiglaselt 15 kompvekki ( |Ioulka).

Esmalt,voib olla, tehakse seda valesti, aga mdne aja parast leitakse
tee Oigeks jagamiseks:esmalt igauhel® 1 kompvek, siis jalle 1 kompvek
jne. kuni koik on jaotatud.Saadus: kolm osa, igas osas 5.(5+5+5=15)*
Tuuakse veel teisi naiteid ja siis antakse jagamise Kirjalik vorm:
12; 3=4.Tuuakse veel juhud, kus Jagamine lopeb jaagiga ;17:3=5,jaaki,

3) Jagami srldade labitédotamine. Nade
arvu 3-ga. aj* Esmalt korratakse jagamist 2 ja siis seatakse kokku
kordrida 1.3, 2.3.* «9.3, 10.3, kasutades kOmmutatiivset -jagasist-2--ja
siis-seatekse-kekku-seadust (miks?)-Selle kisimuse vastuseks v6rre|dgu
?pet%j_a} tehete 5436 puuda. 6 ja 7535 p.:5 raskust arvtabeli ja kordtabol
I abil.

b) . Jagsimisrea leidmine todabinoudega.Lapsed jagavad 3,6.9,.30
ulka (senti) tammetorus! jne) .nagu punktis 2, ja raagivad vas tavalt
ui 6 pulka jagada 3 lapse vahel, siis saab igauks 2 pulka,ehk -kol-

mas osa 6-st on 2. ehk veel luhemalt - jagatud 3-ga on 2(6: 3=2)

c) ki_rjali k t~56 Sama vbetagu labi ilma naitlikustami-
aeta {mSttetdoT.Kirjutatakse né&it,18:3=6 ja samal ajal raagitakse
18 jagatud 3-ga on 6.Jargmise saadust pdhjendatakse kordtabeii abil:

18 Ouna ;3=6, sest 5 Ouna .3 =18 duna.Tod seisku asillesannete lahenda-
mises,

_-a, ~Jagamine jaagiga.Jarjekord: jagamine 2-ga, 3-ga.......... 10-ga (miks
niisuguses jarjekorras ?) ~ '

Naited mirjaiiiuit: 3:2 20:3 35:4 Peatamise juu-
2:2-1 18:3=6 32:4=8 res lasta Irorra
3:2=1,j.1 20:3=6,j .2 35H4=8, ) -3 ta vastav kord-

: . LA ) N .. ridal

5) hurrumoisted. Siin vdib tarvitusele vitta ka tegelikus elus

ettetulevad lihtsamad murrud t 1/4,1/8.Kuidas seda teha, raagime mur-
dude kéasitluse juures.’

Kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine

rvutusjuhud 3)a) 76+24. b) 70-43. Esmalt labi t60-
o\a\ 20+20. b:87 740.. 4) a) 34+27. b) 56-28 ;8c-79.tada liitmisjuhc
2ja) fb+24. b)58-42:84-p4, ja siis iahuta-

e .o ) i misjuht.
|{ a0l1l1oo6tami he ettevalmistuseks tuleb korrata tehtud
puht-aimnetega ja pdhiarvudega.

Ulcsandea p,1, all' ei tee lastele sugugi raskusi:lapsed taipavad
ea. et siin tuleb tegemist ainult kimnelletega, a) 62+30; 60+30-90«
2+30=92. b) 87-40; 80-40=40;37-40=47. ’ J ™~ 5
. UlaSaUued p.2 ja 3 aij tuleb lasta lalsadada nonda, et esimese arv
jaams lahutarnata: 75+24; 75+20=75; 75+24=99, 34-54: 84-50=34:3"4=30
Ap.viliail:76+24=, 70+20=90,6+4=10; 76+24=100. (miks?) Pihktl

ié;a7v cr- _ tantsad _Ele anded on need, kus arvud taiendavad teing
teise kuni 100-ni E?ml s?

0 Punkti 4) all Ulesanded lahendada jargmiselt: 54+27;54+20=74;74+7-
81, Plaqra‘ljstlfllytlgcnlst: 54.74,31. ' " f
rJali ku

= o Kui lapsed kasutavad holbusta*-
36)._53255’6 7&]20:78 vaéd Iqhendkanlwisviise,siis
56-23=23 56*- seda mitte keelata.



Naited: 1) 76-295 76-30+1=45.2) 48+39; 48+40-1=87. jne.
Korrutamise, moddtmise ja jagamise laiendamine,

1) Puht-kiimnete korrutamine ja jagamine, & 20,2, 3032,..50,2; 20.3,
30.3; 20.4 ja 20,5. Db) lahutamine teguriteks, kui Uks tegur on an-
tud: 80=X.20; 100=X.40 jne, c¢) 60:2; 40:2;60:3X10:3 jne.
2) 12 ja 15 korrutamine poOhiarvudega ( miks 12 ja 15 eriti ?) 12,2,
12.3, 12.8; 15.2 kuni 15.6.
3) Kahekohaliste arvude korrutamine 14.5 96:4
10.5=50 80741:20
4.5=20 16;4=4
1775=70 97:4724.
Koigi nende juhtude lahendamine raskusi ei tee.

Arvurida 1- 1000.
A. Puht- sajad

1) Arvurea ulesehitus, liitmine ja lahutamine sinnib samuti,nagu puht-
kiimnete juures. Tooabinoadeks on :kroonid, sendid, meeter,senti-
meeter, hektoliiter,liiter, arvelaud,tikud jne. Ka kiiomeeter=100 m
tuleb lastele selgeks teha. Hoodud ja rahad peavad alati lastele
kattesaadavad olema, mdddud igatahes - aga alati ka laste silmade
ees olema. o ) )

2) Koi'rutamine, mootmine ja jagamine.Juhud :a) 100.2,200.3=360200 jne.
puhtsadade korrut.pdhiarvudega voi Umberpoérdult; b) 400;2;800:400
{ne.puhtsadade_Jagamlne pohiarvudega (jagatis-puhtsajad)vol saja-
istega (jagatis-pohlarv,)

Korrutamise uleaannete lahendamine sunnib esmalt liimmisules-
annete abil: 200+200+200=600; 200.3=600; uUlesande 3.200 lahenda-
miseks kasutatakse kommut.seadust, Ulesanne 800:400 mahutamise
.peale vOib esialgul lahendatud saada lahutamise (vOrdsed lahkujad)
abil (800:400=2, sest 800-400=400 ia 400-400=0, kuna aga ulesande
800:4 ( mahutamine) lahendamine tuleb rajada maottetodle, abiks
vOttes korrutaroisrida. Jagamise juures tuleb ka labivaadata kaks
uhu: 800:4 ja_800:400, esimene on kerge naitliikkustada, kuna aga
eine nduab mottetdod.

ulesannetes: 300+500:4, 800-2.300,3*400:2 jne.kuhu on koondatud
mitmed tehted, ei ole tarvis sulgusi tarvit 'sele votta. (miks?)
Juure tuleb veel Uks moot senter = ICO Kklg.

B Sajalised jaklbmneli s ed.

1) Ulesehitus. Sajal!ste rea taiendamine kumnelistega sunnib samuti,
nagu 160-"a piiris kumneliste rea taiendamine pohlarvudega.Vahe
on ainult selles, et siin on kumnellsed, seal aga-pdhiarvud.Ots-
tarbekohane on siin alata ka ettevalmistamisega kimnendmurdudole
IGhendatud Kirjutaraisuottena.(4 kr.54 senti=4,54 kr, 7m36sm=7,36;
5 hl.8 1=5,08 hl jne.) Selle ule raadgime murdude kasitluse juures.

2) Kimneliste liitmine_ja lahutam.ine_:a) 400+30,940-40;b)250+40,

280-50; cj 440+60,600-80;' dI530+90:760-80. _

a. Harjutused on juba ulesehitamise juures labivdetud,

bj Lahenduse juure viivad kaks teed.hinnalise valja ) kas
tehtestiuhelistega 100-ja piiris: 25+4=29, 250+40=290, voi 2)
tehtest kimnellstega 100-ja piiris:50+40=90; 250+40=290;650+40=690,
c) uUlesannete lahendamine raskusi .ei tekita: 1)40+60=100 (kui on
sendid, siis vahetatakse 100 senti Uheks kroonits Umber) 440+60=
500; 2) 100-80=20;600-80=520,
d) tlesanded lahendatakse skeemi jarele: 530+90=530+70+20=600+20=620

Kui varemalt ei ole veel tarvitusele voetud kilogramm,kilo-
meeter ja. millimeeter, siis kasitella-on nuid aeg neid ka kéasitella;
pealegi on nad vaga kohased eelmiste juhtude konkretiseerimiseks.

3) Kumnellste Ukskorduks,mootmine ja jagamine.l Korrutamine.Korrutamis-
tabeli labitédtamine sunnib samas jarjekorras ja samuti, nagu p&hiaru
vude guures- Nait.rea 60.1,60,2...60.10 ja temaga seotud mOoGtmine
sunnib jargmiselt, a) Eea 60,120,.,.600 valjatoomine; b) Ukskorduhe
o«ga kordamine; c©) tuuakse valja rida 60.1,60.2...60.10, a'guseks
vottes liitraisrida 60,60+60=120 jne,



d)ridade 61,62 jne.ja 60.2,60.2 jne.kdrvuti vordlemine.e)rakendus;
) harjutused, kuhu on koondatud ka liitmine ja lahutamine:60.8=40;
60.4=70 jne.h) arvureast 60.1,60.2,....60.10 tuletatakse kordrida
1.60,2.60,...10.60 kommut.seaduse abil; ka moodustatakse rida 10.651
20.6........ 100.6 ja viimasest tuletatakse rida: 6.10,6.20...6.100.

Il. Voot mi ne a Ettevalmistamine:1) mitu korda v0ib 60 (senti)
lahutada 120 - st.,180- st jne.(aendista 6ja

2) lahutamine 120=60.2; 180=60.3; = 600=60.10.

teguriteks: 120=6 .20£ 180=6.30;... 600=6.100.

b) Reade Ulesehitamine: 60:6 =10 korda; 120:6=20 korda;....
600:6=100 korda; 60:60= 1 kord.120:60=2 korda;....600:60=10 korda,
see raskusi ei tekita.

I11. Ja pani.n_e, a) Ettevalmistus: 10.6=60; 2016=120...100.6=600.

h)Jagamine; 1) 60 (senti):6=10 (senti) 120:6=20,....600:6=100;

2) 60(senti):60=1(sent), 120:60=2,...600:60=10. See viimane rida
on raskem_vaijatuua, sest jagaja on siin suur; selgitamiseks vo0ib
kérvuti vorrelda: 6:6 ja 60:50,12:6 120:60 jne.

IV. dldine harjutus, kuhu on koondatud kodik tehted.

4) Sajaliste ja kUumneliste liitmine ja lahutamine:a) 400+380,
540“300; b) 620+240, 830-230,680-430; c) 430+270, 800-360; d)560+
470 ja 530-270, Kui lapsed on pdhalikult k&tte Oppinud pititkUmnute
ja puhtsajade liitmist ja lahutamist, siis nende Ulesannete lahenda-
mine ei tee mingit raskust: lapsed harjutavad pea enne juure panema
sajalised ja parast kimnel'sed. Uutest mdotudest vdib juure votta
ka tonn = 100 kg. Arvutuse juures on soovitav kasutada hoélbustavald
arvutusj tihte; nait»190+180=200+200-30, 480+370=460+20+350, 720-280=
720-300+20 Jre,,

Siin voib ka tarvitusele votta : 1/3,1/6, 1/12.

0. Sajalised, kumnelised ,uUhelised.

Ulesehi tamine. Ora_.tddabindude abil lisatakse sajalistele ja kimne-
listele juure Uhelised ja ndnda kujutatakse kolmekohahsed arvud:
300+58, 200+9, 400+56 jne,Oi tule mi*te ainult ulesehitada arve,
vaid_viimaseid ka- lahutada osadeks susteemiparaselt: 630=600+30,
576=500+70+6, 427= 4 saj.2 kumn.ja 7 Uhelist jne.Sagedamini tuleb
ka lasta loendata.-Sriti tdhtsad harjutused on: missugune arv jarg-
neb 9,99,399,489-le jne.? Missugune arv eelneb 100,980,1000,710 |ne?
Kissugune arv on 299 ja 301, 879 ja 891 vaheljne.Loehda arvud 690-st
kuni 706-n1i,409-st kuni 392-ni jne. Arvude kirjutamine raskusi ei
tekita. St arvude kirjutamist E’(a lugemist huvitavaks teha,vdib Iaﬂsi
lasta mangida arvumange.Selleks loikab iga laps omale 10 papittkki
ja iga peale kirjutab isesuguse numbri $1,2..0) Hang seisab selles,
et lastakse pappitiukkide abil kokku seada ja véljendada arve:pange

Et55d-tema ette 3* Lugege', jne. Opilased vbivad siin iseseisvalt to0-
ada.

i1t 1ne Uheliste liitmine:300+9,570+4,452+6,658+6, 1

6, 798+5; ) kiumneliste ja wGheliste liitmine:
300+79,450+37,736+20,482+13,756+24,540+76 756+70,489+54;

c¢) harjutused kolmekohaliste arvudega: 487+500,600+348,700+189;

ileminek:

658+6;
?gr?ta953+f.r§28;gda0n Iggfvitav eriti harjutada ridu:504+8=512,seks
- + + +
ridim B04+8512 +8 on 520 38 on et Jae kuni Gob r efitl harjutada
b) Kolbsaa tee lahenduse juure sel juhul, kui sajacle Uleminekut ei
ole, on Ulesannete kaudu 700 piiris: 1) 450+37;50+37=87;450+37=487.
X.Ul auagsajacta uleminen on ‘siis sunnib lahendus jargmiselt: 1)756+70:
J <6+/0=82b (vaata B,2 ); 2) 489 +54;439+50=539 ;489+54=
543...it t60d kergendada, siis on tarvis alguses podhjalikult labi t66-
tada kahekahalipte arvude liitmist: 56+47; 78+29 jne.”“seda pdhja-
likult teha ei olnud vdimalik 100-ja piiris- (miks?) Kui lapsed on
leidnud lahenduse hdlpsama tee, siis tuleb seda ainult tarvitada:
476+97=476+100-3;476+37=476 +24+63 jne, .
0) Peast arvutuseks kdélbavad vahesed Ulesanded, sest lapsed ei
Jaksa meeles pidada kolmekohalist arve,ja selleparast tuleb arvud
kirjutada tahvlile, voi kasutada arvutusraamatut.



5)

30.

D Lahutaml a> Uhellste lahutamine: 500-7°470-8,478-5,
4743"504"7  b)~~kahekohali ste arvude lahutamine:600-76,670-4b,b(2-
40 968-46 576-48.660-78.579-80,6*14-48. c) kolmekohaliste auyude
Uhutamlne: 786-~00,500- 308,490u004,560-408,756-342,554-316,860-578,
624a E-?8Enne kui hakata lahendama Ulesannet salalise lUleminekuga
604-7),tuleb korrata iga pdhiarvu lahutamist 100-et.Ulesande
604-71 lahendamine parast seda sunnib Jargmiselt: u04-7;604-4=600%*.
600- 3=597, tahtis on teha harjutusi ridade peale sajaliste piiris:
769-8=761T0 on 753 jnee(miks tahtis?) ) o

b) Juhtudel, kus sajaliste Uleminekut ei ole, tuleb vaijaminna
Ulesannetest 100 piiris; 372-40.72-40=32,372-40=332, 76~48--28,576-
48=528 jne, Sajaliste uleminekuga ulesannete lahendus taandatakse
alguses Ulesannetele kiumnelistegad 560-78.560-70=490,490-8=482,579-
80.. 570-80=490,+9 on 499. 624-48. 624-40=584,-8 on 576 jne.Hdlbus-
tavaid juhte tuleb voimalikult kasutada.* 817-79=817-80+1 j817~79=
=817-17-62 jne. Eriti harjutada taiendamist kuni jargmise sajani =
ja vorrelda arve: 556+X=400j 748+X=800j Vordle 400-ga arve 386,4i0,
29,478 jne. c)™Véahesed ulesanded kdlbavad peast arvutuseks.

Juure vOib votta nudd ka murdudest 1/5,1/10,1/100. -

Korrubami ne a Kahekohaliste arvude korrutamine pohi-
arvudega: 2~0.4776.8"b7 kahekohaliste arvude korrutamine kimnelistega:
29.30,34,20. c¢) kolmekohaliste arvude korrutamine pd6hiarvudega:
204.3, 160.6,163,5* . . _ _ L

a) Nende ulesannetega piiratud arvul tutvunesiine juba saja piiris?
siin, aga ulesannete valikus piiritelu ei ole. _

Ulesannete lahenduse leiavad Opilased ise, sest nemad on juba
tuttavad kumneliste Ukskord-thega.

_84. 6 ehk 84.6=80.6+4,6=480+24=504.Hiljemalt sunnib see

80,6=480 lGhendatud kujul: 84,6=480+24=504, vo0i veel luhe-

4A"N6=24 mait:84,6 480,24; 504w.Eriti on soovitav harjutada

" 64,6=504. 12,15; 24,'25 korrutamist, (miks?) .
b) Vaikeses Uks-kord-uhes tutvunesid juba Ianed pohiarvude korruta-
misega 10-ga.Neid leidmisi tuleb nlid esmalt taiendada kahekohaliste
arvude korrutamisega, 10-ga.Lapsed taipavad varsti, et korrutamisel
10-ga uhekohalistest saame kumnelised, kUimnelistest aga sajalised
ja et Kirjas tuleb see nahtavale nulli ilmumisega Uheliste kohale.
On lapsed omandanud korrutamist 10-ga, siis vOetakse kasile ka
korrutamine 20,30,--SO-"a.Lahendusviise on kaks:n&it.38.20 voib
lahendada:!) 38.2=76;76.10=760,v0i 2) 38.10=380,360,2=760.Lapsed
leiavad varsti, et esimene viis on siiski parem,

ug Lahendamine sunnib jargmiselt: 1) 267,3=600+180+21=780+21=
801. 2) 208,2=400+16=416 jne,Lapsed armastavad eriti arve kahendaaa,
seda tuleb neile ka sagedamini lubada.

Korrutamise juures kasutatagu ka hdlbustavald juhte (nad lei-
takse 1se laste poolt): 29.7=30.7-7=203 jne,
Mo6O0tmine _ja J_agami_ne. _ ?} Kumneli ste Ukskorduhe
piiris olejate arvude jagamine pdhiarvudega:252:3,254:3 b) Suuremate
arvude jagamine po6hiarvudega:678:3,653:2. c¢) Jagamine arvudega 12,
15,24,25*. d) i'agamine 10-ga ja puhtkimnetega:520:10,620:20,630 :30..

a) Nende Ulesannete lahendamine nduab kindlust jagatava arvu la-
hutamises kaheks liidetavaks,millest Uks kuulub kimneliste Ukskord-
Uhesse.Selleparast on vaga tahtis enne jagamist harjutada Opilasi
lahutamises liidetavateks.Naiteks olgu jagamine 7-ga.Esmalt loendame
70.140.. .700_ja lahutame liidetavateks arvud nende vahel: 90=70+20,
l;JL?eAf:140+14,435:420+35 jne.alles selle jarel laheme jagamise juure

5l4p7 289:3 769:9 Sagedamini on
'514=490+14 239=270+19 720:9=80 sogvitav lasta
490*7=70 270:3=90 49:9=5 jaak.5 proovida korru-
14:7=2 19:3=6 jaak 1. 769:9=85jaak.5 tarnise “bil.
XAT7T=T72 28973=96"Jaak.1

b) Arvud_ tulevad esmalt lahutada vastavateks osadeks ja si.lo elles
Jagada. 678:3* '*678=600+60+13; 600? 3=200,60 :3=20,18:3=6 ja 678:3"
=226.Peaasi seisab lahutamise oskuses.Enne jagamist vOib lasta_ jaga-
tist ligikaudselt kindlaks maarata,parast jagamist - aga proovida.



c) Ulesannete lahendamine ei tee raskusi, sest ukskordiks 12,15,24
ja 25 on varem labi voetud» ]

ai Aluseks tuleb teha jagamist 10-ga,Jagamine 10-ga jarel tuleb
pohjalikult katte harjutada» (10 duna maksab 40 senti; Uks Oun...)
Siin tulevad lapsed varsti otsusele: et jagada puhtkimneid 10-ga,

on tarvis ainult 0 I6pus &ara visata; kui aga arvus on olemas veel
Uhelised, siis annavad nemad veel jaagi (70:10=7;78:.10=7 jadk 5 jne*
Peale seda ettevalmistust jagamine kumnelistega vdib nudd stndida
jargmiselt: 560%70, 560 :10=56,56:7=8, ehk 560:7=80j 80:10=8 (mis on
praktilisem?) Jagamine kUmnelistega labi votta ilma jaagita.

Ar v ut us piiramata arnreas,

3 elmar ku_s. Arvuvalla tdiendamise juures peab Opilane:l)kasi-
tama igat arvu susteemipéraselt”™ sisteem printsiip);2) nagema, et
arvud voivad tekkida 1-he juurel'samisega (loendamisprintsilp);

5 tunnetama, et 100-st peale loendame samuti, nagu 1-st 1000-ni, =ja
et mitmekohaliste arvude kirjutamisel 4-st kohast peale hakkavad =~
uuesti korduma Uhelised, kumnel'sed ja sajalised, kuigi klassi nimi
on teine; 4) konkreetsete naidete varal saavutame ligikaudselt ku-
jutlust suurtest hulkadest: sadatuhat,miljon,miljard jne. To66d piiraaa&yv
matu arvureas ( 4 klassis) tuleb labipoimida kimnendmurdude kursuse-
(]:Ja (kimnendmurdude teine kontsenter.)ja selle juures ka pohjalikult
abi votta moodud, eriti meetermoodud.Peale raha-,aja, raskuse-
ﬁlkkuse mpjote tuleb siin ka labivotta veel pinna-ja ruumimdodud:aar,
ektaar,mw jne,liiter,hektoliiter,md jne.Pinda ja ruumi tuleb moota
esmalt otseselt, ja alles parast seda kaudselt.Otsese mdbétmise tar-
vis vdivad ella lapsed valmistada ruutmoodud papist,paberist,ja
kantmoodud savi st, kartoli st kaalikast jne.Meie arvude Kirjutamis-
viisiga paralleelselt vdib dpilasi nuid ka tutvustada rooma numbrite-
ga ja arvude kirjutamisega nende abil»

Arvuri da 1- 10000

1) uUlesehitamine:a) ehitatakse Ules rida 1000,2000,3000 .,. 10000,
kasutades selleks meetrimdcte (kim. . ,mio. tonn. . .klg. ..gr. jne.b) mis
tahes kolmekohalisele arvule (365,802,280 jlne)lisat_akse J iure tuhan-
del!sed (802,3802 jne) ya umberpodrdult neljakohaline arv lastakse
lahutada susteemarvudesse (5836=5 tuh.,8 saj.,3 kimn.ja 6 Uh.jehk
4326=4000=300+20+6)*; 0) harjutatakse arvude lugemises ja kirjutamises,
kasutades ka arvumanginEriti hoolt tuleb kanda nende arvude lugemise >
ja kirjutamise eest, mis kirjas vajavad nulle,nagu 8600,4030,8009 ine.
2) Loendada tuleb tuhandete, siis sajade, kimnete ja tihede kauPa«SeI e
juures peavad Ippsed arvamusele joudma, et iga tuhat,samuti loendataks
se, nagu eslmene tuhalc3rlli tuleb rdhutada loendamist sajad© ja tu-
handete Uleminekul:" Missugune arv jargneb 99,199,899,999,9999,5099
jne? missugune - eelneb 2000,4800,3060,5600 jne.

3) Katsutakse laste mdistusele kattesaadavaks teha konkreetsete
naidete varal hulka ukimmetuhat”:a) 1 olgu 1 sent,10 on?100 on?
1000 on? I00OOfc? b) 1 olgu Inmt. 10000 on? (10m);c) 1 olgu Ikg.
10000 on? (10kg); d) 1 olgu 1 klg$ 10000 on? (10 tonni;10 koormat)jne.
.Tehakse kerged liitmis-ja lahutami-stlesanded selleks, et seda uut.
rida lastele ldahemale viia: 6000+4000,1000+4; 1000+1,10,100,1000 jne.

Arvurida 1-10000, arvurida 1-1000000 ja arvurida 1-1000000000.

Read vOetakse samuti ldbi nagu rida 1-10000.Eriti tuleb selle juures

rohku panna arvude Kirjutamise ja lugemise ja suurte arvude selgita-
mise peale.

Arvutus piiramatu arvureas.

_ Piiramatu arvureas sunnib arvutus suuremalt osalt kirjaliku hiisi
jarele, kuna peast arvutuseks ainult vahesed Ulesanded k&lbavad.
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1) Liitrain_ei l.Peast arvutus nimega ja nimeta arvudega.a).ules-

anded puht-sajadega,-tuhandetega jne. Head: 8+7,80+70,800+700,
8000+7000,80000+70000; vahelduvalt: 800+700, 4+&,7000+9000,60+70r
80000+60000. b) Uleminek 1-st tuhandest teise: 700+400,580+800,
997+300,998+9,980+50,946+89,728+490, c) Kerged harjutused 4-ja
kohaliste arvudega: 7000+6000,8700+7000-,4600+8700.5680+3700.
Read:920+9,+9,+ ... kuni 1010-ni.3300+40,+40..kuni 4200-ni; 7000+
+900,+900+ kuni 16000-ni.e) Kerged uUlesanded murdede peale: 1'1+t,
5 2/3+1/3,2 3/4+1/4, 5 1/4+3/4,4 3/ 10+ 7/10,3 1/3+1/3,3/4+1/4.
a) ArvudRead peale arvutuse oskuse annavad veel petlikumat sisse-
vaadet susteemi,

b).Need harjutused on eriti tadhtsad.Lahutusskeem:1) 700+400;;
7+4=11,700+400=1100, voi 700+300=1000, 1000+100=1100; 2) 998+9;-
998+2=1000; 1000+7=1007; 3)946+89=1000,+35=1035.Uldse need ules-
anded ei teo raskust, kui lapsgd oskavad arve tdiendada kuni 1000-ni
Soovitav on kasutada lahendusholbustusi,nait.739+199; 730+200-1.

c) Lahendusskeem: 1) 4600+8700, 4600+8000=12600,+700=13300.
2) 5680+3700;5680+3000=8680,+700=9380 jne.

ILK 11 j alik_ar.v.u.tusA Samalt tuleb lapsi viia tunnetusele,

2)

et kirjalik arvutusviis vajalik on; vajalikust v0ib naidata sellega,
et antakse peast leida suurte arvude summa,nait .*8943+5768, Pé&rast
seda antakse kirjalikult liita arve; lapsed liidavad juba rdhtreas,
juba pustreas ja varsti tullakse otsusele, et kergem on liita, Kkui
arvud on Kirjutatud pustreas Uks Uhe teise alla.Ka seda, kust liitma
peale hakat.a kdrgemast voi madalamast jargust- leiavad lapsed pea
katsete varai Ulesame te jar‘jekord selfe juures vSib jargmine olla:

a) 6 b) 60 ¢) 32 d 15 e 43 T) 46 Kirjaliku liit-

, +3 + 30 21 + 23 26 58 mise juures sus-
8 70 13 14+ 74 + 67 teemikuid ei tule
2 20 32 46 36 86 himetada,vaia ainult
18. ISO 88 98 179 257 jne.nult numbreid,

nait. e) juures raagitaks? jargmiselt: 3 ja 6 on 9, ja 4 on 13'ja 6 O
on 19; 19 on 1 kuraneline Ja 9 uhelist™ 9 Kkirj -tame Uheliste alla
ja kimneline jaab meele; 4 ja 2 on 6, ja 7 on 13, ja 3 on 16, ja
veel 1 meeles - on 17..17 kdmnelist 6n 1 sajal ja 7 kimn.; 7 Kirju-
tame kimneliste alla ja 1 sajaliste kohale . UGsialgul tuleb sage-
dasti lapsi lasta aruanda kirjaliku liitmise Ule.Oskussdnad:liide-
tav, summa,plus(+) tuleb tarvitusele votta.

Nimega arvude liitmise,kui arvud on Kirjutatud kum
naol, sunnib esmalt jargmiselt:

36,24 Kr. =362+ sn. 2) 36,476 klg = 36476 X.r-
9,37'5| ~onl 7 9,506 «J 2 Zgcog
45,68 =4-08 14,008 R‘A = 14008
98.42 =9342 M 67,000 . = 67000
189,71 Kkr. — 18?71 senti 126,990 ™M  _156999 v ehk
ehk 189,71 kXe 126,990 klg

Hiljem mone aja parast liidetavate Umbertegemine muutub Gleliigseks
sest niuega arve kiumnendmurru néol’vOib otsekohe liita.

Lihutamln Peast arvutus nimega ja nimeta arvudega,

a% Ulesanded puht sajadas+a, tuhandetega. Read: 15-7, 150-70.1 -
-700, 15000-7000, T 0-~0000; vaheTduvalt: 140 w800,T4 — 41 .
80000,16000-7000,1D000046Q0,-4000, jne. kuni 60000-ni of ulesanded
2-st tuhandest 1-ae:P0QO~16Cc~* 2000-1060,2000-400, 2000- 1065.
2000-1455; 1600-1000,1465-70C,1600-850;1006-3:1085-90, c)Kerged
harjutused 4 koh. arvudega: 4430-300,7400-4800,10000-6000,10000-
7800, 6l Read pOQ- 9, -9,-9~kuhi 2910-ni; 8000-70.-70 jne imal
7300-nii .uOCOQ*£000,1600Q- ine kufJ> 14000-ni jne. e) Arvutus lihtsa-
te mirdudega; 2/3+1/35 3/5+1/5;3 9/6+3/6, 6 7/10-4/10; 1-t (1/4,1/ 5,
1/10/ * O-~wm ~ 1/3,/10-1/10,7 -1/1*f) Ulesanded alLgebr. loomuga.
Need harjutused oma lahendamis vii = poolest lastele rasé&sn ei
tee; nait.l) 5400-800;5"*-8=46, jar. ehk ~

400=1-600.mriti tuleb harjutada Ulesandeid b) ai- hélbus-""
tavauu juute 1) 200-1600; loCO*st kuni 2000 on <£d 160 1-3.60:
850- su kuni 10000ni =150, kuni 1600 veel 600, kokku ' -



33.

I Eirjalik_arvutusl’\hSarr&uti Réru Iiitcrjn Lse juures lk@i'@&ﬁaétlapsed,“et
t kojge parem_on,lahutada, ,.hui ar irjut Uks-uhe--teise alla
?’a_se‘l{i”e. E}u-uie@‘-— [LEEY =0 V"Iﬁ‘@ﬂ%?‘k' ulgle%ék[]nneliste alla jne.
Ka leiawad lapsed ise,kust parem hakata lahutama, alamast voi Kirbe-

mast jargusteUlesanded oma raskuse poolest uiih jirjestada jargmiselt:
a)- 897 b) .10 «¢).10 d) .10 e .1010 Teljas wlimases hlesand.es

«au 340 - 9Tl 708 9ol tuieh lahutan!se juures iks
216 ) 4Q2 185 s*steewhin lalrxtada jaganlse
uc-r HE.... 276 £TH~ madalama jargu shsteen‘*hikui-

te sse, kuna lUlesanne a) all seda ei ndua.Vaatame, kuidas lahendada
hlesanne ¢) :t kaheksa neljast ei saa ara vOtta; uitame 7-st Uhe kim
nelise;! khnn.on 10 ih.(punkt panna 7-me peale ja 1 Eeale kirjutada
10) ; 10 ih.ja 1 uh.on 11.1l-st era 8 on 6 Uh. ( 6 Uh.kirjutame hheiis-
te alla) 6-st 3a ra on 3 k'mn. ; 9-st ara 5 on 1 sai.” hui 974 all miis
ta 9 kr.,7 kimnesendilist ja 4 senti,samuti 538 all - 5 kr.,3 k™nne-
send.ja 8 senti (ehk torell uit witta vastavad rahad),siis Ykanelise
Uhelistesse lahutamise asemel wiib Y’'nnesandiline vahetada, sentideks
ja asi naib lapsele palju kergem.Alru.se3 on soovitav thiku lahutamise*
Juures madalama jargu Uhikutesse numbri peale panna punkt ja 10,hil-
jJem vdivad aga nad ara jaada.Tahtis on lahendust sagedamini proowida
(mlksy) iiitmise abil.

Nimega arvude lahutamine,kui arwud on kirjutatud kimnendmurru néol,
sunnib esmalt:

46,35 kr. =u4535 senti Kiljem lihtsall 39,45

28,46 " =f2846 " _25j 75 briti soovitav on ka
17909 YnhT hk]l7ll)s7)\/8%¥nt| 12,69' m lastega labi votta lahi
e )

lahutamist austria-voi taiendus-meetodi j reie. Kirjal! :u lahenduse
juures on aeg. lapsi tutvustada nimedega:lahutatav, lahkuja, vahe,miinus

31 aorrutamine. Une ulewaade |) orvuta: ine puhiarvudena :a) 600.4,
4000.9, bj 560.7; n)9.6,90.6,900.6 9000.6,9 0000.6 jne;dJ263.8,
7860.8,46379.8.11) "orrutanine s”steen*liikutega:679-10, 46.27 kr. 100
{ne. I11) Eorruta. ine Y*mneliStera, sajalistega jne:736*40,26,37 kr.600»
Im) Korrutamine kYne-ja mit ekoheli ste arvudega, 563.24,7326.345 jne.
V) wwetus ..urdudega; 1/3 .2,1/5*2,1/4.3; 3/4.8,1/4 Im.8 jne.
2 Tjorr'utam.ine_Podhiarvude ga #®reastarvutus. a)8000.4 -32 saj. ehk 3 t*h.
ja 2 saj.3elle punkti alla & ivad "lesanded kdlbavad kéik peast -
arvutuseks.b)940.8 =7200 + 320=7520. Arvutus alati sndiru I"hiral
teel.c) 4.8:40.8; 400.0 jne on tarvis pahjalikult kéatte Gppida.d)sel-
les punktis peast lahendada on &@inmalil ainult kergemad "lesanded:
113.3; 252.4 jne, _
B.Nirjaiik arvutus.haire Pefll tu.leb tutvustada nimedega:korrutatav,
korrutaja, korruti s, tegur.Vorrutarni siti rgiks olgu punkt (miks punkt pa-
rera on kui rist?) .On véimali 3 k'rjutan!svormi :kormtaj a korrutatava
1) ees,$)taga,3)all.ihe neist valinu Poetaja ja jaagu tema juure.Vane-
mates klassides tuleb siiski dpilasi valisest vormist ara harjutada.
Kust korrutamist peale hakata. - kdrgemast v6i madalamast jargust-,
leiab Opilane ise vastavate Ulesannete lahendamise abil:
4)—3/2.3 2) 145.8 3)p06.7 4)204977 jne, kaadkida tuleb oOpilasel nait.
93a 116b 2142  14p43 Ulesande 2) juures 3mgmi:elt:
"6 korda 8 Uh.= 48 Uh.=4jg;mn.+ 8 Uh.; 8 Uh. kirjutame ja 4 kimntjaab
meele. 8 korda 4 Yhnn.= p2 k"nn.,+ 4 kiran.= 36 k"nn.= 3 saj .+ 6 kitun,;
6 Y!m. -rirj utame H'<a 3 saJ-, tj;éii b meele jne.” Hiljem laseme 0Joilast lahe-
malt raakida;" 6 korda 8 uh.= 48 "h. =8 Uh.4 kutin.: 8 koyda A \&nn. =
32 kMm. 4 k"'nn.= 36 YY:n.ehk 6 Ykm. 13 3 saj.jne." L&plil- 1"hidane
raakimisvii3d on; ” 3 :orda 6 =48 "h.; 8 korda 4= 32 kinn.+ 4 = 36 kimn;
8 korda 1 jne.

| arvude . karrutamine, kui arvud on antud kimnendmurru néol sun-
nib esmalt jargmiselt: ’
36,45 kr.6 -, /u45 senti kzliem s”nnib see ilma 26,64 n

21b* 0 senti arvude 'U..berkirjutamiseta: 159 64
ehk 213,70 kr. '



H.

i X Korrutamjloe &jteem*.hijutefa_k Siin ei tarwitata i«essust Kirja-
lit u wiisi~sest Ulesanded kuuluwad peast-iilesannete hulka. Korrutami-
ne 10-ga on dpilastel juha warem teada: et korrutada 10-ga,on tarwis
ainult O juure lisada. Siin woib aga weel sU/wendamist ettewdtta,nimel’
lesta Opilasi harutadakuidas muutuwad korrutarnisel 10-ga korrutatawa
jargud. Olgu antud: 476.10 - 4760. 476 = 4 st 7 k.+ 6 uh.; 4760 =
4 t.+ 7 sm 6 kihan.Jarke worreldes leiawad lapsed ise sideme jarkude
rmhel.ilesanne 579.100 tuleh taandada korrutamisele 10-ga : 579.100-=:
57S.10.10j 579.10=5790,5790.10 - 57SO0. Saadus: et korrutada 100, on
tarnis ainult juure lisada 2 nulli. Samuti ldheme edasi. 426.1000 -
426.100.10 ehk 426.10.10.10 jne.
Kui nimega arwud on Kirjutatud kimnendmurru ntoi, niit. 52,45 kr. 10,
siis korrutamise selgitus ?rjib sundida kahel wiisil: 1) woib kroonid
teha es;..alt sentideks,korrutada 10-ga ja saadus teha j'lle “noonideks
(52,46 kr.10=5246 senti . 10 - 52460 senti = 524,60 kr.)j2) wdib ot-
sekohe laste téhelepanu sellele asjaolule, et korrutamisel 10-ga iga
jark touseb Uhe worra,. see tl h ndab, et komna laheb paremale poole Uhe
worra. Oee wiiraane tee on lihtsais jateda tuleb eelistada, lamuti tu-
leb teha ka korrutamisel 100,1000-~a jne. '/Méariwad tdhelepanu ulesan-
ded 24 sn.1000 = 24 sn.100.10, 5,37 kr.10000= 5,37 kr.100.100; 4 sent:
. 100 =4 kr. , 5 gr/LOOO = 5 kg. jne.
I11. Korrutamine u.kt-k'k.nete%a,sadadega,tuhaneetega jne.Korrutamine
arwudega 40, 500,6000 jne. on lihtne, sest neid arwe wdib lahutada ka-
heks teguri s ja nimelt: 40 - 4.10,500 - 5-100,6000 - 6.1000 ine."or-
rutamine nende arwudega jOrel.taandatakse korrutamisele p6hiarwilga
ja s”steemihituga. Peast-korrutas. isel on oraktili ssm (mikg{) jarie-
:ord: korrutamine pdhiarwuga, siis s’?stqerlicj)hiklégz.o 16 senti. 40= 1,60 kr
senti

300 3) 24,39 —= 2439-sn.40;
97560 sn.
ehk975 60 ™.
kr.= 245,90 =5000=3648CM. 5003 |
_ ) 975,60 kr. 18277} 000 cm.
(Lihtsam ja parer:) _ Tlesande i) juurea rd4pgirae:*0smalt
4b) 36,48 ai. p000=3 d-8 ui.pQ korrutame a. 95 =45 - p 4 diiile
1824-30 .. Pastus: 2345. "ind.. korrutame weel 10-ga;

(lihtsam ja parem) selleks lisame O juure, astus:234507*

IV. Korrutamine mitmekohaliste arwudega. Peast arwutuseks on kdlbuli-
kud wahesed Ulesanded,ja n ist suurem osa tuleb lahendada hdlbustawa
arwutuse abil. TMited:1)36.5-36.10:2=36:2.10;124.25=124.100:4=124,4.100.
sarnaselt korrutatakse ka arwudega 7 125,250, 5Q0,750.2J 125*12 =
125*4.3; analoogiliselt korrutaj”™ 1s utarnisega teenriteks sitnnib Kor-
rutamine anvudega 15, 1I0,2_4,28,32djne73) 315-9= 315.10 - 315; ana-
|7%09I|I86|t sunnib korrata ine arwudega 19,21,99,999,24,26,49,51,74,

Jne.

dariti tuleb harjutada: 10.10; 10.100; 100.100; 100.1000: 1 "00.10 30;
10.10000 jne. (:,iksi)

rdali't_arwutuAlatakse korrutamist kahekohaliste arwudega.

1) 26.33  hiljem 26;33 2) 568.47 ) Juures ri it akse:
*H~ nullita Y8 3975 1 on ,arwis :orr .ada 33-ga*
780 3N 2272 33 = 30 +3=Tuleb korrutada cahes
S57T~ 06 20696 osas: 26.3 la 26.30.

26.3 = 78; 26.30 = 'okku: 858. iljem oqsakorratises (kimnelis-

tega) jl?tarme O "heliste kohale kirf'utamata. Ulesandes 2) tuleb dupila-
. Ulesande 1-hutan kahte ossa: p68.,7 |ria %3_68.40
0

_ 3 sed on leitud ,nhlh V' r6p Gpilane: ! i id-

3976 ja 22720. -ii su, a on i r 'nt-~tur, sais teeb Onilane ok u-

oto: 567.7 on 3975 a 567.40 or °272 3 558.47 on 2796. "orrut®. isal
40-e=ei tule ..itte r kid : 4 i md- 0" ., 4 n. Ovfq n
ff; 4 norca 5 s'i.-==n kid? *uieh t.r- jselt: ui eorrutad? 4

(+ lol.ise™" (40) sarme neJLiser, 4 *ord= =32; 2 ariita 0 (% .0-
liste <'lla/, 3 meele; 4 sorrwm 5= 24, 3 = 27 jne. Wir-e "Qalt tuleb
k rida nende arwude orrut« ise eest, jile nrrjalitus =I\cn6 ses on

nullid: 56 3427, 76000.35 3 36".3'p, 3.7 796.5009 in*.



-1 nimega arvud on kirjutatud km/nend,urru naol,sii* korrutamine
sunnib jorg iselt;

B4 T f4 - 3647 =enti . 34 hiljem: 136,47, tr..34
10941 10941
12399% aenti ehk 1239,93 kr. 123979F*Kkr.

Soo”itau- on 4anemo.tes klasside s' korrutorni st alata mitte ainult lorrMta-
ja alama j! rguga raid ka ":'Brgena ;Lurrugs 382 43 hlljem’\3601 43
144

1006 Tﬁ%%

Thiigurusei niidil tuleb korrutada lipi toud se arvutuse juures.
4 Jgramine ia m3'Uriine. Aine "lenaade.l1l Jagamine puhiarndera-.a) 1800Q:
6 '"6*4000*987 b) 4560.0, 4590:9; e) 47:7, 420:7, 4200:7 jne; d)_12393: 5, k%%&+x9
43561:8.11 urdarmutdei a) 1 nr - 1/2 kr.( 1/4 kr.3/4 xr.1/3 Kkr.3/5 -tr.

® 1/1G! kr.7/10 krm 3 b~ ui mUu on nool 2-stV 2/5-st?o0-et? 8/10-st

:ui paiju on koi:aias' 03a §-st?9/16st?6/8-st jne. i kui palju, on arvu-
e 2/@,2/ 4,2/ kanhenei atrw/ mne- kordae? 1) 1 1/5-3 = 1.3+ 1/5 -3 -
3+ 3/%5 = ¥ 3/5% 1 1/3 ( 3 1/12, 3 3/100, 7 7/100) =7, d) 5 5/10 : b,

>: 2 8 3/4 : 3. Il XJag

agomin,e puht- kJnnetOrﬂ{

.mltmekohallsg jar ) ] ]

1. Ja*amme j_a i43Uudnn JAnhU||uumer.|eaSJtarwutus’\ a) 5600:3} 56 saj*
8 =7"s.ehk 700 . 81000 : 9; 81 t.: 9 =9 t.ehk 9000- jne. b) 2580*6}Xt&®
2400:6 = 400, 180:6= 30, 2]80 . 6= 430. 1/7 arvust 4830} 1/3 arvust 4200
% 600, 1/7 arvust 630 = 90,1/7 arvust 4830= 690 jne.c) -eed ulesanded
(42:7,420:7 jne) on wago. tamili id jagamise sisendamiseks.d) Siin tu-
leb anda kerged ulesanded; 1212:4: 7014:7,1532%8 = 16900:0 - 8:8 3200-1=
199 jne. u
Nimega arvjAd_Jagani se juu.res on jara n sotio nlu0’ Tev. 7§ iuna aga mahu-
talise juures on ja?valltarUJa jagaj 3 i sama nimega 3,V7ud, JPTO¢is

_ nimeta arv. uMted Oeastarvutuse 1) 000i i .60 k -St} 3,50 krst
1/3; 5,80 hl-U 1/7 jne.2) 1,68 Kr-st : > 2.s8 «r-st 1,0 ine -3)s5 kr- st
1/2} 4:-st (5,7,8 .-st) 1/3} 3,81 Kkr-s* , 3, s «r. 173 - ' kr.} 81 sen-
dlst 1/3 _20+7_27 Sn%ne4) 720k: 8 1.r=90 korda ine. La Osed ise
linnad nende Ulesannete enduse.
Lirjalik_arwutus”™_ Lllge pealt tuleb anda nimed: jagataw, ja?aja,jagatis.
Jagamise iv-rpi s on ‘'rk (:) -Jagamise selgltuseks tuleb uilja minna,
peast arvutusest kuhjastmdts jagamise juures tuleb Jagama akata Urge-
ma,st jirrust,leiavuad laosed ise, kui neil anda laiendada "1 +sanded nagu;
74:2,78:3,196:7 jne. s.kmm “

S
1) 684 :2' = 342 2) 973:2= 489. 3) 409:4=102 4)576:9=64 5)792:6=132.
0

6sS. _
i‘ﬁ" o?jJ 30|',;
4 Uh. 8Q * =4 3
18 ”

oy 7@ missudNPOg  ‘jekorras ja kuidas tuleb
lahendada Ulesandeid, |S|alguull on ¥Ervilik Uksi asjalikult Kkiik kirju-
tahlgandadba, Ki 11 emalt a

n?gu 5-s Ulesandes 1. Kiv' \tattulj jagataua peale)
Waatarne, kuidas jagl @’17”0‘”3(0

tsk:l
25256:7 = 3608 Lillenk .25256:7 Td¢lielik 1 hendus. ismalt waatame,mitu
21t. ="3808 wht"' on jagatises.Osimene osajama-
4})%)5 q5= ine 25 t * 7 annob tu -d: j rollkJ

25 te=7 - 04, 3t ~ 7 - 21 t. .

g 966N C742$ 7= 6soM 7 42 5
I:Q"t' toome alla . L "= 50 } toom.e seie juure

. . . . . >3 7= , klie:.” 3 ii dpila-ed on W
ris milunud jagamisega,peab j- min0o  :nd . 51 ic 01ud, 1" Tend mtUA
ku Jul.

_i&erd4_ar=ude ™Magamine”™ _3,53 :r. .7=760 senti :7=124 sn.=l,24kr, 5>e
‘aje prr st nrb Unllane et ~>lb jdrad* ka arvude Umbertegemiseta,rk iieks:



2>6.
59 71 'rr.. :7=8,53kr. Raakimiswii-s: 59 kr. :7 cn 8kr, j.3 kr.3 kr=30kimne-

55" " gen-st, Vlewalt weel alla 7 kimnesen-st.M sentidega
----37 on nuud tegemist,siis 8 jireie paneme koma. 37 kUmne-
35 send:7=5 kumnesend.,j .2 kUmnesend..= 20 senti; toon
pT weel alla 1 sm?21 s:7=3 senti.59,71 kr.:7=8,53 kr.

21 Tehete seifita:.:! seks on vaga kasulik ka vote,kus iile sarme

saalToéakutud walesti lahendatud kujul.Olgu nait.ulesanne: uUlestdusmise
ouh.oli tarwis 48 auna jagada 8 inimese wahel. Anni lahenas Ulesanne
jargmiselt: 48:6 = 17 Nuld proowis inni Ulesannet: 1) korrutamise abil.
6_ 17.2 (6.7=42 ja 1.6=6]j.
42 42 ' 2)liitmise abil: 17+17+1? + 17 +17+17=49
42 6 (7+7+___ +7=42; 1+1+... +1= 6),42+6=48).

Il. kurdude kasitlusest raagime hiljem. o o
IH1M"Jagamine _s(j3leemUhikutega. Siin _isesugust Kkirjali u wiisi ei ole.
Algul votame arvud,miS 'jagunevad: 4520:10; 5600:100 jne.karsti ndewad
lapsed,et jagada 10,100 jne.on tarwis jagatavas ainult 1,2 jne nulli ta-
gant ara wisata. Selgitada vO0ib seda jagamist jarkude vordlemisega;
5600:100=5000:100=50; 600:100=6;5600:100=56. Jrgmine sanm on jagamise
jaagiga: 3450:100=34 1.50; 3925:10=392 j.5Tlmega arvude jagamine siun-
nib jargmiselt: 1) esmalt 8 kr. :10=800 sn:10 =80 sn.=0,80 kr. 864.,: :10=
86400 cni: 10=8640 om =86,40 m.2)Hiljem:864 m :10=86,40 an;26,500 kg: 10,
2,650 kg.Faad materjali pakub plaanide ja kaardide valmistamine koduloos
ja arvutus plaanide ja kaartide jarele. ) ) o
IV.Jagamine .PjAlrt-kiimnetega”*sadadeg_a jne” Jagamine vO0ib kahte wiisi sln-
dida: 1) esmalt jagada S§” steerauhi "uga, siili pdhiarwuga; 2) esmalt jagada
pdhiarvuga, siis susteemuhikuga. Lapsed leiavad ise,mis p aktili sein on
(esimene wiis) Naited:!) 360:20=36 ;2=18.2) 9,20 h1:40=920 b:40=92:4=231 =
3) 3500:500=35:7=5.4)3850 kr.:500=38,50 kr:5=7,30 kr.5)56000:7000=56:7=
8 6)625kn:5000=625m 5=125m.Thr jaii kuit; 1)268400:400 2)48625kr:50

7.3"2 3 ~75=972,50Kk.
3) 45834:m300 _ 4J 5763kg: 3000 _
"458,34m:3=152,78m 5776 3kgT5=1,921 Kg.
VeJEamine__nitmekohali_ste arvudega,-. Peastarvutuseks kolbawad wahesed
Ulesanded,mis suuremalt osalt 'lahendatakse hdlbustava arwutu.se abil:
1)260:5=(260:10) .2=26 ..2=52.2) 6200:5CH 6200: 100) .2=62.2=124.3)850:25=81/2
.4=34.4)900:75=9 00:2p:5=36:3=12.5)540:12=5%$0:6:2=45.Samuti tuleb teha
jagamisel arvudega:15,16,18,24,36,45,48 jne.
Kirjalil5_arwp\tusu ljuli<i_on aeg algusest peale harjutada |"hidases raaki-
mises (arwu jarkude nimetamine jaab valja) Jaija laheme éagamlsest kahe-
Itoh. arvudegaja viimasest votame esialgu puht-kiimned:20,30...90.
9478:20=47" Raakimisriis.kbige pealt katsume leida,mitu kohta on jaga-
80 tises.9:20 ei anna tuh-d;esimene osajagamine on 94s:20 ja
147 annab saj-d.Jagatis tihendab on kolmekohaline.94:20=4;20.4=
140 80,&'.14.Toome alla 7:147:20=7;20:7=140,j.7 .Toome alla 8;

/8 . 78:20=3;20.3=60, j .18.

_60  Kui Japsed on niisuguseid Ulesandeid méni aeg lahendanud,siis
i7T8 hrr, Yivao nad neiu jagama tui Uhekohalise jagajaga.Ka, teatud vilu-
muse juures hakkavas, Opilased ka 11,12,15,ja 25 peale vaatama kui Uhe-
kohaliste jagajate peale.
Kui minna nltd jagamisele teiste kahekoh.arvudega ﬁ%@,47,’(ne),siis tuleb
opilasel kiige pealt selgusele jouda jargmiste punktide kohta:a)millest
on.naha,eu osajagamisel on saaduses leitud &ige arv; b)millest cn naha,et
osaLagami:f,el voetud arv on liiga suur voi liiga vaike;c) kuidas ligikaud-
™ hindamisega (proovimine)ennast kaitsta vigade eest. Meed punktid tu-
leb selgeks teha Gpilastele vastavate Ulesannete abil:308:42;42 on 40
lahedal.Kui jagada 4c-ga,saame 7;42.7=294,j .14.Samuti teeme jagaja 43
juures.44-le jaguneb arv 308.Kui voOtta jagajaks 45,siis arv 7 on liiga
galju,sest 4p.7=315;ary 5 aga on liiga vahe,sest jadk (45,5=225,308-225»
3) “on suurem kul jagaja.
Kui jagajal on Uheliste g'gargus 9,8 vOi 7,siis proovimiseks Umardamist
tuleb teha uUlespoole: 218:58;218:40 (=22:4)=5.



a) 684594:73=9378. b) 64538:79«816 a%Proovime:684’_":70( 68:7) ,siis-275:70
632 (27:7) ))ne b) Siin prooviv.;©:645:80 voi

275 03 $4:8, siis’ 13*8 ‘Jne.Nolmekohalise jagaja-

219 79 na valime esmalt arvu,kus on 2 vaartusega

“ 569 548 numbrit;nlit.506,700 jne.Kui jagajaa k3i1k

51i 474 3 on vaartusega numbrid, siis “3mandariine

B %{34 j ripub ara arwu kimnellste numbrist: 327
584 juures proovime 300-ga (3-ga),382 juures

aga 7400-ga v0i 4-ga.Jagajate nagu 248,348 jne proovimine 2-ga (3-ga)
wiib sagedasti vale otsusele, selleparast on siin parem proovida 25-ga
(35-ga) . L i i i
Jagarnl)st juhul,kui jagatawas ja jagajas on nullid I0pus,vOib lihtsustada:
a) "684Q0; 570 b) 59900:4800 &) Jagame esm-1t 10-ga,siis 57.b)Jagame
“6F4"O757~12" N99T4F712 " esmalt 100-ga,siis 48-ga;siin eriti tuleb
ni 119 laste tahelepanu juhtida jaagi peale.
- 0 1.23 saj. Oriti tuleb silmaspidada niisuguste arwude
jagamist,kus nullid on keskel ;ne 1t.:600600:75*
Arvutus nimega arvudega;
a) 1327,05mt$, SUm:%%%705:986:135k0rda.b) 367,50kr: 15=36750m 15=2450 nm"24,

67 50
3440 15
2949 -0
4915 n1llen see “lesanne tehakse ilma 17ude

4915 ‘Jmberk rjutaxiiseta.

__Arnwutus nJLraega _arwudega ,ja _nence koht mat.emaatika_Setuse_s,
Arvutus nimega arvudega peab algama esimesest klassist peale ja peab
ka vanemates klassis olema esimesel kohal. Esimeses klassis 0dpilasel
*ildse ei ole veel arwu madistet; vaid ainult kujutlused asjade hulgast,
ja kuigi esimeses klassis arvutuses tarvitataks nimedeta arve,siiski
alati seob neid laps mottes asjadega.Praegusel ajal ei ole kuidagi ka
enam lubatav luua mitme nimega arwudest eri kursust,nagu see oli moni
aeg tagasi.mitme nimega arvud ja tehted nendega tuleb pdimida uldarvu-
tease.Ka mitme nimega arwe,mi3 koosnevad rohkem kui 2-st liikmest,pea-
aegu ei tulegi harilikus elus tarvidusele votta, /anematel aegadel loodi
kunstlikult Ulesandeid, kus mitmenimega arvud tuliwad ette 5-e,6~e ja
rohkem liikmetega.uhel ajal nimePa arvudega tuleb kasitella ka ".vasta-
vaid moote.- ostudest voiks kasitlemisele tulla esimesel Oppeaastal kroon,
sent,liiter,kilogramm,nael,meeter,sentimeeter,ktilinar, pdev; teisel aas-
tal :kilomeeter, puud,tuud, nddal,kuu,jalg,kolmandas seltsiks neile:kilo-
meeter, kui 1000 meetrit (gramm) kilogramm kui 1000 grammi,toll,stld,
minut,aasta,ruutmoéodud, neljandal: millimeeter,kantmododud, aar ja hektaar,
vakamaa,tiin mille granm , sekund.,tonn.oriti podhjalikult tuleb kasitella
meetermoddustik,sest lahemas tulevikus voetakse ta meil taiel maaral
tarvitusele.

_ kurrud ja kimnendmurrud,nende koht arvutuses ja metoodiline

labitdutarnine.
Harilikud murrud. Aine ulevaade”™ 1) kurru mdiste.2)Uuendamine: a)terveid
arve murdudesse,b] murde tervetesse,ja c)murde murdudesse.3)kurdude liit-
mine , lahutamine, Korrutamine ja jaga,mine.
Selle Oppeaine labitootamine ei sunni enam teatud Oppeaastal slsteemaa-
tilise erikursusena,nagu varematel aegadel. Nuddsel ajal murdude kasit-
lus peab labi pdimima terve arwutuskursu.se, kurdude kasitlus ise peab
sundima vastavalt lapse arenemisastmele ja elunduetele.lurdude labit66-
tamine wolb ise siundida jéariekcrras:1)2-ai Oppeaastal murru-ndisto ette-
valmistamine: pool,veerand, kaheksandik. 2) 3-1 Oppeaastal - tutvuneralne
murdudega: 1/2,~1/4,1/8,1/16,1/3*1/6,1/12,1/15, nende murdude kirjutamine
ja suuruste vordlemine; osa leidmine tervest ja terve leidmine oda abil;
samanimeliste murdude liitmine ja lahutamine.3)4-1 Oppeaastal:a)tulevad
juure 1/10,1/100;b) murdude lihendamine ja laiendamine,nende avaldamine
samanimelistes osades ja nende liitmine ja Iahutamine;cz]murdude komuta-*
mine ja jagamine taisarvuga.4)5-1 Oppeaastal:a) kdik tehted murdudega;-
b;murdude vallendamine kimnendmurdudes.
j~urru moi ste—selgitarnine”™ 1) kurrumdi stet tuleb anda esmalt j[agarni smoij-"
na. Asjade (0Ounte, tikkude, pulgakeste, paberi ,konvekkide jne) jaotamisel
tuleb lastel selgelt vahet tehe jaetavate asjade ja jagajate vahal, Jga

jagaja peale tuleb Uhepalju asju. Sagedasti on vdimalik jagada.sagedasti
jaadb” aga ka ulejaak.



o
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Jagamisel nait.12:4 - tuleb dpilasel meele kindlustada jagamisnouct
kolmel viisil:" 12 jagatud 4-gan (kirjas ~ 12:4=3) ,ehk "4-s osa 12-stl
kirjas: neljas osa 12-st=3,0hk 4-s osa 12-st=3),ohkviimaks %iks neljan-
ik 12-stn (kirjas esmalt: "iiks neljandik 12~st=3,hiljem ~"l/4 armist 12.
“3") Lurrumoiste jagamismoistona rakendatakse nuud: a) nimega armidele'
1/2'kr - 1 kr=100 sn,l/2kr=50 sn.1/2,1/4,3/4 tosinat.2 1/2,2 1/4,3 1/2 n
meetrit jne.b) Uimeta arvudele: 1/4 arwust 24 = 24:4=6.3/8 arvust 48.
1/8 arviust 48=63/8 arwust 48=24.1/4 arwust 37 = 37:4=9 jaak I,c) ii.nwu-
Eiffilg moodustamiseks: 1/2 arwust 1468,734,367#, 1/3 arwust 129(5,432
: jne.
~ Kirjas murrumoistet valjendatakse jargmiselt: 25:5 ehk 25/5,Jaga-
mismargiks on siin tehtud kriips - méark,mis peab meele tuletama ka as-
jade loiget, jagamist,jaotamist. Oluline on, et lapsed teaksid,kus on
ara tahendatud jaotawate asjade hulk ja kus jagate hulk. Sugugi aga ei
oledtahtis esialgul tutvustada lapsi nimetustega; lugeja,nimetaja,liig-
murd jne.
2% nurru ndiste tekkimine talsthelise jagamisest”™ vordsetesse”osadesse.
a) Tegelikult jagatakse O0uno,murtakso’ tuldnicleTs**pulke, murtaks”™eNcokifiT"
paberipoogen jne. Oluline on,et jagamine tdesti labi viiakse.Lapsed née-
vead selle juures* 1; et on olemas "suured/' ja "Waiksed" pooled, weerandid
kolmandikud jne,-2) et wordsed on pooled, kolmandikud,neljandikud jne.
ainult siis, kui nad on Uhe ja sama talsuhelise,wdi vordsete taisuhelis-
tc osad,3) et jagamist ei olo alti vBimalik noaga,k&aaridega jne.nduda
hasti labi viia,nagu see peaks sundima, koOige tapsbmalt sunnib jaotus
paberipoogna kokkumurdmisel wodi meetermdédu abil. b) Jagatakse arve.
Jagamine stnnib mottes ja on alati véimalik. Koéik osad - pooled,kolman-
dikud, neljandikud ijnc- on siin alati vordsed. i*aitlikkus tarniseks kasuta-
taks joonIbike,pUstkUIikuid,rin%e jne.c) Kasitus,-taiendus ja uuendamis-
harjutused. Jgas terves on 2/2,3/3,4/4 jne. Palju puudub tervest- kui '
votta 3/8,1/4,2/5 jne, Hitu poolt,kolmandiku jne on 3,4,5 ...terwes,
Uuendada terveteks 2/2,4/4,8/4,50/10jne.nditlikult selgitada,et 8 1/2o0n
4/2 ]ja 1/2,et 4 1/3 on 12/3 d’a veel 1/3 jne.
3% Lfurru moistet vOib tuletada ka mitme terviku jagamisest. 3/4 = 3 osd
uhest terwikustf/kui" viimane’'jr.gaHa T-1 aTordsesse" ossaj aga~*3/4 =ka 4-le
osale 3-st tervest. (3 kooki Uks Uhe teise peale panna ja jagada 4-ks
vOrdseks osaks, 1/4 kolmest koogist = 3/4 Uhest koogistg
4j harjutused, a) 1/2 minu rahast on 15 kr.,b) 2/3 minu rahast on 10 Kkr.
c; Liisi oli "omast rahast valja aimud 3/4,lle jai 80 sn, jne. Liisugused
ulesanded on kerge selgitada joonldikede abil, nait. ....15 kr....
"rr.v.172" i /2.t s.

kogusumma = 30 Kkr.
murdarvutise naitlikustcmine. 1) Ldige tdhtsamaks naitlikkus - ja too
abinbuks murdarvutiises on nonda nimetatud ;murdlehed!l.Lende lehtede val-
mistamisele? voib kasutada vanu kaustikuid,joonistispoognuid jne.Paber
murtakse ehk pannakse kokku ja murdmisjooned tdmmatakse tindiga tle.On
soovitav valmistada "murdlehed" jargmiste murdude tarvis: 1/2,1/4,1/8,1/3,
1/6,1/12,1/5,1/10,1/20.1/2 saane,kul lehe pooleks murrame, siis Uuleval
on tks 1/2 ja all teine 1/2.(kurrud tulevad peale kirjutada) 1/4 saame,
kui pab miloht pooleks murda kaks korda:: pust-ja rohtsuumr.s jne,ifende
murdude tarvis aga tuleb valmistada kolm seeriat lehte: 1)iks seeria wailr
semaid, 2)teine seeria suuremaid,3)kolmas seeria lehte suuremate arvude
esitajatena.Suuremad ja vaiksemad lehed annavad véimalust selgitada las-
tele,et 1/2,1/4 jne.voivad ette tulla vaga mitmesuguses suuruses,Lehed
suurte arvude esitajatena vdimaldavad ndaitlikult lahendada Ulesandeid,
nagu: 1/2 arwust 50, 3/4 arvust 600, 25> arvust 5000, 3/8 arv/ust on 45,
leida terve arv/, jne.

Hende murdlehtede abil vdib v&ga mitmekesiseid harjutusi teha.
Laiteid Deurdlohtedest 1/2,1/4,1/8 vdime otsekohe né&ha,et:a)l terve =
2 poolt,4 veerandit,8 kaheksandikku.b)2 torvet = 4/2,3 =6/2,4=8/2.,
2= 8/4,3=12/4----- ,2=16/8,3=27/8------ ,212=1,4/2=2,6/2=3,8/2=4. .. ,4/4=1,
8/4=2,12/4=3...,8/8=1,16/0=2,24/8=3...c) 1 1/12=3/2,2 1/2=5/2.3 1/2=7/7?...
1 1/4=5/4,1 5/4=7/4,2 1/4=9/4----- , 1 1/8,1 3/4,1 5/8,2 3/8,3 5/8,3 7/8...
Umberpoérdult: 3/2 =1 1/2,5/2=2 1/2,7/2 =3 1/2...,15/8= 1 7/8,15/4=33/4.
d) 1/2=2/4=4/8,2 2/4=2 1/ 2,5 4/0=3 1/2..,.© kui palju puudub 1-st ter-
vest? (kinni' kaetakse 1/2,1/4,8/4,3/4,5/8 jne.)f)1/2+1/4=3/«,1/14+1/8=3/8
1/2+3/8=7/8... ,1 - 1/4=3;/4,1 1/2-1/4=1 1/4,1 - 1/8=7/8... (samasuguseid



harjutusi ja weel palju teisi woib ka koigi teiste murdleiitede abil
teha) 2) 1/2 on 1/3-st suurem 1/6 worra { 'evirdlemiseks pannakse lehed
jbeine teise peale) . 1/3+1/6 = 1/2, 1/3.2=2/3, 2/3.2, 2/3.3;jne.1 5/5 :2,
& 2/5:2, 3 1/5:2 , 1/2+1/3,l/g+,1/5,1/2+1/6------ 3)3/4 armist 20 ehk
20.3/4, 3/4.2/30 3/4 minu arvust on 9.
2) Kui murdlehti ei ole kaeparast,siis woib nende asemel lasta, joonista-
da pustkulikuid,ruute Ija jagada neid wordseteks osadeks. Soovitav on
kasutada ka murru naitlikustamiseks sirgloike ja eriti soore. .
3) Kehaliste naitlikkusabinbudona woiwad olla:a)téelikud asjad: Ounad,
sokolaad jne.(noid tuleb osadeks jagada),pael 1 cm.pikk,meetormoot,klaas
liitterm0ot jaotustega,kaalud,huirdapparaadidl, mis on konstruitud osa-
deksjaotatud pulkadest,pustkulxkutnolistest pindadest wo6i ringidest,
lastele tooks ei koOlba,sest neid woib kasutada ainult Opetaja.Kehalisi
naitlilrkusabindusi tuleb eriti tarv/itada alamates klassides'-2-s ja 3-s.
4) Kumnendmurdude tarwis on naitlikkusabindudeks: meetormdot, liiter
klaasist, palawiku-termomeeter. heetermodét on kdige parem toh° nelja-
kandiliseks ,siis oleks Uhel kandil meeter,teisel - detsimeeter,3-1 sen-
timeeter ja 4-1 - millimeeter.
Murdarvutuse kerged ja rasked Juhud. Kerged juhud on’ laiendamine, koondami
damine, iamanime 1Tsteks~1fegemline’/somanime liste murdude liitmine ja 1, hu-
ternine,korrutamine, jagamine ja mootmine,kui korrutajajas ja jagajaks on
terwe arw. hraskemate juhtude hulka kuuluvad korrutamine, jagamine ja
modtmine,kui korrutaja ja jagaja on murdaw. Kohtlus raskuse suhtes woiks
tekkida harjutuse kohta,kus tuleb isonimelisi murde muundada samanime-
listeks .Et meie aga piirdume olnult harilikus elus ettetuleuate murdu-
dega, siis ka samahimelisfe6ks tegemine kuulub kergete harjutuste hulka.

kurdude somanimelisteks tegemise aluseks tuleb teha laiendamist.
Ei tohi aga siiski Uhekulgselt pindude niisuguse probleemi seadega,kus
murrust antud laiandamisamu abil ndutakse tuletada uus samavaartusline
murd, nait.:laienda 2/3 arvu 2, 3,4,5-ga jne,probleemi tuleb anda ku-
jul:" missugused véaiksemad osad saame pooltest,kolmandikkudest jne?-
Mitu osa - igakord?,.. Miks pooltest ei woi saada kolraandikke,viien-
dikke jne (kasutada murdlehti) ? Missugused waiksemad, aga'.vordsed osad
pead sa otsima poole ja kolmandiku,kolmandiku ja neljandiku~jneVtarvis ?
I\/I/issugustes Uhesugustes vaiksemates osades woib véljendada 1/2,1/3 ja
1/4 jne.

JEt tegemist on kdige rohkem kolme murruga,siis sustemaatiliselt
ei tarvitse kasitella arvude Uhise mitmekordse leidmist,ega ka valja
tuua Uhise nimetaja alla viimise reeglit, Uhise nimetaja leidmiseks
on kasulik lasta kirjutada rid.u,nagu ndait..1/2=2/4=5/6=4/8=5/10=6/12=
7/14=8/16=9/18=10/20=11/22=12/24= 1/3=2/6=3/9=4/12=5/15=6/18=7/21=
8/24=9/27=10/30=. ... .. 1/4=2/8=3/12=4/16=5/20=. 6/24 = 7/28=8/'~2=-----
Enne kui murdude .korrutamise jn jagamise juure minna, tuleb dpilastele
selgeks teha,kuidas kahte viisi woib murdu kordselt Suurendada woi va-
hendada, On Opilased murdude .kordse vahendamise woi suurendamise pohja-
likult omandanud, siis murdude korrutamine jr. jagamine terve arvuga el

tekita neile mingit raskust, néait. « 5/6.5= <% . 3 ] a(r- g i/g”ehk 5/6 .3=
853 J - qgl2, 2/3:5=™-=2/9,45:2=J].2. = 2/5 jne,indude korruta-

mist turve arvuga on ka kerge selgitada liitmise abiljnait*2/3.4=2/3+
2/5+23+2/1  2+2+2+2 @y —gj3= 3 2/3.

Kurruga korrutamise aluseks tuleb teha osa leidmise.Kui Opilane on taies-
ti kéatte Gplginud osa leidmise,siis on tema ka ara Oppinud korrutamise murru
murruga.haskuspunkt siin seisab aga selgitamises,miks osa leidmist nime-
tatakse ka korrutamiseks ,Seie saadik - korrutamisel tais;, ruuga - korruta-a
mise saaduseks oli suurem arv,kui korrutatav, ruud aga o, a leidmises -
korrutoja on lihtmurd - seadus on korrutatavast vaiksem, p-3; legi on si
siin kaks tehet: jagmino nimetajaga ( taisarvuga E{_ kori utaming,_ lugo-
jaga ( taisarvuga). vaga kohane on selgitada se: iIsimust rea Ulos-
annete abil ristkiliku pindala arvutuse p ;c.le,kus juures tuleb and-

meid muuta ndnda, et korrutaja!:s oleks taisarv, ..w 1, wii murdarv.
Ulosannete lahenduste kokkuvéte j jareldus W bii kulgede pildus on

antud taisarvudes 9siis pindala leidmiseks on tarvis rgl~Jagiveutadcg”
koérgusega, loti kdrgus on lihtmurd, siis tuleb osa leidu *ristipilikust*,
miHle~korgus =1, et ka sel juhul wodiks réaakidu, ristkuliiai pindala =



us korrutatud ?a$Fgusegc.”, siis uldistamise mottes on kasulik osa leili-

SIst nimetada korrutamiseks *

lahutamine ehk mddénmine murdarvuga raskusi ei tekita: on tarnis
selleks ainult murrud teha sa?ir.nimeUsteks. ?=/4 gr:2/3gr=9/12:8/12=0.8=
1 I/8korda, 5/4 2/3=15/12:8/12=15:8=17/8korda. Siin on kr. kerge reeglit
valja tuua: 4/5:2/3-12/15%*10/15=12/10="3 keeglit & lastele anda ei
gle vaja, kui nad ise ta leinnad, siis pBfcU*neile lubar seda kr. kasuta-
a.

Jagamist murruga woiks taandada modt, jisele (mahutamisele) ,sest arvru-
.iselt on sa-.dus Uks jn sama,olgu selle operatsiooni all moeldud kas
[Agamine woOi nnlautmine. Kui aga sellega el lepita, siis v0ib jagamist
seletada jargmiselt: 12:3/4. Kui 12 jagada 3 (12:3),siis on 12 otsitava
inrvu kolmekordne. Jagades a?a otsime alati Uhekordset.Kui aga 12 jagada
5/4 (12:3/4),siis on 12 selle arwu j-olmweerankordne,mille Uhekordset
otsime.Lahendus : 3/4 otsitc.wast nr\mst= 12 1/4 arimst= 12:3=4.4/4 arwus
= 4.4=16. 12:3/4=16.Jagamine murruga ei ole muud .kui terwiku leidmine
sa abil. Ka siin vdib jagamise reegel ainult siis tarwitusele vdtta,
ui lapsed teda ise hiljem ei leidnud.

kimneindmurrud
Kimnenmurelude kéasitluse kolrtf miFclaFv/utuses. On“olema3 kolm vaadet:
1 ) murdudelHirsus' peab" algama Jdiimiendmrdudega, 2) murdude' kursus peab
algama harilikkude murdude arwutusega,ja 5) Jctiranend-ja harilikud murrud
eab labi tootama Uhel ja samal ajal ja nimelt nénda,et peale metoodi-
ise Uksuse labitootamise harilikkudes murdudes on tarvis ka labi t60-
tada sama Uksus kimnendmurdudes.
i.lilsime vaate esindajad pdhjendavad oma seisukohta jargmiselt: kimnend-
arvud on kimnendsusteemi laiendamine thelistest Earemale poole, selle
tottu Kkirjutatakse need madalamad ststeemihikud ka terwete arwudena,eral-
dades neid Uhelistest ainult komaga. Aga mitte ainult Kirjutamine ei
sunni terwete arwude néol,vaid ?20imnendmurdudega arvutatakse samuti ka
kui terwete arwudega. Selleparast tuleb kimnendmurde labi wodtta enne ha-
rilikke murde, aga mitte péarast.
2. Teise waate esindajad ttlowad,c-t kiimnendmurrud on ainult harilikkude
murdude eri.juht: nemad on murrud,mille nimetajateks on ststeemthikud..
Wahe harilikkude ja kimnendmurdude vahel on ainult Kirjutusv/iisis. Selle-
parast on pdhjapanevaks arvutusele nrwutus harilikkude murdudega, ja sel-
lele jargneb alles r.rwutus kimnendmurdudega. Sellest aga ei pea jarelda-
ing, et Jrlinrendraurdude arvutust tuleb alistada arvmtusele hariliklrude mur-
dudega, woi taiendada iga operatsiooni harilikkude murdudega sama ope-
ratsiooniga kimnendmurdudega. Apwutus kumnendmurduclega tuleb teha iseseis
vaks,ja ta peab jatkama operatsioone taisarvudega. Kurru moiste sa .b
atte valmistatud kdige rohkem tegelikus elus ettetulevate harilikkude
murdude ( 1/2,1/4,1/8,1/3,1/10 jne.)lihtsama arvutusega.
3. Kolmanda vaate esindajad nduavad,et iga operatsioon harilildaide mur-
dudega téaiendataks wastnwa operatsiooniga Icumnendinurdudega.Ses kolmas
tee on vahe tarvitatava tema osutub Opilastele raskeks selleparast, et
siin pakutakse korraga noile véaga palju uut.
Kimnendmurdude kasitlus ( Siin on aluseks tehtud 2-ne vae.de)Kimnendmur-
rud "tuleb labi t60tKdk kahes kontsentris. 1-s kontsentris kasite-Iciakse
nimega arwude Kir jutranist kimnendmurrud®© néol. See kontsenter kuulub 5-da
klassi kursusse, 2-ne kontsenter voetakse labi 4-s klassis ja tema si-
suks on kimnendmurrude kasitlus murrumdiste vaatepunktist.
I-ne kontsenter. (daitedrs vaatame, kuidas kimnendmurruna Kkirjutada kroonid
jr sendidi’TJ" ICiii palju on 100+80? 200+50?600+907?.. .Kitu korda 100 mahub
J.00-307200-se?600-se?900-se? ...640 koosneb 6 saj.ja 4 3irnn.Lahuta sr.ja-
listoks ja kimn -Usteks 190,594,680 jne.
2) Hprjutused reh; dogr.:r) 1 kr=100 sn, 9 3.=200 sn..... 10 kr.=1000 sn,
b) 1 .cr,50sn.=150 m.,4 Kkr.60sn=460m.c) 1 3cr.6sn.=106 sn,7 kr.5 sn.=705sn
3) r 100 sn.=lkr.,200 sn=2 kr,...1000m=10 kr.b) Tahvli peale Kirjutn-
takse Moned nimeta arvud,mis koosnevad sOjalistest jr. kimnelistest.:.rud
kujut .vad sente.Kitu 3rooni ja senti on neis? Kui lapsed Uhe arwu - nait.
560 - 3ohta réaagivad: ‘560 senti on 5 kr.ja 60 sn. *ssiis Opetaja ldikab
kamaga p \remalt poolt alates kaks kohta arr., ja ;.rv IEeale seda sa b 2ryu
5,60. Selle jarele 0Opitakse .hitte lause;. <sondid tehakse kroonideks, kui
sentide .rvust parom-.It poolt ara loig .ta 2 kohta.UJ c) Samuti stnnib sen-
tido Umbertegemine kroonidel;,?, ja ©nti'i0i;s,3aii on tegemist ar\mdeg>:- 364,
708 jne,



4 Harjutus a 1ug--"nn450 sn.=4,5J kr.b 3a.00sn=5,60kr.8 kr.
9sn.-8,09kr. 03rr.54sn.~-6,54 kr. jne,Lugeda nrwe tuleb 6petada .kolmel wii-
sil. Na&it.7,46 kr.woib iugecla jargmiselt:'17 kr.46 snf/*7 koina 46 krooni,
ehk 746 senti.”

Sarnasel wiisil tuleb 0Opetada luhendatud kirjutusele ka teisi nimega
arwo: 1 m7 dn= 1,7m,3h131=3,06 hl,7 m 65sm=7,65 m,3 loa 56 m =8,056 3mn
Kuidas tuleb toimida tehete juures niisugusel naol ELjirjutatud arwu-

dega, on worem naidatud tehete juures taisarwudega,

II-ne kontsenter. Koige pealt antakse kumnendikkude, sajandikkude ja tu-
Kanciikkude moiste’ ja mitte korraga, w id jark-jargult wahehar.wal. See
sinnib kergelt meeterindistude r.bil,kus juures esmalt sajandikkude peale
vaadatakse kui 1/10 kimnendi.kkudest ja. tuhandikkude peale kui 1/10 sa-
jandikkudest. Kumnetuhandikud, sajatuhandikud jne.tuuakse hiljem jark-
{argult sisse.Enne idimnendmurdude Kirjutamist ilma nimetajata tuleb pohj-a
ilcult labi harutada seda seaduspérast ehitust, mis on olemas meie nrv/u-
susteemis. Lapsed peawad tundma Oppima.et iga number,paigutdb ud the
koha wérra pahemale poole, tahendab 10 korda niipalju, kui enne seda
misel kohal. Sellele otsusele wdib jouda kahel wiisil:1} wéib numbrit -
nait.ndit.1 - paigutada 1-le,2-le,3-le jne.kohale,siis Uhelistest saa-

wad kimned, kimnolistest - sdjalised jne.2) Sama saame 1 1
kui paremalt poolt juure lisada 1 null,2 nulli jne. 10 10
(Moélemad wiisid on tahtsad. Miks?) 100 100
Sainuti tuleb selgeks teha,et iga number, paiguta- 1000 1000
tud Uks koht paremale poole,tdhendab ainult kimnendat osa endisest waar-
tusest. Seda saawutatakse 1000 1000 ka kahel wiisil: kas numbri
100 100 paigutamisega udi nulli maha-
10 10  kustutamisega. Fcid arwusiis-
1 1 teemi walitsewaid seadusi woib

waljendeda luhidalt janginiselt: 1; iga jargu 10 Uksust moodustaviad jarg-
mise korgema jarqgu Uhe Uksuse, 2) ige. jargu 1 Uksus sisaldab jargmise
mﬁdﬁlama jargu 10 tiksust, 3} iga jark on 10-s osa jargmisest kérgemast
uhikust,

_Et paremini naha oleks-thetaolisust arvaiststeemi ehituses,on waga
soowi taw sellelis kasutada jargmist tabelit.

3.Lil1jonid Uhelised

v v L I I
B Kiij.'irdid biljonid  Tuhandellsed Uhellsed
u S K U S. R U S.af U S. 1. U
13 12 1110 9 8 7 65 4 5 2 1.

Selle tabeli abil 1hautatakse rv/ud jartiutosse \o0i jargud Uhendatakse
arwudesse, harjutatakse arwude lugemist ja kirjutamist.

Papptuki peale .Kkirjutatud number 1 lastakse:

1) liilmda I~st kohtst 2-se,3-se,4-se jne ja uUrberpdordult:13-st 3ohast
12-se,11-se jne, 2) uUks koht uUlehtpata: 1-st ~-se,5-se jne.ja Umberpoor-
dult, 3) 2 kohta lUle hupata: 1-st 4~ce,7~se jne ja Umberpo6ordult.

Lastakse arwe korrutada- ja jagada 10-ga,100-ga, 1000-ga jne.

Peale seda eeltdo6éd on aeg naidata nuud kimnendmuitiude Kirjutamist
Ilma nimetajateta: 1/10 on 10-s osa*1l-st, ja selletottu tuleb toda uhe-
listest Uks koht paremale poole kirjutada; et aga oleks te. ela, kus uhe-
listc koht on,tuleb Uhelistest paremale poole enne panna koma. 1/100 on
10-s osa 1/10-st jr. selle tottu tuleb toda wiimasost Uks koht paigut. da
parem le poole jne. Umberp6ordult tuleb I-.sta ka harjut ,da Iimnendmur-
dudo Urjutanist harilik ude murdude naol. 0,6=6/10, 0,056=56/100
2,3 = 25/10 ine. ..riti peawr.d aga laused ona r .udwaraks tegema- 0,5=1/2,
0,2 = 3-/5, 0,4=2/5, 0,6 = */5.,0,8 =4/5,0,25=1/4, 6,75=5/4, O, 125=1/8,
0,575="/8,0,625=5/8,0,875=7/8,

Kui O6pilased on_ omandanud 3imnendmurdude lugemise j.. Kirjutamise,
siis tuleb kuitte harjutada murdude laicuidamist,luhendamist jr. simanime-
liso.ks tegemist. reed harjutused raskusi oi tekita, Hs.it..=0,7 =0,70=
0,700=. ..,sost 0,7=7/10=70/100=700/1000=. ...,0,9000=0,9, sest 9000/10000
= 9/10. Tahtis on sim le.sto tdhelepanu d’uhtida sellele ,3ruidas mOjuteb
kiimnend lurdu nullide kirjutamine kumnend-urru ees,.keskel woi taga.
(vordle 9, 0,9J 0,09, woi 9,009,9,%900,9,090,0,990;0,099 jne.

Kinmrendmurdude liitmine ja lahut..nine stnnib ndnda samuti, nagu -
terwete :ruudega,selle juures tuleb hasti wa.-drta selle jarele,et jJar-
gud ?:irjut taks Uks-uUhe-toiaa -lla.. Korrutamine jr. jagamine (mo&dtmine)



=erwete armidega kr. raskusi ei tekita, kui enne ..odc, on pdhjalikult
labi v/betud susteemharjutused, ja nimelt korrutamine jc. jagamine 10-ga,
100~.gr., 1000-ga jno.

Siisteemhar jutuset. a) Korrutmino. 54,326.10=545,26.Koruutmisel
10~ga,no.gu hkemo,l£lgub 1ge. numBer orvu3U3teenis Uhe koha vdrra pare-
male poole ja tdhendab 10 korda niipalju kui enne.Seda liikumist vdib
sa wutada kahel viisil:1)koma tuleb teha liikuvaks j i lasta minna Uks
koht paremale noile; 2} koma jadb oina kohale, aga kdik arvu'numbrid

54,326 54,526 liiguvad Uks koht pahomalo poole.Korrutada 100-ga
543,26 543,26 on sama-kui korrutada kaks korda jargi 10-ga ja

5432,6 5452,6 korrutada 1000-ga on - .korrutada 10.10.10. briti "truiLobd
54526 54326 hoolt kanda d‘érgmiste har jutuste oostr 4,7.100j4,7 .
543260 543260 1000,4,78.1000 jne.(miks?) Koige parem on neid ules-

-andeid lahendada jark-jargult: 4,7.100+47.10=470; 4,7.1000=47.100=4700;
4,78.1000=478.10=4780.

Alaliste harjutuste hulka* kuuluvad p6hitlesanded’ 0,1*. 1Q (100;
1000;)0,01.10,100;1000; ...)0,001.120 ,(100; 1000 ...)jn

h) Jagamine 7595)00 Jagcmisel 10-ga liigub koma Uks k&ht pare-
759300 ' 75930 male poole,j gamisel 100-ga - s kohta
75950 7593 - jne. jagamisol 10-ga liiguvad ©6ik numb-

759- 759,5 rid ks koht paremale pole (tori’, jaab
759,3 75,9" omale koh-le), j g misel 100-ga -1 koh-
75,9-8 7,595 ta jne.Kritl on hoolt t. .rvis kanda jargmis-

7 595 0,7595. t3 h rjutusta eesti 7-1000;49:1000;387:1000
0\7593 6,7*. 100 (1000) ;0,98;10j9:i00;8il0*,74:100

(miks?) Po6hiarmituste hulka Icuuluwad: 1:10 {100,1000...),0,1-10(100,1000,
0,01:10 (100; 1000. )10:10 (*1000,100. .. )100; 10 (100,1000...), 1000 10
(100,1000...) 1 m 10 (100,2000)-,1 kg.*10'(100,1000),1 t 10(100,1000)
1 km 10 (100,1000).,! hl “10 (100j, 1 meeter-taon r. 10 (100) .

Nonde susteemhar jutuste néitlikustamiseks .kasutame eelmist ta-
belit, aga taiendatud kujul,nagu t, siin on.

1000001 1000000.
ITT 1 I I 1 111
kllj. Tuhandeliseid Uholised 1000 & 1000 1000
K. U. 8. IC U. S. K. 0. IC S-T-m K-tu >
knd? :ud =ud kud
8 7 6 5 4 5 2 1 1 25 4 5 7 8

Tabel on kohane teha papile. Ka arvude tarvis numbrid olgu papptuhlikes-
tel (kolb kasutada ka seinnkalendri lehti) Papptabeli paneme seinatahv-
lile ja'tema alla kinnitame tahvlile vastavatel kohtadel ...rv/usisteemis
arvm moodustavad numbrid. NuOud arvude korrutamist jr. jagamist 10-ga.
100-ga, 1000-ga jne vOib saavutada kahte viisi #maa: kokkKdsinnuni 2) tabel
jatta oma kohale ja numbrid panna liikuma 1) tabel pann . liikuma jv
numbrid j&lla oua 'ohtdele.

Korfutarnine ja jagamine tervetes armidega.llevaade:1)korrut.ja jag.pohi-
orVari«SgaToT2,47T, 426,545 -T;1f$7 : . 2)Kop.ja jag.kumnelistoga,sajalistcga
jne:4 58.60;8,76.6000;7115,6:300;157680:90000.

3) Kori ja jag.mltniv.koh. aimudega:46,78.56; 6,39.607 ,2872,572:86;5047,056:

112,

1) 372,4,7 426,545:7=60,935 387:8=8,575 Korrutamine jr. jagamine

2606,8 65 kiin~ku===== 67 == -= pOhiarvudega” sunnib samu-
24sai-ku 30 ti nagu tervete armide *
35-t-ku 6*0 juuros.!ahelopuiu tulob
0 40 juhtida ainult kom lo,
0
2)4.5 . 5,76.6000 7143,6:500 157680:90000 1
%Q&.T%Lﬂs@ '®76.1000-3760 TTTiSB:5=25,812 ~ih ,768: 9=1',752

5760.6
O&ll’ol 22566...... ~KZ



4b
Samalt tulob korrutada wiS jagada suotoomuhiloiga ja par st pohiarwuga.

3) 46,78.56 46,78,56 6,39.607 rorrutanist woib alata korru-
£00,68. 2"390 44,73 taja kodige korgema woi koigo
2339,0 28068 834 madalana jarguga;s”™1lc juures

.SS19768 2619,68 00 t8,7 3. wdib;l)eemalt arme 2Zorrutr.da

Assr====:= ======= ======"-= )mi torwoid arwo ja péarast saa-

duses arwosse wotta kommt2)kohe oporatsiooni juures arwosse v/otta nunmb—
rito kohriwaartust.
2872,572; 86=33,402 Jagamine Kk;. rr.3l.usi ei too, sest lapsed on juba

258 ====== katte Oppinud torwoto armude jagamist*Uus on siin
~282 ainult kore. ja uhikud Uhelistest v/aiksomad*
258 ] Korrutamine 'huimnondmurrudegn. .,olb. \rjutused; 1.0,1
345 Idinnvku (0,01; O,0017777 kii) ,071 (0, OITo; u0OT7.7.Tr00 la, 1 (0,01;
344, 0,001, ...)jne 0,,0,1 ;0,01;0,001;...)0,01.0,1(0,01;0,001.-)
' 0,0P1.0,1 (0,01;0,001...)jno ;.; hrrjutusod leuuluwad
“T72 paris thar jutusto hulk:...
172
0 orr ut n.i n . kirjaliku armutusc juures tuleb arwo

esmalt ?rorrutado™ kui t-uavcicT ame" jr parast jagada wr.stawa sistoemunhi-
kuEa. Alati on tarmis onne armutamist saaduse kohta Umargutos armudes

selgusele jouda selleks,et , 0ieti saaks pandud.
a) 456,9.0,8 Kui 4569 korrutada 8-gn,saame 36352. kastus on 100 kor-
365,52 dasuure digus. 01 tarnis |j gada 100-&k .0n nadd v/r.s-
«flov 0 ,0 alL 1/10 armust 450=45, ja 45.8=5607 hstu

sos jarjeli2aT.lt pe;j; :on, kolm-nda ?On'. jarele olema .kdige ?:orgcmast
éargust alates. o
) 0,736.0,056 736 .56=41216 = & kus on suurem .Kui oigus 1000.

4416 1000=1000000 kord.a ja soil,;;padrast on tarmis teda
-3680 jr gada 1U00006 -ga. kiin on ligikaudne hindamine
0,041216 ' raske.0,7.5 annab ligikaudselt 4. 0,7.0,05 annab
ainult 0,04. ksimone koht jar.on sajandi.kJ:udc
c) koht.
3072 8lin on ligi].:
768 suurem kui 21
2304 armu 5-gr. Sa ligi.kaudselt on 24 woi 25.Koma
24,1152 tuleb alguses'
Kui laosed on
Naiteid-: 52,65.2,43 564,31.72,5 siis woib ka korrutamist otsekohe
65,50 39501,7 labi Yviin.
13,060 1128,62 ehk paremini ndnda;
0,9795 282,155 J% 4,5 1.7 2 Hiisugune korruta-
79, *BH 40912,475 "5~6451 ' ~7/5 ' miswliis on ettoval-
£ 59501,7" mistuseks tuleva-
i 28 w62 sele luhendatud
282,155 korrutamisele.
470T7T175..

Jagamine Idfrinendmuraudega. Susteemharjutused. 0,1 mahub 1-sse (10;100,
1000;0,1;b70'l ;D,0'0r-7'0 .77j"0,01 mahub 1-sse (10,100;1000;0,1;0,01;0,001-
sse. ...) 10(100,ilCs0IpG, 1;0,01;0,001; ... ) ;0,1 (0,01;0,001).Koed arwutu-
sed kuuluwad paastarmutust9 hulka,?ais juures operatsiooni all tuleb
mdelda mahutamist (miks?)

IHE ialik jagamine.

ai  514,141214736=117,92 b) 511,344;0,68=751,976

436 ======= 476 Loiem:.tos naidetes arwut-.tr.2rso

-~Tqi BK?  kui terwete armudega.knno jagamist
436 540 2a.tsutc.kse saaduse Ulle selgusele
5454 " 154 j6ud el-snaitos peab vastus IiPi-
3052 68 Kr.iidselt 120 olema; jar. koma tuleb
4021 64 algusest alates kolmanda koha j&-
7974 . 612 Tvle p-;nna»2-s naitas peab mustus
520 suurem olema 2ru 5il. Jagame

872 “7440  511:2/" (2/3 0,68)511:2=260;

0 32 511:2/5=780.Xkrstus on rnr tulanc
Wahem kui 780.Koma pegb 3-dr. 2.0h* jarnl , onioO . lgus”™st ai..tos.
kui luse tilw on v- sko selgusele joud .,siis kasut-..la.?-:sc jargmist
jalrxiisrooglit:



'ui jagaja on :Umrrnd. ,urd, «ii_ korruta i 10,100,1000-ca. . nuunda*
ae ta e5: alt taisarvuks ja eelle jarele k”~rruiams ka jagatavat saua
arvuga, millega korrutasime j, j3U»

Reeglit tuleb walj-a tuua lihtsatest ntidetest:8i2=80;20=800:
400=8/10:'2/10=8/100: 5/100. . .=*4.

Saadus on alati 4, See on sama,rida tegime harilikkude murdude
laiendamisel: 5/6=50/60=500/600. ... 8:0,2=80:2;6,5:0, 565; 5;56, 51: 0,>=
565,1:3. *eie wiime gér,alati agajat teha 'mrweks arvuks.

Naiteid: a) 4,56 @:0, b c)60kr:1,32kr. ¥31 =5, 3S
457608". 2=22,804. Zﬁ?z’31:235—'1*4’—6—9'582080:132:45’45 ﬁgr-

~1K2 720
94C 660
"TT21
14=0
..aTfi
2115
-kt
ha sel juhul,kui reeglit kasutatakse,dn tarvilik lapsi sagedamini
enne jagamist saadust ligikaudselt kindlaks maarata.
~ Peale nelja tehet kimnendmurdudega on tarvis labi votta -ka )
pohjalikumalt harilikkude murdude muundamist kimnendnurdudeks ja A
umberpddérdult kiimnendmurdude suundamist harilikkudeks murdudeks.Hari-
likude murdude muundamine kinnendmurdudeks ei tee lastele raskusi sugugi
gugi, kui 'vaadata murru lugeja kui jagata-va, murru nimetaja kui jaga-
Ja ja murru enese kui jagamise saaduse peale.' i urru lugeja jagamisel
murru nimetajaga, leiavad Opilased,et monikord I6peb jagamine,moni-
kord - mitte: saadakse I6plikud ja Idpmatud kimnendmurrud ja wiima-
sed alati cFerioodilised, illal saadakse I6plikud ja millal - I6pma-
tud murrud,leiavad 0Opilased isa,kui neid lasta harilikke murde muun-
data kimnendnurdudeks laiendamise teel: 1/2=1.5 = 5/10=0,5;2/5=

*

%’\22_: 4/10=0,4;1/3 & saa nbnda Umber teha. et nimetaja oleks 10,100,
1()(_)0 jne. Lopmatud kimnendmurrud viivad Opilasi ka esimest korda -
kui seda juba ennemalt ei ole tehtud - ligikaudsete arvude juure.
J a siin wdib ka selgitada arvude tapsust kuni teatud kimnendkoha

Uhenidja hiljem poole theni. Kimnendmurdude muundamisel harilikkudeks

murdudeks tuleb piirduda ainult I6plikute kimnendmurdude muundami-
sega.



