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POHIKOOLI FUUSIKA LOPUEKSAMI HINDAMISJUHEND 2022

Maksimaalselt on eksamitdo eest voimalik saada 75 punkti. Eksamito6 hindamisel kasutatakse
tiispunkte.

Arvutusiilesannetes vOib  Opilane kasutada alternatiivseid lahenduskdike, mis erinevad
hindamisjuhendis toodud lahenduskéikudest. Kui need lahenduskéigud on sisuliselt korrektsed, siis
tuleb lugeda Opilase vastus digeks.

Kui dpilane on tilesande lahenduses teinud vea, kuid jatkab saadud vastust kasutades korrektselt, siis
tuleb lugeda edasised vastused digeks.

Iga eksamit6o tiitellehele tuleb mérkida eksami sooritusprotsent, aastahinne ja Gpilase andmed.
Sooritusprotsent kuvatakse EISis peale punktide sisestamist.

Kdik hindamiseks ettendhtud kastid tuleb tdita. Juhul kui Opilane on jitnud kiisimusele voi tervele
tilesandele vastamata, siis méargitakse punktikasti kriips ().

Kodigil hindamisjuhendis kajastamata juhtudel on kooli eksamikomisjon pddev otsustama, kuidas téid
parandada. Sellisel juhul tuleb kirjutada selgitav kommentaar parandatud iilesande kdrvale.

Ootame ainedpetajatelt eksami kohta tagasisidet, mida saate anda Haridus- ja Noorteameti
kodulehel www.harno.ee, liikudes mentiiis Eksamid, testid ja uuringud lehele Pohikooli l6pueksamid.



http://www.harno.ee/
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/pohikooli-lopueksamid

ULESANNETE VASTUSED

1. Leia jargnevast loetelust fiilisikalised ndhtused, fiilisikalised suurused ja fiiiisikalised kehad. Valikud
kanna vastavasse tabelisse. (6 punkti)

valguse murdumine, tahtejoud, millimeeter, pall, tihedus, peegel, energia, graafik, kilonjuuton, fiitisika
oppimine, konvektsioon, korrutustabel

Fiiiisikaline nihtus | Fiiiisikaline suurus | Fiiiisikaline keha Punktid Punktikasti
number
konvektsioon tihedus pall Iga Gige vastus: | 1,2
valguse murdumine | energia peegel 1 punkt,
kokku 6 punkti

2. Vali fuiiisikalise suuruse otseseks mootmiseks vajalik modteriist. Tédida tabel. (4 punkti)
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Mboéteriista pildi Fiiiisikalised suurused Punktid Punktikasti
number number

3 Takistus Iga Gige vastus: | 3,4,5,6

1 Kiirus 1 punkt,

4 Lébimdot kokku 4 punkti

2 Temperatuur

3. Milline alljargnevatest vdidetest on dige? Margi iga dige valiku jérele rist (X). Iga lause juures margi
oigeks ainult iiks variant. (7 punkti)

3.1 Elektroni laeng on kokkuleppeliselt

... negatiivne ja arvuliselt vOrdne neutroni laenguga.

... negatiivne ja arvuliselt vOrdne prootoni laenguga. X

... positiivne ja arvuliselt vordne prootoni laenguga.

3.2 Laatse optiline tugevus -4 dpt tdhendab, et

... ndguslaitse fookuskaugus on 25 cm. X

... kumerlaitse fookuskaugus on 25 cm.

... ladtse fookuskaugus on 4 cm.

3.3 Valemip = g on pindala S digesti avaldatud juhul, kui

5=k X
p

S=p-F [ ]
s=P
. _F

3.4 Takistite jadaiihenduse korral on voolutugevus

... vordeline takistuse vdirtusega.

... 1gas takistis erineva vairtusega.

... 1gas takistis sama védrtusega. X




3.5 On antud kolm vesiniku isotoopi 1H, 2H, $H. Need on vesiniku aatomid, mille

... tuumas on erinev arv elektrone.

... tuumas on erinev arv neutroneid. X

... tuumas on erinev arv prootoneid.

3.6 Keha ujub, kui

... keha tihedus on vordne vedeliku tihedusega.

... keha tihedus on suurem kui vedeliku tihedus.

... vedeliku tihedus on suurem kui keha tihedus. X

3.7 Aine soojenemiseks vajaliku soojushulga arvutamiseks on vaja teada

... aine massi ja aine erisoojust.

... aine algtemperatuuri, aine Idpptemperatuuri, aine massi ja aine erisoojust. X

... aine massi ja aine sulamistemperatuuri.

Ulesande number Punktid Punktikasti number

3.1-3.7 Iga dige vastus: 1 punkt. 7,8,9,10, 11, 12, 13

Kui dpilane mérgib iihes
iilesandes rohkem Kui iihe
vastuse, loetakse kogu vastus
valeks.

4. Marsikulgur ,,Perseverance® (eesti keeles ,,Piisivus®) startis Maalt 30. juulil 2020 ja maandus Marsil 18.
veebruaril 2021 Jezero kraatrisse ehk 192 66pdeva moddudes. Mitu kilomeetrit 1dbis marsikulgur raketi pardal,

kui raketi keskmine kiirus oli 20 kTm . (6 punkti)

Andmed: Lahendus:

t =192 6opaev =192-24 -60-60 = 1,7 - 107s
km

v=20—
S

Leida s v = %

s=v-t~17-107 - 20 = 3,4 - 108 km ~340 miljonit kilomeetrit



Oige vastus Punktid Punktikasti number
t =192 66paev = 192 -24 -60-60 ~ | Ajateisendamine sekunditeks: | 14, 15, 16

1,7-107s 3 punkti

06péaev — tund
tund — minut
minut — sekund

— Valemi teadmine: 1 punkt 17
t

s=v-t Valemi avaldamine: 1 punkt 18

s=1,7-107 - 20 ~ 3,4 - 108 km Oige vastus: 1 punkt 19

5. Joonisel on foto lddtsest, millele on vasakult poolt suunatud kolm laserikiirt. (13 punkti)

a) Loe teksti ja tomba joonise pohjal digele variandile joon alla. (7 punkti)

Joonisel on kumerldcdts/nogusliddts. Enne lddtse 1abimist on laserikiired hajuvad/paralleelsed ja ldétses toimub
nende kiirte murdumine. Pérast lddtse ldbimist ja enne kiirte 10ikumist toimub laserikiirte
koondumine/hajumine ja pérast punkti B kiirte koondumine/hajumine. Punkti A nimetatakse /lddtse
fookuseks/lddtse optiliseks keskpunktiks ning punkti B lddtse fookuseks/ldditse optiliseks keskpunktiks.
Punktide A ja B vahelist vahemaad nimetatakse /lddtse optiliseks tugevuseks/lddtse fookuskauguseks.

b) Joonista sellel fotol oleva lddtse tingmark. (1 punkt)

C) Arvuta joonisel toodud lddtse optiline tugevus. (5 punkti)

Oige vastus Punktid Punktikasti number

Joonisel on kumerléiits/ndgusldits. Enne Iga Gige valik: 1 punkt. 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26
ladtse 1abimist on laserikiired
hajuvad/paralleelsed ja lddtses toimub nende
kiirte murdumine. Parast ladtse 1abimist ja enne
kiirte 10ikumist toimub laserikiirte
koondumine/hajumine ja parast punkti B kiirte
koondumine/hajumine. Punkti A nimetatakse
ladtse fookuseks/léiétse optiliseks
keskpunktiks ning punkti B lddtse




fookuseks/ladtse optiliseks keskpunktiks.
Punktide A ja B vahelist vahemaad nimetatakse
ladtse optiliseks tugevuseks/lidtse

fookuskauguseks.
Joonestatud on 27
kumerldétse tingmérk:
1 punkt.
f=16cm—32cm=128cm Andmete leidmine fotolt, | 28, 29, 30
f =0,128m fookuskauguse
arvutamine, meetritesse
teisendamine:
3 punkti.
1 Valemi teadmine: 31
D=-
f 1 punkt.
Oige vastus: 1 punkt. 32
D=—=~78dpt
0,128 m p

6. Joonisel on foto kaevu paigutatud elektrilise veepumba sildist. (14 punkti)

|

AL-KO Gerate GmbH
- Ichenhauser Str.14

4 89359 Kotz Germany

DRAIN 7500-M

Art.Nr. 112822-M

:f 53023025

230V~ | 50Hz | 450W

Hmax: 6m / Qmax: 7,5m?h

2018
% EMaf ~_ipxs
Y & 3°C 5

CEXR
e |
CODE: 8J15-005525-M

467907

a) Kui palju mehaanilist t66d peab veepump tegema, et tosta 10 kg vett 4 meetri korgusele. (5 punkti)

b) Veepump tiitis veedmbri 8 sekundiga. Kui palju elektrienergiat selleks kulus? (5 punkti)
c) Millist voolutugevust tarbis veepump t66 olukorras? (4 punkti)

Oige vastus Punktid Punktikasti number
N . s 0e
@) g =98 — Tzilbelfst g véirtuse 33
kg leidmine: 1 punkt.
A=F-h To66 valemi teadmine: 1 34
punkt.
F=m-g Korgust voib mdrkida ka
tihega s.
A=m-g-h Raskusjou valemi 35
teadmine: 1 punkt.
A=10kg-98 kﬂg -4m ~ 400] T66 ja raskusjdu valemi 36
seostamine: 1 punkt.
Oige vastus: 1 punkt. 37

6




b) N =450 W Fotolt voimsuse viirtuse 38
leidmine: 1 punkt.
N = % V&imsuse valemi teadmine: | 39
1 punkt.
A=N-t To606 avaldamine: 1 punkt. 40
Teadmine, et to0 ja 41
A=E, elektrienergia vadrtused on
vordsed: 1 punkt.
E,; =450W -85 =3600] Oige vastus: 1 punkt. 42
c)U=230V Fotolt pinge vairtuse 43
leidmine: 1 punkt.
N=1-U Voimsuse valemi teadmine: | 44
N 1 punkt.
I'=3 Voimsuse valemist 45
voolutugevuse avaldamine:
[=22% <24 1 punkt.
230V =
Oige vastus: 1 punkt. 46

7. 900 g vett, mille temperatuur oli 20 °C, segati keeva veega ja saadi segu, mille temperatuur oli 40 °C. Mitu
kilodzauli soojusenergiat kulus vee soojendamiseks? Kui suur oli lisatud keeva vee mass? Eelda, et

soojusvahetus viliskeskkonnaga on tithiselt véike. (10 punkti)

Oige vastus Punktid Punktikasti
number
m; =900g =09 kg Massi tihiku teisendamine: 47
1 punkt.
¢, = 4200 kg{({ :t, =100 °C Tgbel?st Yee erisoojuse 48
leidmine: 1 punkt.
Tabelist vee 49
Qu=cp-my - (t; — 1) keemistemperatuuri leidmine:
1 punkt.
Q1 = 4200 ﬁ 0,9 kg~ (40°C—20°C) = Teab soojushulga arvutamise | 50
75600 J valemit: 1 punkt.
Oige arvutuskaik ja vastus: 1 51
75600 ] = 75,6 kJ punkt
Q2 = ¢y my - (t3 — t3) - :
Oige teisendus: 1 punkt. 52
m; = & Soojushul [ ine:
¢, (ts — ) jushulga valemi teadmine: | 53
1 punkt
0, =0 Soojushulga valemist massi 54
1 2 .
avaldamine: 1 punkt
75600 J
my = 7 =0,3kg | Teab soojusliku tasakaalu 55
4200 kg°C’ (100°C — 40 °C) vorrandit: 1 punkt
Oige arvutus ja vastus: 1 punkt. | 56

7




8. Vooluring koosneb

a) Joonista sellise vooluringi skeem. (6 punkti)

b) Leia suletud vooluringi ihendatud ampermeetri ja voltmeetri ndidud ning taskulambipirnile rakendatud
pinge. Takistus taskulambipirnil on 8 Q ja takistil 12 Q. Taskulambipatarei tekitab 4 V pinge.

Uhendusjuhtmete takistus on tiihiselt viike. (9 punkti)

taskulambipatareist (vooluallikas), jadamisi ithendatud taskulambipirnist
ja takistist, iithendusjuhtmetest ning liilitist. Ampermeetriga moddetakse voolutugevust vooluringis,
voltmeetritega moddetakse pinget takistil ja liilitiga saab taskulambipirni sisse ja vélja liilitada. (15 punkti)

Oige vastus Punktid Punktikasti
number
a) Taskulambipirn on iihendatud Gigesti: | 57
1 punkt.
Takisti on iihendatud Gigesti: 1 punkt. | 58
Ampermeeter on lihendatud digesti: 59
[ ] 1 punkt.
Voltmeeter on iihendatud digesti: 60
1 punkt.
A | Liiliti on iihendatud igesti: 1 punkt. | 61
‘ Vooluallikas on tihendatud digesti: 62
I 1 punkt.
| Koik teised vooluringi elementide
asukohad on lubatud, kui on jargitud
piistitatud {ilesannet.
b)R=R; +R, Kogutakistuse valemi teadmine: 63
1 punkt.
R=8Q0+120=200Q Oige arvutus ja vastus: 1 punkt. 64
Voolutugevuse valemi teadmine: 65
| = % 1~ punkt.
Oige arvutus ja vastus: 1 punkt. 66
[ 024 Teadmine, et voolutugevus on 67
200 ’ jadaiihenduse puhul koikides
tarbijates sama: 1 punkt.
Up=1-R, Voltmeetri ndidu arvutamiseks 68
vajaliku valemi teadmine: 1 punkt.
U;=024-120=24V Oige arvutus ja vastus: 1 punkt. 69
Taskulambipirnile rakendatud pinge 70
Up=1'R arvutamiseks vajaliku valemi
teadmine: 1 punkt.
Up=024-80=16V Oige arvutus ja vastus: 1 punkt. 71




