Pohikooli fiilisika lopueksamist 2016

Sigrid Kaju
loodusvaldkonna peaspetsialist

1. Fiilisika Iopueksami eesmargid

Alus: haridus- ja teadusministri méaéarus nr 54 ptk 3 § 9; vastu voetud
15.detsembril 2015.

Pohikooli 16pueksamite labiviimise eesmark on hinnata riiklike dppekavade voi
Opilase O0ppe aluseks oleva Oppekava Uldpadevuste, valdkonnapadevuste, labivate
teemade ja III kooliastme Opitulemuste omandatust selleks, et:

1) anda Opilasele, vanemale, koolile, kooli pidajale ja riigile voimalikult objektiivset
ja vorreldavat tagasisidet Oppimise ja Opetamise tulemuslikkusest ning sellest,
milline on kooli panus oOpilase edasijoudmisse;

2) selgitada, kuidas oppe tulemuslikkus ning kooli panus Opilaste edasijoudmisse
on ajas muutunud;

3) anda riigile informatsiooni hariduspoliitiliste otsuste tegemiseks;

4) toetada riikliku Oppekava rakendamist ning suunata eksami sisu ja vormi kaudu
Oppeprotsessi;

5) teha otsus pohikooli [dpetamise kohta.

2. Fiiuiisika lIopueksami pohiandmed

Pohikooli fllsika l6pueksam toimus 13. juunil. Eksamivorm oli kirjalik, t66
sooritamiseks oli aega 120 minutit.

Eksamit6d koostamise aluseks oli “Pdhikooli- ja gimnaasiumi riiklik dppekava”.
Eksamit0o llesanded vastasid fllisika ainekavas esitatud pohikooli Opitulemustele.

Kisimused ja Glesanded holmavad jargmisi tasandeid:

1) teadmised (moisted, faktid, seadusparasuste tundmine);

2) moistmine/arusaamine (kirjeldamine, selgitamine, imbersdnastamine);

3) teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine);

4) anallils ja slintees (seoste naitamine, vordlemine, riihmitamine, eristamine,
faktide ja seadusparasuste ihendamine);

5) hinnangu andmine (jarelduste, otsustuste tegemine).



Eksamit66 sisaldab erineva raskusastmega Ullesandeid, st eksamit66é mahust ca
20% moodustavad aratundmis- ja moistmistasandi, ca 30% rakendamistasandi ja
ca 50% anallusi- ja sunteesitasandi Ulesanded. Eksamit66 koosnes 14 lilesandest,
Ulesanded hdlmasid kodiki ainekava sisulisi pohiteemasid. Too eest oli kokku
voimalik saada 75 punkti.

3. Pohikooli fiilisika Iopueksami tulemused
Uldandmed

2015. aastal sooritas pohikooli flilisika I0pueksami 403 Opilast, kellest 126 olid
tidrukud ja 277 poisid. 291 Opilast sooritas eksamitdéo eesti keeles ja 112 vene
keeles. Keskmine punktisumma oli 58,9 ja keskmine sooritus 78,5%. Korgeim
tulemus oli 75 punkti ja kdige madalam 6 punkti. Keskmine hinne oli 4,0.

2014 2015 2016
Opilaste arv 330 359 403
Keskmine sooritatus 81,3 79,9 78,5
(%)
Keskmine hinne 4,1 4,0 4,0
Soorituse edukus 94,5 97,5 95,3
(%)
Soorituse kvaliteet 74,2 70,5 68
(%)

Tabel 1. Pohikooli fiilisika lIopueksamite lildtulemused aastatel 2014-
2016.

Tabelist 1 on naha, et kolmel viimasel aastal on eksami sooritajate arv jarjest
kasvanud. Seejuures on jaanud nii keskmine sooritatus kui ka edukus enam vahem
samale tasemele. Vaid kvaliteedi naitaja on aasta-aastalt madalamaks muutunud
(kolme aasta jooksul 6,2 % vorra).

Joonisel 1 on naha fllsika I6pueksami tulemuste jaotuskdver koos trendiga. Sellelt
jooniselt torkab silma 68 punktile (viieliste tédde piir) sooritatud tddde
ebaproportsionaalselt suur arv. Sellest voib valja lugeda, et nii moneski t66s on
»venitatud® punktitulemus selliseks, et dpilane saaks ,5". Sama ,hipe" on graafikul
ka 38 punkti juures, kus 36 ja 37 punktile sooritatud tdid ei ole Uldse. Jallegi voib
sellest vadlja lugeda n-0 venitamise, et Opilase t00 saaks lugeda positiivselt
sooritatuks.



Tulemuste jaotus
Valimi maht: 403 , keskmine: 58.9 , st.hélve: 12.8
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Joonis 1. Fiilisika Iopueksami tulemuste jaotuskover koos trendiga.

Madalaim sooritus 2016. aastal oli 6 punkti (Uks opilane). Maksimum tulemusele
(75 punkti) sooritas eksami lausa 14 Opilast. Kdikidest eksami sooritanutest sai
hinde ,,5" 139 &pilast, hinde ,4" 130 &pilast ja hinde ,3" 109 dpilast. Ulejéédnud 18
Opilasel jai sooritatus alla 50% ja seega eksam loeti mittesooritatuks. Vorreldes
eelmiste aastatega on viieliste t66de hulk kdikunud 10 protsendipunkti piires.
2014. aastal sai,5" 40,9 %, 2015. aastal 30,6 % ja 2016. aastal 34,5 % eksami
sooritanud Opilastest.

Kui vOrrelda eksamitulemusi sooti, siis vastavalt tabelile 2 on tudrukute
eksamitulemuste kvaliteet margatavalt parem kui poistel. Samas edukuse naitajad
on peaaegu samavaarsed, poistel isegi 1,3% paremad. Seega on eksami
positiivsele tulemusele sooritajaid tidrukute ja poiste hulgas enam vahem sama
palju.

N edukus kvaliteet edukus (%) kvaliteet(%)
Poisid 277 265 183 95.7 66.1
Tiadrukud 126 119 91 94.4 72.2
Tabel 2. Poiste ja tiidrukute edukuse ja kvaliteedi naitajad.
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Joonis 2. Fiiiisika lopueksami tulemused sooti.

Ka joonis 2 pealt on hea valja lugeda, et tle 60 punktiseid tdid sooritasid tidrukud
sagedamini kui poisid. Hindele , 3" tegid t66 aga enamasti poisid.

Poiste ja tldrukute aastahinded ja eksamihinded on lldjuhul samasugused, kuid
enamasti paistab silma, et lapsi hinnatakse koolides veidi lle (eksami tulemus jaab
madalam kui aastahinne) vO0i pole Opilased tundides piisavalt harjutanud seda
tlldpi Ulesannete lahendamist ja seetdttu tekitavad need ka eksamil raskusi.
Seejuures paistab, et vene keelse 0ppekeelega Opilaste puhul on aastahinnete ja
Idpueksami hinnete vaheline ebakdla vaiksem (Tabel 3).

2014 2015 2016

E A E A E A
Keskmine hinne 4,09 4,09 3,99 3,99 4,0 4,5
Poiste keskmine hinne 4,05 4,40 3,95 4,37 4,0 4,4
Tudrukute keskmine | 4,22 4,55 4,10 4,42 4,0 4,6
hinne
Soorituskeel: vene keel 3,96 4,26 3,96 4,25 3,9 4,2
Soorituskeel: eesti keel 4,15 4,51 4,00 4,42 4,0 4,6

Tabel 3. Fiiiisika lIopueksami ja pohikooli fiilisika aastahinde vordlus
2014-2016.

4. Eksami tulemused tlilesannete loikes.

FllUsika |0pueksamit6d koosnes 14 (lesandest, mis omakorda jagunesid 40
osalilesandeks.




Kdige paremini lahendati Ulesandeid 1, 7 ja 12. Nende llesannete keskmine
sooritusprotsent jai Gle 90% (vastavalt 97,5%, 97,1%, 94%). Need illesanded olid
Ulesehitatud faktiteadmiste kontrollimise peale. Kdige raskemateks osutusid
Ulesanded 13. ja 14., milledes soorituse keskmine protsent jai alla 70%. Nii
Ulesanne 13. kui ka 14. eeldasid opilaselt juba keerukamate seoste loomise ja
mitmekaiguliste arvutusiilesande lahendamise oskust.

Kui Gldjuhul on tulemused nii soolises kui ka soorituskeelelises vordluses enam
vahem Uhesugused ja suuri erinevusi vordluspaaride vahel ei esine, siis jaab silma
Uks suurem korvalekalle Ulesande 9 juures. Kui vaadata soorituskeele jargi
vordlust, siis on naha, et keskmised tulemused erinevad lausa 7,7%. Miks on vene
keelsetele sooritajatele antud Ullesanne keerukam kui eesti keelt kdonelevatele
Opilastele, on tagant jargi raske analllsida.

Tabelis 4 on tapsem (llevaade koikide Ulesannete soorituste keskmistest
tulemustest (eraldi analiilis poiste, tidrukute ja soorituskeelte jargi).

Ules- Max Ulesande | Keskmine | Keskmine | Keskmine | Keskmine | Keskmine
anne punktid | keskmine sooritus % | sooritus sooritus sooritus sooritus
poisid % tadrukud eesti vene

% keeles % keeles %
1. 2 2.0 97.5 98.0 96.4 97.3 98.2
2. 2 1.7 86.1 87.5 82.9 87.8 81.7
3. 2 1.7 84.4 83.9 85.3 83.8 85.7
4., 4 3.0 75.0 74.1 77.0 74.7 75.7
5. 5 3.9 78.3 78.8 77.1 79.0 76.4
6. 5 3.8 75.9 75.9 75.9 75.3 77.3
7. 3 2.9 97.1 96.8 97.9 97.5 96.1
8. 10 8.5 84.5 84.1 85.5 84.4 84.8
9. 4 3.6 89.0 88.4 90.5 91.2 83.5
10. 4 3.3 81.7 79.2 87.1 82.4 79.9
11. 8 5.9 73.9 73.4 75.1 73.3 75.7
12. 4 3.8 94.0 93.7 94.8 94.8 92.2
13. 13 8.9 68.7 67.0 72.5 70.7 63.5
14. 9 6.0 66.6 66.2 67.4 67.9 63.2

Tabel 4. Pohikooli fiiiisika lopueksami ililesannete soorituste keskmised.

Joonisele 3 on koodatud kodik Ulesanded graafikuks, millelt on selge lilevaade
sooritusprotsentides. Graafikult on naha, et fllsika eksam on olnud keskmisele
Opilasele vdga joukohane, pigem isegi lihtne. Kdige madalam sooritusprotsent on
Ule 60% ning lausa 8 Ulesandel on sooritatus keskmiselt Gle 80%.
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Joonis 3. Ulesannete keskmised protsentides.
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Jargnevalt on valja toodud jarjekorras Iopueksami lilesanded koos anallilsiga.
Tabelis kasutatud lihendid:

P kesk — poiste keskmine sooritatus

T kesk - tudrukute keskmine sooritatus

E kesk - eesti keeles sooritatud t6dde keskmine sooritatus

V kesk - vene keeles sooritatud td6de keskmine sooritatus

Ul - tlesanne

1. Leia molemast loetelust fiisikaline nahtus. Mérgi oma valiku jarele rist (X). (2 punkti)

voltmeeter tester
soojushulk konvektsioon
juhtide jadatihendus isolaator

Kuu tiirlemine iimber Maa niitpendel

Ulesande keskmine sooritatus oli 97,5% ning see oli ka kdige parem tulemus 14
Ulesande hulgast. Tegemist on faktiteadmisi kontrolliva tlesandega, mis ei eelda
Opilastelt keerukat mottekdiku. Seetottu on sooritatuse kdrge protsent
ootuspdrane tulemus.



Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V Vv
% % % kesk kesk
%
Ul 1.96 98.0 1.93 96.4 1.9 97.3 2.0 98.2

Tabel 5. Ulesande nr 1 statistilised andmed.

2. Leia molemast loetelust fiitisikaline keha. Mirgi oma valiku jérele rist (X). (2 punkti)

vee keemine elektrivali
magnetnoel peegeldumine
sagedus vonkeperiood
magnetpoolus termos

Ulesande keskmine sooritatus 86,1%. Teine llesanne oli samuti faktiteadmiste
kontrollimiseks, kuid ndrgema tulemuse tingis tdendoliselt asjaolu, et pohikooli
Opilastel on sageli probleeme kehade, nahtuste ja suuruste eristamisel.

P kesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \'/
% % % kesk kesk
%
Ul 2 1.75 87.6 1.66 82.9 1.8 87.8 1.6 81.7

Tabel 6. Ulesande nr 2 statistilised andmed.

3. Leia mélemast loetelust modteriist. Margi oma valiku jdrele rist (X). (2 punkti)

kell vooluallikas
helivaljus kalorimeeter
litkkumisandur nihik

gaasi rohk valgusfilter

Ulesande sooritus oli 84,4%. Mddteriista mdiste on dpilastele tldjuhul hasti selge,
kuid vigu tekitasid eksitavad valikud (esimeses tulbas liikumisandur, teises tulbas
kalorimeeter). Monevorra Ullatuslik on, et poiste keskmine tulemus on jaanud
selles klisimuses ndrgemaks kui tldrukutel.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V Vv
% % % kesk kesk
%
U3 1.68 83.9 1.71 85.3 1.7 83.8 1.7 85.7

Tabel 7. Ulesande nr 3 statistilised andmed.



4. Tiida tabeli tiihjad lahtrid. (4 punkti)

Fiilisikaline suurus Maoaotiihik
Vonkesagedus
1 Pa
Keemissoojus
1C

Ulesande keskmine sooritatus oli 75%. Ulesanne oli keskmise raskustasemega.
Vaja oli teada flilsikalist suurust koos pohitihikuga. Statistika jargi tulemused ei

sOltunud ei Opilase soost ega ka soorituskeelest.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V Vv
% % % kesk kesk
%
Ul 4 3.0 74.1 3.1 77.0 3.0 74.7 75.7

Tabel 8. Ulesande nr 4 statistilised andmed.

5. Milline jargnevatest vdidetest on 6ige? Margi iga dige vaite jarele rist (X). (5 punkti)

]0 tahendab, et
kg -

... jad temperatuur on -3,3 °C.

1) Jad sulamissoojus 3,3 - 10°

... 1 kilogrammi jai sulatamiseks 1 °C vorra on vaja 3,3 - 10° ] energiat.

... 1 kilogrammi jaa taielikuks sulatamiseks sulamistemperatuuril on vaja 3,3 - 10° ]

energiat.

2) Vase tihedus on 8900 Eg}—, see tahendab, et
m

. 1 kilogrammi vase ruumala on 8900 m’.
... 1 kuupmeetri vase mass on 8900 kg.

... 8900 kuupmeetri vase mass on 1 kg.




3) Kehade heljumisel on

... kehale méjuv raskusjoud suurem kui tlesliikkejoud.

... kehale méjuv raskusjoud vordne iilesliilkkejouga.

... kehale méjuv raskusjoud vaiksem kui tlesliikkejoud.

4) Isotoopide aatomi tuumades on

... ihepalju prootoneid.

... ithepalju neutroneid.

... prootonite ja neutronite arv vordne.

5) Vertikaalselt iilesvisatud kivi

... kineetiline energia suureneb ja potentsiaalne energia viheneb.

... potentsiaalne energia suureneb ja kineetiline energia viheneb.

... kineetiline energia on kogu aeg muutumatu.

Ulesande keskmine sooritatud oli 78,3%. Ulesanne koosnes viiest osaiilesandest,
kus valikute hulgast tuli leida flitisikaliselt dige lauseldpp. Klisimus eeldas Opilaselt
nii funktsionaalset lugemisoskust kui ka mitmekilgseid teadmisi erinevatest
teemadest. Sellele kisimusele vastasid eesti keelsed dpilased pisut parmini kui

vene keelt kdnelevad lapsed. Soolisi erinevusi peaaegu ei olnud.

P kesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \'/
% % % kesk kesk
%
uls 3.9 78.8 3.9 77.1 4.0 79.0 3.8 76.4

Tabel 9. Ulesande nr 5 statistilised andmed.




6. Teisenda mootuhikud. (5 punkti)

km
36 -0
h

8 kWh =

m
s

M]

Ulesande keskmine sooritatud oli 75,9%. M&dtiihikute teisendamine on pdhikooli
Opilastele sageli keerukas Uilesanne. Eksami sooritanud Opilased said antud
Ulesandega keskpdaraselt hakkama. Tulemuste erinevusi tidrukute ja poiste ning
eesti keeles ja vene keeles sooritajate vahel ei olnud. Suurem osa eksimusi on
kus kWh on vaja teisendada
megadzaulideks. Esimese poole keskmine sooritus oli 92.56% ja teisel osal vaid

tehtud

64.76%.

just Ulesande teise osa

juures,

P kesk

P kesk

%

T kesk

T kesk

%

E kesk

E kesk

%

kesk

kesk

%

Ul 6

3.8

75.9

3.8

75.9

3.8

75.3

3.9

77.3

Tabel 10. Ulesande nr 6 statistilised andmed.

7. Lopeta laused. Vali iilesande alt sobiv madiste ja kirjuta see linka. (3 punkti)

1) Aatomi tuuma umber tiirlevad

2) Aatomis elektriliselt positiivselt laetud osakesed on

3) Aatomi tuumas paiknevad prootonid ja

neutronid

elektronid

prootonid
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Ulesande keskmine sooritatud oli 97,1%. 7. {ilesanne oli (iks paremini lahendatud
Ulesannetest. Lihtsus peitus tdenaoliselt selles, et aineosakeste flilisika on teema,
mida kasitletakse juba pohikooli algusest alates kuni vahetult eksamini valja.
Samuti on Ulesande lihtsamaks teinud asjaolu, et sobilikud mdisted on valikusse
ette antud. Kdikides kategooriates on sooritus enam vahem vordne.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V Vv
% % % kesk kesk
%
ul 7 2.9 96.8 2.9 97.9 2.9 96.8 2.9 97.9

Tabel 11. Ulesande nr 7 statistilised andmed.

8. Fuusikatunnis kasutati valguse murdumise seaduspérasuste uurimiseks seadet, millega
sai jalgida valguse uleminekut ohust klaasi ning klaasist vette. Valguse kiirus 6hus on
3-10° Q, klaasis 2 - 10° km ning vees 2,25 - 10° Q Klaasile suunati laserikiir.

s s s
Visanda laserikiire edasine kiik selliselt, et oleks arvestatud valguse murdumise
seaduspdrasusi. Valguse peegeldumist ja iileminekut veest 6hku ei ole vaja arvestada. Kanna
joonisele keskkondade lahutuspindade ristsirged ja murdunud kiired ning tdhista joonisel
langemisnurgad ja murdumisnurgad. (10 punkti)

ohk
klaas

vesi

Ulesande keskmine sooritatud oli 84,5%. Ulesandes anti 5 punkti korrektselt
kujutatud Gleminek dhust klaasi ja 5 punkti korrektselt kujutatud Gleminek klaasist
vette. Kummalgi juhul jaotus 5 punkti jargmiselt: 1) digesti joonestatud pinna
ristsirge; 2) digesti joonestatud murdunud Kiir; 3) diges kohas ja digesti tahistatud
langemisnurk; 4) diges kohas ja digesti tdhistatud murdumisnurk; 5) arvestatud,
et langemisnurk on suurem kui murdumisnurk. Tulemuste erinevusi tidrukute ja
poiste ning eesti keeles ja vene keeles sooritajate vahel ei olnud.

11



Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V Vv
% % % kesk kesk
%
uis 8.4 84.1 8.5 85.5 8.4 84.4 8.5 84.8

Tabel 12. Ulesande nr 8 statistilised andmed.

9. Piikese ja Maa vaheline keskmine kaugus on 1,5 - 10®* km. Arvuta aeg, mis kulub valgusel

selle vahemaa labimiseks, kui valguse levimise kiirus on 3 - 10* 2 (4 punkti)
s

Andmed:

Lahendus:

Ulesande keskmine sooritatud oli 89,0%. Lputéd esimene arvutusiilesanne, milles
on lisaks tekstist arusaamisoskusele vaja teada ka valemit, osata seda teisendada
ning samuti Ghikut teisendada. Iga Uksikut osaoskust hinnati 1 punktiga. Suuri
erinevusi tudrukute ja poiste soorituste vahel ei olnud. Kuid vene keeles sooritati
[Opueksamit keskmiselt lausa 7,3% halvemini kui eesti keeles.

P kesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \'/
% % % kesk kesk
%
ulo 3.5 88.4 3.6 90.5 3.6 91.2 3.3 83.5

Tabel 13. Ulesande nr 9 statistilised andmed.
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10. Vanaema kasutab lugemiseks prille, mille klaaside optiline tugevus on +2,5 dioptriat.
Kas vanaema on lithi- voi kaugelendgelik? Poéhjenda vastust. Leia vanaema prilliklaaside
fookuskaugus. (4 punkti)

Andmed:

Lahendus:

Ulesande keskmine sooritatud oli 81,7. Ulesande eest antavad 4 punkti jagunesid
erinevate osaoskuste vahel: 3 punkti valemi, valemi teisenduse ja arvutuse eest
ning 1 punkt vanaema ndgemisvaeguse maadratlemise eest ning vastuse
pohjendamise eest. Sageli jaidki maksimumpunktid just seetdttu saamata, et jaeti
vastus pohjendamata. Antud Ulesannet lahendasid tidrukud margatavalt paremini
kui poisid (vastavalt 87,1% ja 79,2%) ning eesti keelsete t66de keskmine oli pisut
parem kui vene keelsetel toddel.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V Vv
% % % kesk kesk
%
Ul 10 3.2 79.2 3.5 87.1 3.3 82.4 3.2 79.9

Tabel 14. Ulesande nr 10 statistilised andmed.

11. Tooline tostab kivi 1,2 meetri korgusele 1,5 sekundi jooksul, tehes t66d 420 J. Arvuta
toolise poolt kivi tostmisel rakendatud voimsus ja leia kivi mass. (8 punkti)

Andmed:

Lahendus:

13



Ulesande keskmine sooritatud oli 73,9%. Ulesanne on keerukas ning vajab palude
erinevate oskuste kooskasutamist - Ulesande funktsionaalne lugemine,
mehaanikas t66, jou ja vOimsuse seoste tundmine ja moistmine ning valemite
tundmine ja korrektne kasutamine. Keerukusele vaatamata sooritati see tlesanne
keskmiselt Gsna hea tulemuse peale, seejuures ei ole vaga suuri erinevusi poiste
ja tadrukute vahel.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V Vv
% % % kesk kesk
%
Ul 11 5.9 73.4 6.0 75.1 5.9 73.3 6.1 75.7

Tabel 15. Ulesande nr 11 statistilised andmed.

12. Vaata joonist ja vasta jargmistele kiisimusetele. (4 punkti)

mV

1) Mis modteriista kujutab joonis?

2) Mida moddetakse selle modteriistaga?

3) Milline on modteriista nait?

4) Kui suur on selle mddteriista skaala jaotise vddrtus?

Ulesande keskmine sooritatud oli 94%. Ulesanne lahendati kdikide eksaminandide
poolt vaga hasti. Eksimusi oli viienda osalilesande juures (skaala vaikseima jaotuse
madaramine), kus keskmine sooritatus oli 88.46%.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V Vv
% % % kesk kesk
%
ul12 3.7 93.7 3.8 94.8 3.8 94.8 3.7 92.2

Tabel 16. Ulesande nr 12 statistilised andmed.
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13. Pakaselisel hommikul kdivitub vana auto mootor 0,2 minutit parast votme keeramist
sutitelukus. Auto kaiviti (starter) tootab pingel 12 V, kaiviti takistus on 250 mQ.
(13 punkti)
1) Leia siiiitelukus vétme keeramisel kaivitit 1abiv voolutugevus.
2) Arvuta automootori kdivitamiseks tehtud t60 ja kdiviti (starteri) voimsus.
3) Arvuta kaiviti mahises kasutatud vaskjuhtme pikkus, kui vaskjuhtme
ristldikepindala on 1,4 mm?.

Andmed: Lahendus:

Ulesande keskmine sooritatud oli 68,7%. N&rk sooritatus néitab, et tegemist oli
vaga keeruka Ulesandega. Selle lahendamine noudis Opilastelt pohjalikke teadmisi
elektriopetuse teemadest ning oskust kasutada abimaterjale (tabelit fllsikaliste
suurustega). Osallesanded olid jargmised: Uhikute teisendamine (1 punkt),
tabelist eritakistuse leidmine (1 punkt), voolutugevuse valem ja arvutus (2
punkti), t66 valem ja arvutus (2 punkti), vOimsuse valem ja arvutus (2 punkti),
takistuse valemist traadi pikkuse avaldamine ja arvutamine (3 punkti). Kdige
vaiksem sooritusprotsent oli neist viimasel, kus keskmine sooritus oli vaid 51.53%,
poistel lausa 48.01%. Osallesande muutis raskeks suuruse avaldamise vajalikkus
ning tabelist vajalike andmete leidmine (koik ei tulnud selle peale, et eksamilehelt
fuusikaliste suuruste tabelist andmeid otsida).

P kesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \'/
% % % kesk kesk
%
Ul 13 8.7 67.0 9.4 72.5 9.2 70.7 8.2 63.5

Tabel 17. Ulesande nr 13 statistilised andmed.
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14. Ahju temperatuuri médramiseks asetati sinna terassilinder massiga 600 g ning hoiti
ahjus kuni temperatuuride vordsustumiseni. Siis voeti terassilinder ahjust vilja ja
sukeldati kalorimeetrisse, milles oli 6 kg vett. Selle tulemusena tousis vee temperatuur
kalorimeetris 7,2 °C-lt 13,2 °C-ni. (9 punkti)

1) Kui suure soojushulga sai kalorimeetris olev vesi terassilindrilt?
2) Milline oli ahju temperatuur? (Kalorimeetri soojenemise voib arvestamata jdtta.)

Andmed: Lahendus:

Ulesande keskmine sooritatud oli 66,6%. See oli dpilaste jaoks kdige keerulisem
Ulesanne, eriti just vene keeles sooritanute hulgas. Samuti nagu 13. (lesanne,
eeldas ka see Ullesanne vaga mitmekilgseid teadmisi, kuid antud (lesande
teemaks oli termodiinaamika. SoojusOpetus on Opilastele lldjuhul ka ainetundides
liks keerulisemaid teemasid. Ulesandes oli kdigepealt vaja teisendada Gihikuid ning
leida tabelist sobivad suurused. Nende etappidega said enamasti kdik hakkama.
Kuid Ulesande teine pool osutus vaga keeruliseks — dige valemi ja seose energia
jadavusseadusega suutis leida vaid 46,77% Opilastest ning saadud valemit
korrektselt rakendada veelgi véahem Opilasi ( sooritus kdigest 34,24%).

P kesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \'/
% % % kesk kesk
%
Ul 14 6.0 66.2 6.1 67.4 6.1 67.9 5.7 63.2

Tabel 18. Ulesande nr 14 statistilised andmed.

5. Opetajate hinnang eksamitéole
FlUsika Idpueksami todle andsid oma tagasiside 22 Opetajat. Oleme vaga tanulikud

kdikidele Opetajatele, kes tegid eksamit66 sisu ja vormi kohta markusi ning
ettepanekuid.
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Jooniselt 4 on naha, et dOpetajad hindasid eksamitddd enamasti heaks vdi vaga
heaks. Uks mitterahuldav hinnang oli vene keelsele tdéle, kuna seal oli
hindamisjuhendis tdlkeviga.

12

10

[e)]

S

N

Hinnang

Hvigahea Mhea rahuldav mitterahuldav

Joonis 4. Opetaja hinnang eksamitoole.

Kodige lihtsamateks llesanneteks peeti enamasti 1., 2. ja 3. llesannet, kuid oli ka
neid, kelle arvates oli vaga lihtne ka llesanne 7. Vahem margiti sellesse loetelusse
8. Ulesannet. Peamisteks pohjendusteks, miks just need Ullesanded tundusid
Opetajate jaoks kdige lihtsamad, toodi valja jargmist:

lihntne ja loogiline;

flUsikalisi nahtusi, kehi ja modteriistu Opitakse pidevalt juba 7. klassist
alates;

puuduvad eksitavad variandid;

Opilastele arusaadavad.

Kdige raskemad olid dpetajate hinnangul llesanded 11, 13 ja 14. Need Ullesanded
on keerukad sest

oluline on samaaegselt jalgida digeid andmeid, kasutada tabelit, teisendada
ja teada valemeid;

Ulesanded on pikad ja kompaktsed;

edukaks lahendamiseks on vaja teemat sisuliselt mdista, ei piisa valemitega
manipuleerimisest;

suuruste avaldamine on monedele Opilastele keeruline;

palju mootihikute teisendamisi.

Nii nagu eksamitdodle, andsid Opetajad hinnangu ka hindamisjuhendile. Selle
tulemused on loetavad jooniselt 5, mille pdhjal voib véita, et Opetajate arvates on
hindamisjuhend hasti koostatud.
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Joonis 5. Opetajate hinnang I6pueksami hindamisjuhendile.

Kommentaarid hindamisjuhendi kohta olid jargmised:

Opetajal vOiks olla suurem vabadus punktide andmisel, et saaks lahtuda
sellest, kuidas ainet on antud;

hindamisjuhend vOiks valja tuua rohkem alternatiivseid lahenduskadike ja
vastuseid;

vOiks olla lubatud 0,5 punktise sammuga hindamine;

vene keelses versioonis oli ebatapsusi.

Tagasiside I16pus oli 6petajatel voimalik anda ka dldist hinnangut kogu t66le ning
soovitusi ja ettepanekuid jargmiste aastate tddde koostamiseks. Opetajate
kommentaarid olid jargmised:

mina olen rahul, usun, et minu dpilane ka;

kui hindamisjuhendis on kirjas, et samavaarselt juhendis tooduga voib
hinnata ka alternatiivseid lahenduskaike, siis oleks dpetajal mugavam, kui
kastikesed, kuhu kirjutatakse punkte, ei oleks nii rangelt ette antud, sest
alternatiivse lahenduse puhul ei pruugi punktid samamoodi jaguneda;
voiks olla graafiku lugemise vdi joonestamise llesanne;

jatkake samas vaimus, eksami raskusaste on piisav;

tubli ja hoolsa Opilase jaoks peaks see eksamittd olema lihtne;

té6 oli veidi lihike;

minu Opilased ei ole ammu valinud eksamiks flilisikat, sest varasemad
eksamid on tundunud vaga keerukad ja mahukad, aga olen niid meeldivalt
Ullatunud, et eksam oli nii maoistlik ja hasti koostatud;

eksamitod tolkimist peaks teostama vOi siis vahemalt Ule kontrollima
inimene, kes sisuliselt antud teemat valdab, vastasel juhul tekib palju
ebakorrektsusi.
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Kokkuvotteks voib pidada 2016. aasta flilisika 10pueksamit kordaldinuks. To0 oli
piisavalt mahukas ning paraja raskusastmega nii, et ka ndrgem oOpilane suutis t66
rahuldavale tulemusele sooritada. Opetajad peaksid jargmistel aastatel &pilasi
eksamiks ette valmistades pédrama suuremat rohku komplektsete lilesannete
lahendamisele, samuti on vajalik pidevalt harjutada valemite ja Uhikute
teisendamisi. MOned vead tekkisid todkorraldusest tingituna vene keelse t60
tolkimisse, kuid antud probleem sai lahendatud péarast eksamit individuaalselt
Opetajaid hindamisel ndustades. Jargmise aasta toddel arvestatakse Opetajate
tahelepanekutega ning soovitustega.
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