Keemia pdhikooli Idpueksam 2015

Pdhikooli Idpueksami vastavustabelid (keemia)

I. OPPEKAVA ULDPADEVUSED

Uldpadevus ja selle lahtikirjutus dppekavast

Seos testiga

1. Kultuuri- ja vaartuspadevus

Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja Umbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi
pakkuva  kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku
mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse vajadust, vdartustatakse
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse
tervislikke eluviise.

Suur osa pohikooli keemia I6pueksami Ulesannetest toetab Opilaste arusaama
inimese ja looduse vahelisetest seostest, ning teaduslikust parandist (nt progress ja
teaduse areng, ajalugu ja rakendamine) ning jatkusuutlikust ja vastutustundlikust
eluviisist.

Ul 4,5, 10,11

2. Sotsiaalne ja kodanikupadevus.

Opitakse  hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning
leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on dilemmaprobleemide
lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade korval arvestada inimihiskonnaga seotud aspekte —
seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti.
Sotsiaalset padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad
aktiivdppemeetodid: rihmatoo uurimuslikus oppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiits
ning kokkuvétete suuline esitus.

Koik keskkonnaprobleemidega seotud llesanded aitavad Opilastel teadvustada
Uhiskonnas ilmnevaid probleeme ja toetavad keskkonnaalast teadlikkust. Et
loodusega seotud probleemid on tekkinud inimtegevuse tagajarjel, on nende
lahendamiseks vaja jargida (ihiskonnas kehtivaid reegleid ja haid tavasid. Vastasel
juhul kannatab kogu Uhiskond.
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3. Enesemaaratluspadevus.

Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, flisioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja
toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust,
haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid
aspekte.

PShikooli eksamit valides peab Opilane oma oskusi ja teadmisi kriitiliselt hindama.
Kui dpilasel pole keemias piisaval tasemel teadmisi, ei saa ta eksamililesannetega
hakkama.

4. Opipadevus.

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise
ja uurimusliku G6ppe rakendamise oskust: Opilased omandavad
oskused leida loodusteaduslikku infot, sGnastada probleeme ja
uurimisklisimusi, plaanida ja teha katseid vdi vaatlusi ning koostada
kokkuvstteid. Opipddevuse arengut toetavad  IKT-pShised
Opikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu
vOimaldavad rakendada erinevaid Gpistrateegiaid.

Kogu eksamitoo toetab Opipadevust. Pohikooli l6pueksamiga hinnatakse Il
kooliastme I6puks omandatud dpitulemusi keemias, st millisel maaral suutis 6pilane
omandada ainekavas ettenahtud Opitulemusi.

Eksamitéé tervikuna

5. Suhtluspadevus.

Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest
allikatest, sh internetist, leitud teabe analliis ja tGepdarasuse
hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne
vormistamine ning kokkuvd&tete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad kdik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike
moistete ja siUmbolite korrektset kasutamist nii abstraktses
teaduslikus kui ka konkreetses igapaevases kontekstis.

Opilane kasutab suhtluspadevust arvutusiilesannetes selge arvutuskaigu ja vastuste
esitamiseks ning po&hjendamiseks, Ulesannete tekstide (sh teabetekstide)
lugemiseks ja nendest arusaamiseks, oma arvamuse esitamiseks (arvamuste
pohjendamine jms).

Arvutusiilesanded, avatud vastustega iilesanded

6. Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane
padevus.

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja
tehnoloogia tahtsust ning moju Uhiskonnale, kasutama uut

tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid G&ppetlesandeid
lahendades ning tegema igapdevaelus téenduspdhiseid otsuseid.
Kdigis loodusainetes koostatakse ja analiilsitakse arvjooniseid,
vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku
Oppe valtel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitena ja
arvjoonistena ning seostatakse arvulisi naitajaid lahendatava
probleemiga.

PShikooli keemia I6pueksami (lesanded, eriti arvutusiilesanded, milles Gpilane
kasutab Ulesannete lahendamiseks matemaatikale omast keelt, simboleid ning
meetodeid, on tihedalt seotud matemaatikapddevusega. Ulesanded, millistes

klisimuste  vastamisel esitab  Opilane oma arvamuse on seotud
loodusteadustepdadevusega, kuna vastamisel peab Opilane arvestama
loodusseadustega.

Eksamitéé tervikuna, kéik arvutus- ja arutusiilesanded
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7. Ettevotlikkuspadevus.

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised valjundid.
Koos sellega saadakse (ilevaade loodusteadustega seotud
elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest
ja ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik
kasitlus, kus slsteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning
analtitsitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud
dilemmade lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale
teaduslike seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.

P&hikooli keemia IGpueksami tilesanded kontrollivad peamiselt Bloomi taksonoomia
korgemaid tasemeid. Analliis ja siintees, arusaamine, hinnangu andmine ja
rakendamine on olulised ettevotlikkuspadevuse kujundamisel. Keemia katsete
planeerimisel, nende kdigu hindamisel ja tulemuste analliisimisel on oluline
suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades dppeprotsessis omandatud teadmisi ning
oskusi. Probleemipdhiste iilesannete lahendamisel peab dpilane probleeme ja neis
peituvaid voimalusi mitte ainult ndgema, vaid oskama leida ka vdoimalikke lahendusi
ja teha jareldusi.

Arvutusiilesanded
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Oppe -eesmirk

Testi seos Oppe- eesmarkidega

1) Tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning | PGhikooli keemia I6pueksami llesanded suunavad Gpilasi motestama ja lahendama
mdistab keemia rolli inimiihiskonna ajaloolises arengus, | argieluga seotud probleeme. Ulesanded on koostatud nii, et &pilane mdistab keemia
tanapaeva tehnoloogias ja igapaevaelus; seost igapdevaelu, teiste loodusteaduste ja tehnoloogiaga.

Ul1,34,5,889,10, 11,13

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, viaartustades | Uks olulisemaid 8ppe-eesmirke keemiadppes. P8hikooli keemia I8pueksami iilesanded
saastva arengu pdhimdtteid, markab, analiiisib ja hindab | kisitlevad keemia ja imbritseva keskkonna vahelisi seoseid. Ulesannete temaatika on
inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab | tihedalt seotud keskkonnaprobleemidega, paneb &pilasi mdétlema inimtegevuse
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust; tagajargedele ja keemia mdjule inimeste elus ning looduses toimuvatele protsessidele

(nii eelised kui ka puudused).
Ul3,5,8, 10,11

3) kujundab erinevates loodusainetes Opitu pohjal | Eksamitdo sisaldab pohikooli keemia ainekavas toodud teemasid, mis tuginevad teistes
seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste nahtuste | 6ppeainetes (loodusdpetuses, fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud
fllsikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist | teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades samas teiste ainete Gpetamist.
tagapdhja; Eksamit66 tervikuna

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiilisib | Ulesannete lahendamisel kasutab &pilane
kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt; ¢ keemiale omast keelt (nt valemid, reaktsioonivérrandid),

e perioodilisus- ja lahustuvustabelit,
e metallide pingerida.
Ulesandeid lahendades loeb ja joonistab dpilane graafikuid ning skeeme, loeb ja koostab
ainete valemid ja reakstioonivorrandid.
Ulesannete vastuste leidmiseks peab 6pilane saadud infot (ka valemites ja
reaktsioonivorrandites sisalduvat infot) analiiiisima ja kriitiliselt hindama.
Koik eksamitdé iilesanded
5) omandab pohikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja | Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht 0&pilaste

tehnoloogiaalase funktsionaalse

kirjaoskuse keemias;

kirjaoskuse, sh

loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Opilane kasutab
loodusteaduslikku ja tehnoloogiaalast kirjaoskust (sh funktsionaalset kirjaoskust
keemias) jargmiste Ulesandetliilipide lahendamiseks:
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e arvutustlesanded,

e jarelduste tegemine,

e oma arvamuse valjendamine olukorra/probleemi kohta,

e graafikute joonistamine,

o keemiliste reaktsioonide koostamine ja tasakaalustamine.
Kobik avatud vastustega iilesanded

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku | Uks keemiadppe olulisi eesméarke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem-
meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, | ja uurimuslike Glesannete lahendamise kaudu saada Ulevaade keemiliste protsesside
sotsiaalsetele,  majanduslikele, eetilis-moraalsetele | rollist looduses ning  tehiskeskkonnas, tdnapdevastest tehnoloogia- ja
seisukohtadele ja digusaktidele; energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest. See eesmark

saavutatakse probleemipdhiliste tlesannete (sh katsete voi praktilise tegevusega seotud
Ulesannete) lahendamise ja jarelduste tegemist ndudvatele kisimustele vastamise
kaudu. Opilane peab oskama seostada p&hjuseid ja tagajargi ning keemiaalaseid teadmisi
teistes ainetes dpituga.

Ul1,34,5,6,910, 11,13

7) tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab | Oluline on, et Gpilane saaks aru, kuidas on keemia valdkonnad seotud tehnoloogia ning
keemiateadmisi ja -oskusi karjaari planeerides; erinevate elukutsetega. Naiteks protsentarvutusega seotud (lesanded on kasuks

tulevastele arstidele, keskkonnaprobleemidega seotud llesanded pakuvad rohkem huvi
tulevastele keskkonnatehnoloogidele jne. Eksamitoo katab kdiki keemia valdkondi.

8) suhtub probleemide lahendamisse slisteemselt ja loovalt | Eksamitodga kontrollitakse keemias omandatud teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis on

ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

IGimitud teistes Oppeainetes omandatuga ning on aluseks motiveeritud elukestvale
Oppimisele. Arvutusiilesannete lahendamine ja vastamine kisimustele, mis eeldavad
olemasoleva info analiiiisi vdi kriitilist hindamist, nduab siisteemseid teadmisi. Opilane
peab oskama neid teadmisi rakendada véljakujunenud loodusteadusliku maailmapildi
raames.

Koik probleemipohised ja arvutusiilesanded
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IV ULESANNETE SEOS AINEKAVAGA

Ulesanded hdlmavad kdiki ainekavas ette nahtud sisulisi pShiteemasid: keemia pShimdisted (il 4, 5,
6, 10, 12), aine ehitus (il 1), anorgaaniliste ainete p&hiklassid (ul 2, 3, 4, 6, 7, 11), lahused (Ul 11),
redoksreaktsioonid (ul 3), metallid (il 3, 6), stsinikutihendid (Ul 2, 8, 9, 10), keemia argielus ja
keskkonnas (Ul 2, 3, 4, 9, 10, 11), keemiakatsed ja ohutus (Ul 5, 7), arvutusilesanded (lahuste
massiprotsent ja tihedus — Gl 11, moolarvutused — (il 12, arvutused reaktsioonivérrandite pdhjal — Ul
13). Mitmed lilesanded IGimivad erinevaid teemasid, seet6ttu on neid eelnevas loetelus margitud
korduvalt.

Ulesanne 1
Oppesisu:

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid. Keemiliste elementide omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga: tuumalaeng,
elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv (elektronskeemid). Ettekujutus keemilisest sidemest
aatomite vahel molekulis (kovalentne side). loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Ettekujutus
ioonilisest sidemest (tutvustavalt).

Opitulemused:

e selgitab aatomiehitust;

e seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rihmades) elemendi aatomi
ehitusega;

e selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust; selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut.

Kooliastme 6pitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;
e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit.

Labivad teemad:

e Teabekeskkond

Ulesanne 2
Oppesisu:

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Susivesinike taielik pdlemine
(reaktsioonivorrandide koostamine ja tasakaalustamine).

Opitulemused:

e kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (pitud reaktsioonitiilipide piires: happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi);

e koostab siisivesinike tdieliku pdlemise reaktsioonivérrandeid.
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Kooliastme Opitulemused:

e moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (6pitud reaktsioonitlilipide piires).

Labivad teemad:

e Teabekeskkond
e Keskkond ja jatkusuutlik areng

Ulesanne 3
Oppesisu:

Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happed
argielus. Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapdevaelus (Fe). Metallide korrosioon (raua naitel).
Keemiliste elementide okslidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides.

Opitulemused:

e kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitlilipide piires: hape + metall, hape +
alus, aluseline oksiid + hape);

e seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (H2S04);
e koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid; hindab tuntumate metallide ja nende
sulamite (Fe) rakendamise voimalusi igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide

iseloomulike fllsikaliste ja keemiliste omadustega;

e seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksilidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis.

Kooliastme Opitulemused:

e markab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

e moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Gpitud reaktsioonitlilipide piires).

Labivad teemad:

o Keskkond ja jatkusuutlik areng

Ulesanne 4
Oppesisu:

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (suspensioon). Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus.
PBhimdisted: suspensioon. Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Hapete reageerimine
alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Hidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused.
Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.
P6himoisted: hape, alus, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala.Hapete liigitamine (tugevad
ja nérgad happed).
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Opitulemused:

eristab lahuseid ja pihuseid, toob néiteid lahuste ning pihuste kohta looduses ja
igapaevaelus;

tunneb valemi jargi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning koostab
hidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

moistab hapete ja aluste vastandlikkust (vimet teineteist neutraliseerida);

koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vérrandeid;
moistab reaktsioonivérrandite tasakaalustamise pohimotet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu);

hindab lahuse happelisust, aluselisust v8i neutraalsust lahuse pH vaartuse alusel; toob
naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus;

seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCl);
kirjeldab ja analliisib HCI peamisi omadusi ning selgitab selle kasutamist igapaevaelus.

Kooliastme 6pitulemused:

markab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;
kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

mdistab keemiliste reaktsioonide vérrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitlitipide piires).

Labivad teemad:

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Kultuuriline identiteet

Tervis ja ohutus
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Ulesanne 5
Oppesisu:

Ainete fuUsikalised omadused. Pohilised ohutusnduded.

Opitulemused:

vordleb ja liigitab aineid flilisikaliste omaduste pdhjal: sulamis- ja keemistemperatuur;
jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laborité6des ja argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust.

Kooliastme Opitulemused:

leiab tabelitest ja graafikutelt fllsikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vms).

Labivad teemad:

Teabekeskkond
Tervis ja ohutus
Keskkond ja jatkusuutlik areng
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e Elukestev Ope ja karjaari planeerimine

Ulesanne 6
Oppesisu:

Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate p&lemisreaktsioonide vérrandite koostamine ja tasakaalustamine.
Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides.

Opitulemused:

e koostab reaktsioonivérrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall
+ hapnik);

e mdistab ainete massi jaddvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivérrandi kordajate
tahendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe).

Labivad teemad:

e Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Ulesanne 7
Oppesisu:

Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise véimalused. Tahtsamad
laborivahendid (nt keeduklaas, kolb, lehter, piirituslamp) ja nende kasutamine praktilistes toodes.
Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Soolade
saamise vOimalusi (Opitud reaktsioonitllpide piires), lahustuvustabel.

Opitulemused:

e podhjendab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise véimalusi;

e tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt keeduklaas, kolb, lehter, piirituslamp) ja kasutab neid
praktilisi toid tehes Gigesti;

e kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiilipide piires: aluseline oksiid + hape);

e korraldab neid reaktsioone praktiliselt;

e kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit.

Kooliastme 6pitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit ja lahustuvustabelit;

e moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (pitud reaktsioonitlilipide piires);

e planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid.

Labivad teemad:

e Teabekeskkond
e Tervis ja ohutus
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e Elukestev Ope ja karjaari planeerimine

Ulesanne 8
Oppesisu:

Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis.
Opitulemused:

e hindab eluks oluliste susinikutihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides
ja p6hjendab nende muundumise I6ppsaadusi organismis (vesi ja sisinikdioksiid) (seostab
varem loodusdpetuses ja bioloogias Gpituga).

Labivad teemad:

e Vaartused ja kolblus
e Tervis ja ohutus

Ulesanne 9
Oppesisu:

Alkoholide ja karboksiililhapete tdhtsamad esindajad (etanool, etaanhape); PGhimdisted: polimeer,
alkohol, karbokstililhape. Eluks olulised stsinikutihendid (sahhariidid, rasvad, valgud). Vesiniksoolad
(soogisooda naitel). Oksiidid igapdevaelus.

Opitulemused:

e kirjeldab ja analiiisib NaHCO; peamisi omadusi ning selgitab selle kasutamist igapdevaelus;
e eristab struktuurivalemi pdhjal alkohole ja karboksttlhappeid.

Kooliastme 6pitulemused:

e markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;
e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist.

Labivad teemad:

e Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

e Teabekeskkond

e Keskkond ja jatkusuutlik areng

e Elukestev dpe ja karjaari planeerimine

Ulesanne 10
Oppesisu:

Susivesinikud. Sisiniku véime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Ettekujutus polimeeridest. Polimeerid
igapaevaelus. Susivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad (kitused,
maardeained) ning nende kasutamise vGimalused. Alkoholide ja karboksiilhapete tahtsamad
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esindajad (etanool). PGhimdisted: siisivesinik, struktuurivalem, polimeer, alkohol. Tarbekeemia
saadused, plastid.

Opitulemused:

koostab siisinikulihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

kirjeldab sisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kitused,
madrdeained) ning selgitab nende kasutamise véimalusi praktikas;

iseloomustab tuntumaid siisinikulihenditel p&hinevaid materjale (plastid) ning analiisib
nende pdhiomadusi ja kasutusvdimalusi.

Kooliastme 6pitulemused:

kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;
vaartustab elukeskkonda ja sellesse sddstvat suhtumist.

Labivad teemad:

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus
Teabekeskkond

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine
Tervis ja ohutus

Ulesanne 11
Oppesisu:

Soolad. Anorgaanilised ihendid igapaevaelus. Lahuste koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).

Opitulemused:

kirjeldab ja analiitisib NaCl peamisi omadusi ning selgitab kasutamist igapaevaelus;
lahendab lahuse protsendilisel koostisel phinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse massiprotsendi
vahelisi seoseid);

pdhjendab lahenduskaiku.

Kooliastme Opitulemused:

leiab tabelitest ja graafikutelt fllsikaliste suuruste vaartusi;
teeb lihtsamaid arvutusi lahuste koostise alusel, kontrollib lahenduskaigu digsust
dimensioonanaliisiga ning hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Labivad teemad:

Teabekeskkond

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus
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Ulesanne 12
Oppesisu:

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).
Opitulemused:

e tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala Gihikuid; teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel ning pdhjendab neid loogiliselt.

Kooliastme Opitulemused:

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite alusel, kontrollib lahenduskaigu digsust
dimensioonanalisiga ning hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Labivad teemad:

e Teabekeskkond

Ulesanne 13
Oppesisu:

Arvutused reaktsioonivérrandite péhjal moolides (sh ldahtudes massist v6i ruumalast).
Opitulemused:

e lahendab reaktsioonivérranditel pohinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel;

e podhjendab lahenduskaiku; hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb
arvutustulemuste pdohjal jareldusi ja otsustusi.

Kooliastme Gpitulemused:

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskaigu Gigsust dimensioonanaliilisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele.

Labivad teemad:

e Teabekeskkond
e Kodanikualgatus ja ettevotlikkus



