PEDAGOOGIKA
ARHIIVMUUSEUM

FOND 1, OpD6kiri
a ]l n inf ] fika._
Merekooli, eelklassi kursus.
Koostanud hr. t, Kagi.
I Arvune pdhiomrousi.
1. Arvude liigitamine* u
\ryud ‘jag* t"kse kahte liiki: taisarvudeks ja .murauaeks.
Taisarvud omakorda liigitakse:algarvudeks ja kordarvuoeks, ning murrud

harilikeks murdudeks ja kOnnendmurdudeks.
Votame taisarvude rea ja maarame, missug.une arv selles reas on alg
e-rv ja missugune kordarv.
3.1, J, 4, 5 6,1, s 9, 10, ii, 12, 1j, 14, » 16,17. 19, 20,
22. 23, 24. 25, 26, 21, > POp 3 1y»Vilsse ...,

mgarvuks nimetane «arvu, ms on jaguv 'ainull enoega. j» 1-w.. (1,ga ja-
guvust polegi dieti tarvis nimetada'’, sest kdik arvud on jaguvad 1l-ga)

Ivoraarv koosned algarvuae korrutisest.

Lsimene arv meie reai vOiks olla, nii. algarv (sest ta on jaguv nili
endaga kui ka 1I~g°) kui ka kordarv (sest ta koosneb 1l-ae korrutisest).
Tegelikult me siiski &re.lorame selle -rvu ja ei loe seaa ei algarvuks
ega kordarvuks. Teine arv reas on. 2, mis on algarv, sest-ta on jaguv
ainult endaga; samuti kolmas arv mis on ka jaguv ainult endaga,-Nel-
jas arv on aga jaguv peale enua veel 2-ga, seega korddrv, ta koosneb
algarvudest 2-2. Viies arv o-salgarv; kuues arv' on' kordarv, mis koosneb
~Ngarvude 2*3 korrutisest. Seitsmes arv on algarv,kaheksas on kordarv
ja koosneb 2*2* korrutisest, uheksas on koroarv j.n.e. Tombame'ig-
algarvu alla joone, naeme,; et kuni 10-ni on neid neli 2,3,5,7<kuni. 20-ni
on jalle neli algarvu 11,13, 17,19. Kuni 30-ni on neid ainult kaks 23
ja 29, kuni 40.-ni ka kaks jl ja 37.

VOt-me vabalt 'Uhe arvu, .naiteks 143, kas t* on algarv vdi kordarv?
"kt sed-' kdnd1l”™1s teha, peame proovima, kae ta on jaguv mdne clgarvuga.
Jpgafriet alustarne »l-ti kdige yajksema algarvuga., s.o. 2-ga, siis 3-ga,
5-g~,7-g°, 1l1l-ga, 13-gr j.n.e. '.rv 143 ei ole jaguv 2-ga, 3-g°', 5-ga.

ega 7-g-, kuid-:jk\gub_Il-ca, seegi tf on kordarv ja koosneb algarvuoest
ii-i3.:.w = . LT o e 1 '

Tekib kusimus = kui kaugele algarvude reas peaksime niigused proovini
t-egr minema, kas-kuni -antud .ar.vuni?r., -i, .seda.pole siiski tirvis, vaio. ne

[dpetame ‘'selle -proovimise niipea.,kui ~lgarvu ‘'korrutis- enaa.Ca annab “rvu
mis on suurem antud arvust.

Naiteks, 'olgu arv'.203* mida-.proovime ; algarvuoega jagaaes, ndeme, et ta
ei' ole jaguv arvudega 2,3,9,7,21,13 ja rohkem ei ole;i tarvis proovida,
sest jar,.;ir.ine algarv on 17 ja selle korrutis endaga, on juba 209, mis on

suurem 2.0.3-est.
. vOeldud/-— - . )
Lopuks olgumvdel, et taisarvude reas iga teine ;arv on -paarisarv, see

on koroarv, milles esineb alati 2. Kulli v6ime lu.eda ka paarisarvurie
hulkr, ndbnda oleksid siis paHrisarvud-0,2,4,6,¢e,10, .12, 14, 16, li j.n.e
ja paaritud arvua 1,3,5,7,9,11,13,15,17,19,21,23 j.n.e.

Ulesandeo ; nr 1. mhirjuta arvude rida. kuhi syani -ja-témba -joon iga
°lgarvu allm. ?alju on alg*rve kuni 100-ni?



Kr 2. Kirjuta k6ik kordarvud 20 ja 50 vahel al”arvuée korrutittn; 1
naiteks 20=2-2*5, 21= 3*7, 22= 2*11, 24= 2*2-2-3 j.n.e.

Kr 3. Proovi, kas arvud 131, 153, 187 i>n. elg-vpikortarvud, kui koro-
arvud,siis ndaidata, missuguste algervuae korrutis?

Kr 4. Kissuguse algarvuni peame proovima, et joude selgusele, kas
361 on algarv vodi kordarv?

2. Arvude .jaguvuse tunnused,

Kt antud arvu proovida, kes ta on-algarv voéi kordarv, voi jalle koro-
prvu lahutamine algarvuaeks, selleks on hea-teada mofned tunnused, mis
seda proovimist hdlbustavad.

Jaguvuse' all- moistame .jaagita jagamist, s.o. uks arv mahub teise
sisse taisarv kordi; naiteks 24:6=3,, v6i 8 mahub 24 sisse 3 korda,;
39:3=13; voi 3 mahub 39 sisse 13 korda; 65;13=5, v0i 13 mahub 65 sisse
5 korda.

1)* AOiIK" paarisarvud on jaguvad 2-ga . i

2)* \rv~on .jaguv. 3rga,' kui 'arvu ristsumma jagub 3-ga.
mR ist summaks, nimetame arvu numbrite summat, ndaiteks arvu 864 ristsummg on
6+6+4=18, arvu 3685 ristsumma on 3+6+8+5=22: arvu 54967 ristsumma on
5+44+9+ 6+7—31 j»nee» - . .

Antud reegli jargi esimene arv 864 on 3gA jaguv, sest tema rist-
surnma 18,. mis on jaguv 3"-ga; kaks viimast;arvu ei ole 3-go. jaguvad,sest
nii 22 kui ka 31 ei ole jaguvad 3-ga.

3) . Arv on jaguv 5-ga. kui arvu viimane number_on 5 voéi O.

Keed kolm reeglit ongi kdige lihtsamad jaguvuse tunnused, sest jaguvuse
tunnus 7-ga on juba keerulisem ja" seda ne siin.ei kasitle.

fldasi ;kisime, missugune arv on jaguv 4-ga, 6-ga, 8-gn 9-ga ja 10-ga?
Kui arv jagub. 4-ga, siis peab ta kindlasi jaguma 2-ga, sest 4= 2*2, sa-
muti 'kui ..arv ja.ub 6-ga, siis. peab ta ka jaguma 3-62-» sest 6=2*3* 8-ga
jaguv arv peab jaguma ka 2-ga .jJa 4-ga, sest 8=2e¢2»2=2*4. 9-gp jaguv
arV'Veab olema jaguv 3-ga, sest 9=3*3* Nende arvude kohta on siiski
koostatud ka erireeglid, mis on jargmised:

4) . Arv on jaguv 4-ga.. kui kahest viimasest numbristmoodustatud an
on .jaguv 4-ga. Naiteks- 724 on jaguv' 4~ga, sest 24 jagub 4-ga.
'-Kalk..kahe nulliga Ildppevad .arvud "jaguvad neljaga.*- Naitaks 1CO, 200, 300
j.n.e.* jaguvad 4-ga, sest. 100=2*2*5»5, mmseega ron ta jaguv 2-ga, 4-ga 5-ga
I0-ga -25-ga;ja endaga. . it

5) « Arv on .jaguv 8-ga. kul 'kelmest viimasest numbrist moodustatud
arv .j~gub 8 —ga, Naiteks 8168 oh jaguv. 8-ga. sest kolmest.viimasest
numbrist moodustatud arv on 168, mis jo.gub 8-ga. e
Kojk.kolme nulliga Iéppevad ervua jaguvad 8-ga, nagu 1000, 2000,3000 j .n.
e., sest 1000=2*2*2*5*5*5  seega on jaguv 2-ga, 4-g”~, 8-ga, 5-ga, 10-"a
2'0-ga, 40-ga, 100-ge, 125-ga, 250-ga 500-ga ja endaga.

J 6ie Arv on jaguv 9-ga« kui arvu ristsumma on jaguv 9-ga.
Naiteks8496 oh jaguv 9-ga, sest tema ristsumma on 8+4+9+6=27, mis
jagub 9-ga.

7). Arv on jaguv 10-ga. kui arvu viimane number on C.

.3. Positiivne ja negatiivne arv.

"*I Peale eelpool nimetatud liigituste jagatakse nii taisarvud kui ka
murrud positiivseteks (=Y ,jn negatiivse teks ,(-*)

Kt sellest liigitusest aru saada, toome mdned néaited.



m. )Keegi mangitiOnaerattai ja voiaab. 5 krooni, kaotab 2 kr., kaotas
J.le 4 kr., siis voidab.3 kr. kui margime vdidud pluss maéargiga ja ¢
maotused miinus margiga, siis leiame lopptulemusena +2 kr. ieoa v0ime
teha/nonde,et esiteks liidame vdidud, siis kaotused ja vaatame milline

summa on suurem. Praeguse naite puhul on voitu +5kr +3 kr ~ +8 ja

kaotust. -2kr -4kr = -6 kr,, nonda on vdit Ulekaalus 2 krooni vérra.-
+5 kr -2kr
+3 " -4 "m
+8 kr -6 kr

b.) Uhel isikul.:oli saada sdbralt 50 kr ja teiselt's6bralt 85 kr,
tema ise-vdlgnes Uhele s6brale 20 kr, teisele 45 kr ja kolmandale 80 Kkr.
Kuidas oli selle isiku véalja-laenatud ja vOlgu-vOetud "summade resultaat(
Margimevsiin saada-olevad summad plussidega ja volgu-olevad miinustega,;

saame +50 Kkr -20 kr
+85 1 -45 7
+ 135 kr 80 M

- 145 kr

Kaeme, (q&?t tema ise vdlgnes teistele 10 kr vdrra rohkem.

c.)uhe laevaari laevade arv laevaliikide jargi oli aasta algul jarg
mine; 16 aurikut, 5 mootorpurjekat, 3 purjekat, lasta. jooksul osteti
valismaalt 3 aurikut, kodumaal ehitati 2 mootorpurjekat ja 1 purjek;
samal ajal mudddi valismaale 2 aurikut, tormis hukkus 1 mootorpurjek ja
vanaduse parast lammutati 2 purjekat. Kui suur oli laevade arv aasta
I6pul? .Margime laevade arvu aasta, algul pluss-margiga; samuti ka aasta
jooksul juurde tulnud laevade arvu; miinus-méargiga aga vaijalangenud
laevade arvu. NoOnda on resultaat aasta 16pul Jargmine;'

Aurikud .." mootorpurjekad purjekad
lasta algul + 16 +5 +3
tuli juurde f3 +2 +1 <
langes valja. -2 -1 -2
Aasta lorul +17 +6 +2

Esimeses naites nimetatud vdidud 5 kr, 3 kr ja kaotused 2kr, 4kr
on kehtivad ainult selle isiku kohta, kes mangib. Pealtvaatajale, kes
mangust osa. ei vOta, ei ole' mingit tahtsust, kas see on vdidu 5 Kkr,
vOi kaotuse 5 kr. Samuti teises ndaites ettetulevad summao omavad margi
ainult selle isiku suhtes®. Ka kolmandas naites olevad laevade juurde-
tulekud vodi vaijalangemised- on ainult kehtivad selle laevaari kohta.

Nonda naeme, et arv omab positiivse voi negatiivse tahenduse mdne
isikuwvai asutuse suhtes vei antud olukorras, kuid arvul iseenesest on
n.n. ppsoluutne vaartus, s.o. tema. vaartus margi peale vaatamata. 5 kr
jaab ikka viieks krooniks, kas see on vélg voi laen,vdit vdi kaotus.

I TEHTED- TAIS \PVUDEOA
4e Liitmine. ' - * .o

‘lga *rvu mida liidame, nimetame liidetavaks ja liitmise resultaati
summakseVaiksemate arvude puhul vdéime liidetavad Uksteise jargi Kirju-
tada ja peast liita. Suuremate arvuae puhul aga kirjutame liidetavad
korralikult Uksteise alla, nonda et' Gheliste all on Uhelised, kimneliste
all kimnellsed, sajaliste all sajoélised j.n.e.

Liitmist kontrollime noénda, et esiteks liidame Uulalt alla. ja leiame
summa, siis alt Ules. Kkui need summad on vdrdsed," siis liitmine on
Oige. '

Nimetame veel, et liitmist vdime teha mistahes jarjekorras.., sest
summa ei olene liigetavate jarjekorrast.



s 4 an
5.Ulesanne”1934 ar.tn Lloiai registri jargi oli Gle 100 tom.iste lau-
vaele arv jargmine ; Inglismaa 7469, Inglise dominjoonid 2490, USA 3739
Saksamaa 2043, Jaapan 1949, Korra 1908., Prantsusmaa 1567,. Holland 1426,
Rootsi 1339, Itaalia 1242, Hispaania 840, Taani 700, Ireeka 550,
Noukogude Vene 491, loome 379, Argentiina 344, lrasiilia 308, Portugal
262, Kiina 253, lelgia .193, Turgi 183, Jugusleavi? 174, ~esti 148, Lati
110, Chile 101, Panama 72, Lanzig 41, teised maad kokku 668. Kitu laeva
oli maailma kaubalaevastikus? (30997)

5. Lahutamine.
Seda arvu millest lahutame, nimetatakse vahendatavaks ja arvu,
mida lahutame, vahendajaks ning lahutamise.resultaati vaheks. Lahu-
tamise margiks tarvitame miinust (-). Nagu positiivsete ja negatiivsete
arvude puhul oli eelpool seletatud, on parem lugeda véhendatav pluss-
litkmeks ja védhendaja miinusliikmeks.

Naide. 63024 - 48362? Vahendatav 63024
Vahendaja - 48362
Vahe 14662
Markus: + margi vdis esimese liikme ees ka ara jatta ja meie loeme ilma
margita liiget alati positiivseks, - mark tuleb agu igal juhul Kirjutada.

Lahutamist kontrollime ndnda, et liidame vahendaja vahega, mis peab
“ndme vahendatava,.
6.Ulesanne. 1910 aastal oli maailma kaubalaevastik 41914765 ‘'brutto
tonni, 1920. aastal 57314065, 1930.a. 69607644 br.tn. Arvuta ,-tonnaazi
muutus 1910 - 1920, 1920 - 1930 ja 1910 - 1930 aast-te vahel? .

Markus: Nii liitmise kui ka lahutamise punul peab meeles pidama,et
meie vdoime liita ja ka .lahutaaa ainult samanimelisi sUur.usi. Y
Naide. Laevale toodi Uks. kast segakaupa, mis kaalus 2 tonni jn Uks

tinn, mis kaalus 280 kg. Liitmisel teeme ko6ik kilogrammideks,teaaes,et
1 tonn on 1000 kg., saame 2000 kg + 280 kg = 2280 kg.

Naide 2. Laev valjus Tallinnast kell 5.30 p.l. ja joudis Kuressaare
jargmisel hommikul 7.40; leida reisu kestvus?
31 tundi 40 minutit Ouaatdsel on 24 tundi, kell 7.40 asemel
17 1 Jpj 'J “ wvotame 24 + 7t 40 ns 31t 40 m

14 tundi 10 minutit oli reisi kestvus.

6. Korrutamine. v

Ilga Uksikut arvu korrutamisel nimetame teguriks ja korrutamise-- re-
sultaati korrutiseks. Korrutise margiks kasutame nuud punkti, mida:-
kirjutame..kahe arvu vahel (numbrite poolel kdrgusel, mitte all &arel).
Varemalt kasutati korrutise margiks viltu risti, mida leidub veel-ntud-
ki 'Opperaamatuis. .

Korrutamisel vb6ime asetada tegurid Ukskdik missuguses jarjekorras,
naiteks 4*5=20 ja 5*4 = 20; 3*7=21 ja 7*3 =21 ; 2*3*5= 30; 3*2*5 =
30; 5*3*2 =30; 2*5*3 = 30; 3*5*2= 30; 5*2*3 = 30. Lee on ka uks
aritmeetika pdhiomadusi, mida vO6ime sdnastada jargmiselt: Korrutis ei
olene tegurite jarjekorrast.

eKorrutist kontrollime jargmiselt: Leiame tegurite ristsummad j© Kkor-
rutame need, Oige korrutamise punul peab "see korrutis vorduma- koirutise
ristsummaga. Kui ristsumma on suurem Uhekohasest arvust, vitame veel
selle summa j.n.e., ndnda et- kéik oleksid uUhekohaseu arvud..

1.naide: tegur rist sunma <6

tegilrTte risKK
summa 54 tema ristsumma 9

korrutis 1512 korrutise & 9



n-ide. 632 ristsumma 11 tema ristsunma

475 L] % 16 mn
rist summade korrutis 14 tema rists. 5
2528
3 00200 korrutise ristsumma 5

7. Jagamine.
Seda arvu ,miaa jagame, nimetame jametavaks (rivioenct), arvu milleg a
jame nim. jagajaks js resultaati jagatiseks. Jagamise margiks tarvi-
tame kaht vertikaalselt (pusti) asuvat punkti, g gr -

1. naide 832 x 16 .=52 )
Jagatav - jJagaja «jagatis

Jagamist kontrollime no6nda, et korrutame, jagaja jagatisega, sest
jagatav vordub jagaja ja jagatise korrutisega, mis on maksev jaagita
jadmise puhul. Eelmises naites 16*52= 832

Kui jagamine I6peb jaadgiga, siis jagatav .\Mrdub jagaja kord jagatis
oluss jaak. 0 v

2. naide. Katsa-'riugement tahab tra.n-.sport.ee.rida- praamidega 763
hobust Kuivastest- Virtsu, kus .juures igasse praami mahub 48 hobust.
Kitu praami laheb tarvis?

763 : 48 = 15 763 - 48 * 15 + 43
48 Jagatav = jagaja * jagatis + jidk
283
240

jaak 43

Naeme, et hobuste transportimiseks vajatakse 16 praami, kusjuures
viimases praamis on ainult 43 hobust.

3.n&aide. Keegi omas 4450 kr., ta tahtis selle eest osta laeva-'

aktsiaid, mille Uksik hind oli 120 kr. *itu aktsiat sai ta osta ja
palju jai tal raha ule?

Enne jagamist vO6ime nii jagatavas kui ka jagajas jatta ara nulli,
sellega vahendame mdlemaid 10 korda.

Jagatis ei nuutu, kui vdhendame jagatavat ja jagajat Uhe ja sama
arvu koroa.

445 - 12 37, ndeme, et ta vOib osta 37 aktsiat ja 1 kr jaab ule

(jaaki suurenoame ' 10 korda, sest ennem vahenda*
) 86_ sirne )’
84
jaak 1

Markus. 1) Jagamise margiks vdime tarvitada ka joont, ndaiteks *
2). Aritmeetika neljast gpOhitehte st- loetakse korrutamine ja jaga

gine korgema jargu teheteks-vérreldes liitmisega ja lahutamisega, Kui
meil esineb mitu tehet kdrvuti, siis teeme esiteks kdrgema ;jargu tehtea.
...l.ndide. 8*9- 7*3+ 5*9-6*8 = 72 - 21 + 45 --48 =48

2 .naide 5 3 +72 : 8-84 ;7 + 144 *6.= 19 + 9 -12 + 24 =40
LUlesdnaed .= ivr 7. Liita 9tundi 14 minutit 18 sekundit, 17. t46m. 3s,
A\ 20 t 36 mb0 s ( vastus: 1 06-paev ?jt 37mlls)

J\r 8. Lahuta jargmised arvud ja kontrolli resultaadid:
900 - 4876; 5763 - 4800; 87349999 -1435678; 42952445 - 9999999;
83-627 - 40025. Kgg.....

» Lr... 9. Korruta arvud ja kontro. li sarQUBOd;
76/ 802, 2873 *365; 128*873*18; 2500*240 *20.. g



Kr. 10. Tee jargmised jagamised jr kontrolli resultandid?

896j28; . . 250400 : 32; 973280b ; 1540; 604985 : di.
i HARI L1 K N UR Ii.
8. lihtmurd ja liigmura. Jegaarv.

Taisarvude ja -emisel nagime, et jagamine vdib olla. ka jaagiga,nai-

teke 29 : 6 = 4, mida vdime ka kirjutada ndnda —28 = 4+
°4

jaak 5

Koénel juhul on meil vdimalik seda jaaki veel edasi jagada. Kaiteks
kui tahame jagada 7 O6una 3 poisi vahel, siis saaks esiteks iga poiss 2
tervet Ouna ja Uks Oun jaab ule. lelle Uhe duna vdime ldigata kolmeks
vOordseks tiukiks ja ige poiss saaks siis 2 tervex duna ja uUhe kolmandiku

duna mida voime Kirjuts da d +
3

N . S 1 2 4.
Nonda loome lisaks téaisarvudele uue arvu liigi, nagu* 13 7°1'6

mida nimetame murruks. "Nonde v6ime Utelda, et murd,. ,on joonega tahistatu
Jsaamine. Joone peal olevat *rvu kutsume lugejaks ja joone all ole-
vat *rvu nimetajaks. Kurru nimetaja naitab, mitmeks osaks terve on jaga-
tud jp lugeja naitab, mitu osa on-voetud.

m terve on jaotatud viieks osaks ja neio osi on voetuu 2

vurrus - o

3 " seitsmeks M

7

J3 "kahetei st kimneks

12

Koi--ixeelpool tooaut murdudel on joone peal olev arv vaiksem joone

hilisest arvust, Murd, mille lugeja, on vaiksem nimetajast nim, lihtmur-
ruks.

Marksus. Igal juhul pole tukeldamine vdimalik, nagu eelpool nimetatud
ounte puhul. Kui meil tuleks jagada 7 hobust kolme taluniku vahel, siis
ei saa me seda ulejaavat hobust: tukeldada. 7~da nr. all olevas naites
meie arvutasime, mitu praami l&dheb. 763 hobuse transportimiseks ja saime
15 ning 43 jai ule, mida vdime kirjutada. siin meie praami jaotama
el hekk*, vaid vO0tame 16 tervet praami.

Avaldieed 12 15 24 nimetame ka murduneks,
olgugi,et jagamise teel vdiZzs nendesrJtdis ola eraldada. Murd, mille lu
geja on suurem , himetajast nim. liigmurruks. | )

Eraldame jagamise teel liigmurduaest taisosa, saame Proos
. Y °y +/}t ' Naeme, et need avaldised koosnevad tais-
4 . f i . o .se&aarvu”™ |
arvust ja murrust. need on n.n. segaarvud. LuUhidalt kirjutamejnénda.et

*

jatame* pluss margi ara. 2+’\2 = 27*’\ , mida loemei kaks kaks viiendikku.
11 muuta segaarvu 3,2 liigmurruks,
taisarvus 3* Uhes on viis viiendikku
peale selle veel 2 viiendikku, seega : _}

. 5 _ i e 5 61

= = p,-1

samuti 8 P v " 7

Tt muuta segaarvu liigmurruks, sellek
nimetajaga ja liidame murru lugeja, si
etaja jaab enniseks.
IgA taisarvu vdoib Kirjuta ka murru kujul.



iV i1 fa vu i vdime Kirjuti 1@« ' 3 4 5 N nee
JYQi iI3dg a &P 3.8 5 3 J
n 2 " 0% 4 6 8 10
i* I/3’ 3 ' 4 » u
” n 3 6 4 12
, 3 ) ) 3. 4 .

9. murru laiendamine ja taandamine. ,3

iii murru laiendamine kui ka murru taandamine jargnevad murru
pdhiomadustest, mida vb6ime sOnastada jargmiselt; Murru vaartus el muutu®
kui murru lugejat .j« nimetajat korrutr.da-vdi jagadda Uhe ja sama arvuga.
esimest juhtumit , s.o. kui lugejat jn nimetajat korrutame sama «rvuga,
nim. murru laiendamiseks, teist juhtumit, s.o,. kui lugejat ja nimetajat
jagame sama arvuga, murru taandamiseks.

Néaited; 1.) Laienda murrud 4l 713 8]4 korrutades lugejat ja nime-
tajat 5-ga

4= 4-5 = 20 8 8«5 40 .7  _ 7*5  _ 35

7 T5 3% ; 1 - abd ~ 45 * 23~ . I75
2.) Laienda ja i 3 2 1 > 0

. jargmised murrud 2y 3> 3y 3 nonda,

et nende nimetajad k6ik muutuksia 12-neks?

Isimeae murru nimetaja on 4, teda tuleb korrutada 3-ga, et ta
12-neks

Teise " i it g 1 i n 4-ga § N 12-nek
N I
Kolmanda " n "2 m u 6-ga” N
Neljanda. " i M 6 1 ii M 2-ga i i
3,) Murrud N la.ienaa ndndaj et nimetaja
oleks 39
*
N 3-4 2. 7 72 14 .1 1-16_i6
1 06 aP* ~5? _irm i5~ ?~a”i6aZ2
Murru laiendamine, s.o. lugeja ja nimetaja korrutamine mingi arvuga
)n alati vdimalik. Kurru taandamine ei lahe aga sugugi nii lihtsalt,"""’

sest enne peame leidma arvu, millega taandame, s.o. -arvu, millega'lu-
reja ja nimetaja moélemad oleksid jaguvad.

\rvu, millega lugeja ja nimeta.ia nblemad'-on jaguvad, nimetame Uuhi-

‘eks jagajaks. f
IVairteks, murru lugejat ja nimetajat saab jagada ainult 3-ga
ir.r " 4 ii ii H " .
N | 2-9p 4-in-
u i i i I
7 r,- 6 . L . L " 2-ga, 3-ga, 6-gs
“TF
Murrul ~ ei ole uhtgi jagajat ‘e
[Yieroe, et mdne murru lugejal ja nimetajal on mitu Uhist jagajat, monel
.nult ks ja moénel mitte Uhtgi. luurimat arvu, millega murru lugeja ja

r .nmetaja jaguvad, nimetatakse suurimaks Uhisjaga,jaks. Uhine jagaja.
muti ka suurim uUhine jagaja ei ole mitte ainult murru lugeja ja nime-
lsya jaoks,vaid iga kahe vdi kamitme arvu jaoks.
hui murru lugeja ja nimetaja mdlemad on Uhekohased arvud, Siis
i ieme kergesti ,suurinmge 'Uhisjagaja. Kahe-, kolmekohaste- vdi veel 'suurema-
J~arvuae puhul véime esiteks taandada vaiksema arvuga, ndaiteks 2-ga,
~ga, 'b-ga, 10-ga kasutades arvude jaguvuse tunnuseia.

Naide 4.) 'Teano  murrud —_ ‘e -4-1-- — — 4
- 372

CS\mese murru lugeja ja nimetaja on jaguvad 2-ga j-a.-4-ga, kuid

milfte 3-ga.. Taandades 4-ge, saame 81 mis ongi "taandatud murd.



Teist murdu voib taandada kas 2-je, 4-ga vOi 8-ga;viimane on suurimaks
Uhisjagajaks ja taandatud mira on

Kolmandat murdu vo6ib taandada ainult 3-g?» saame
01
Kui aga meie ei leia Uhisjag*jat eelpool antud tunnuste abil, siis toi-
mime jargmiselt: Jagame suurema arvu védhemaga, siis vahema arvu esimese
jaagiga.selle jargi esimese jaagi teise jaagiga» teise jaagi kolmandaga '
j.n.e. Seda jagamiet teeme niikaua, kuni jagamine I6peb jadagita; jaga-
ja viimasel jagamisel on suurimaks Uhisjagajaks, : , ?
Kaide 5.) laanna murd i?]%}* selle viimase junise jargi ?
391 : 221 * 1 f 221 ; 170 =1 } 170 : 51 =3 ?51:17= 3

221 170 153 51

170 51. 17 jaak 0
Saame eviimase jagajana 17, mis on suurimaks:Uhiseks jagajaks ja taan-
datud murd on

Ulesanne nr, 11, Taanda jargmised murrud: 234 7J8JJ5 950

804 828 165 1500
(Vastused: 39 41 9 19 )
134 46 11 30

Kr 12. Taanaa jargmised murruo viimase reegli abil?.

m 2555 a5
( Vastused: 2 17
269 943 4818 10 41 66
< 10. Harilike murgude 11itmine LT
Harilik murdude liitmisel tuleb esiteks vaadata, kas murrud on sama

suguste nimetajatega s.o. samanimelised murrud . voi isesuguste nimeta-
jatega isenimelised murrud.

Néaiteks murrud 5 7 11 4, samanimelised voi whenimelised
18 18 18
’.c .............. l 4 6 . . .
1 3 T on isenimelised

Kuna enamus praktikas esinevaid murde on isenimelised, siis peame need
esiteks muutma Uhenime.Usteks, sest liita vl6ime ainult Ghenimelisi
murde. Murdune laiendamisel nagime, et korrutamise abil on vdimalik
muuta murde samanimelisteks. Esimeseks kusimuseks on aga leida see arv
mis oleks Uhiseks nimetajaks kdigile antua muraudele, s.o. arv, mis
jagub koigi murciuoe nimetajatega. Naiteks murdude ~ *3 Uhiseks
nimetajaks voib olla. 12 sest ta jagub 2-ga, 3-ga ja 4-ge. Kuid mitte
uksi 12 ei ole see arv, vaid ka arvua 24, 36, 48, 60, 72 |jn.e. jagu-
vad samuti antua murdude nimetajatega, seega voOiksid olla Uhiseks ni-
metajaks. Vaiksema arvu puhul on aga. tehted kergemad, selleparast
votame murdude Uhiseks nimetajaks vahima.arvu, mis jagub antud murdude
nimetajategae Vahim arv, mis jagub antud murdude nimetajatega, on
nende muroude vahimaks Uhiseks nimetajaks. (v.0.n.)6

't leicia murdude vahimat Uhisnimetajat, selleks lahutame kd&ik nime-
tajad algteguriteks.ja votame esinesest .nimetajast koOik tegurid, teisest
tegurid mis esimeses puuduvad, kolmandast tegurid mis esimeses ja teise?s
puuduvad j.n.e.

1. -ndide. Luudame murruo -~ 2 2— Uhenimelisteks.
6 10 21



Esimene nimelbaja 6= 2*3,
Teine 1 10= 2*5 esimeses puuauva teguri 5
Eolmes 1 21 = 3*7 " ja teisis puuauva teg. 7
Nonda v. u.n. = 2*3*5*7

Et nuua leida seda tegurit, millega vastava murru lugejat ja nime-
tajat korrutada, seda naeme v.uU.n. teguritest. Esimese murru nimetajas
on ,2*3, kuid puudud 5*7 = 35, millega tuledki korrutada. Teise murru
nimetajas' on 2*5, puudud 3*7=21, millega pead korrutama, ja kolmandas
on 3*7, puudud 2-5=10.
Uhenimelised murrud on:

5 A 5*35 _ 175 7 *21 147 4 = 4*10 40
6 6*35 210 10 10*21 210 11. 21710 TTU
1.Karkus; Seda puuduvat tegurit vdime ka ndnda leida, et jagame

Uhisnimetaja vastava murru nimetajaga, ja jegatis ongi see tegur, mille-
de korrutame selle murru Iug;jatQia nimetajat.

2. naide: Teeme murrua jg | Uhenimelisteks.
Esimene nimetaja. 8=2*2*2, teine 32= 2*2*2*2*2, kolmas on algarv 5.
Esimesest viOtame 2*2*2, teisest veel 2*2, sest temas oli 2 tegurina
5 kord, esimeses ainult 3 kord; kolmandast vitame 5
v.0.n.=22*2*2*2*5 = 160 ja 'ahenimellsed -murrud on

"2 = J--M— =-ii° 9 9-5 45 2 2-32 _ 64

8 8-20 160 » iriTrs » 5 =TT? ~iw

2.markus Nii nagu leidsime murdude Uhisnimetaja, nonaa vbime leida

ka *iga k«he vOi rohkem arvu jaoks-Uhe uue arvu, mis on jaguv nendega;
seda arvu nimetatakse antud arvuae Uhiskordseks . vahimat -rvu aga
vahimaks Uhiskordseks.
Oleme ntua leidnud murduae Uhise nimetaja, saame murdude liitmise jaoks
jargmise reegli: liidame Uhiste nimetajatega murdude lugejad, mis
annah sunma lugeja ja nimetajaks on Uhisnimetaja.

3.naideV Liit» murrud 3 11 U . 13
8 f28 *42 ' 56 ?
Vahime (Uhisnimetaja leidmiseks lahutame kdik nimetajad algteguriteks:
8= 2*2*2 esimest murdu korrutame puuauva teguriga 7*3
28=2*2*7 teist " " " " 2*3
« D*3*7 kolmandat 1 A i n 2*2
56= 2*2*2*7 neljandat
v.U.n. =2*2*2*7*3 =168

41
11.6 4*4 + 333 63+66+164+39 332 _ 1 M- 41
8*21 28*6 42%4 56* 3 168 168 * M 42
42
4.naide, .11 o n 13 9
93t T35 +7 75 ?
30 = 2 3*5
ii5 = 3*3*5 '
135 = 3*3 *3*5 * Yo
= 55 * v.U.n. 2.3.5.3a =1350
Liidame taisarvud eraldi, saame:
3454047+ 7 BB i%7 11%45 + 7-30 + 14-10 +13.54
30 75 b 1357% — - ;
j Ti
TS

1-TU



- ic -

3. markus; Suuremate arvude puhul algteguriteks lahutamist on
kdige sobivam teha ndnda,et tdémbame pustjoone, mille paremale poole
kirjutame kdik ?lgtegurio jks teise alla jd

'Pme flgteguritega jagamisel.

5. naide. g véxlll + 1 'I:%S H TIL:JO ?

60 |2 105 3 180 i 2

30 2 3B 5 90" 2

5 5 1 15 3

pof ' s 5 v.0.n.s 2%2/3-5%7%*3=1260
1

leslpool antud seletustes't ja naicetest saa
miseks jargmised juhised-: 1j Liida, taisarvud, kui need'on olemas.
2. ) Tee murruta Uhenimelleteks
3.)" Liias lu; ajad .
., . 4.) Err.laa. taisarv, kui esineb liigmurd.

5.) .laa,naa mira kui see on vdimalik
Ulesandeid murdude liitmiseks

oNr. 13. 5 w1 5 o :
1672 + 14 -i =+*17 ~ + 19 4 + 27 o =™ Vastus: oo
90
14. 49 p 7 o C
[ VY d 70 + 11 + 16 24
15. 9 37 . 14 i 22
45+ 6Ty, +Ho * 3705 24 419

oT)

11. Harilik murduoe lahutamine.
Iviurauae lahutamise puhul peab neeo ka Uhenimelisteks tegema, sest
lahutada saab ainult Ghenimeliei murde- Naiteks:
7 5  7-3._ -2 8__ 2110 _ 11
8 1? 8-3 12*2 24 24

Esinevad sega°rvud, siis lahutame enre taisarvud

A% —5 nar = 28 - 59 2 632 45 587

Dn vahendatava murrululine osa vaiksem véahendaja murrulisest osast,siis
Laename Uhe terve vahendatava taisarvust. Naiteks:

23 b 35 = 5_69 p 280 288 +69 > 280 357 - 280 /7

“ 23S >SFt< W 5FF~ m2FF - 2FF------ 2FF
I\/.Li'irkus: xa(i]imase naite puhul oli kerge otsustada,et .mira <3 on

vaiksem kui , kuna esimene murd on umbes Uks veerand, teine .aga

peaaegu Uks terve.lgal juhtumil ei ole see nii lihtne, et juba. pealis-.

;  kaudsel vaatlemisel vdime otsustada, milline nendest on suurem. Tt

otsustada antud murdude suuruste kohta, .selleks .teeme nad Uhenime-
listeks, sest uhenimeliste murdude juures on_see murd suurem, mille
lugeja ori suurem. Naiteks teeme jargmised murrud UhenimeUstekslja
asetame need suuruste jarjekorda:

4 7 9 4 4-32 | 7 7-24 9*15 . 128 135 , 168
32 *15 ~ 15 2 ' 207 20-24 * 32-15' ' TFC ' 460 3"m4p()
muroude lucejaa vorasfsa.olema, >iis see muro on suurem,

1.13-le nimetaja on vaiksem

11 6 A0 11 28

1.ndide. < 7 - . To9



3. naide 11 ., 25 N , fil51 , (1 .
11 4ir 1-TF ~ 11 126" IE5 ™ lu“T?5 “ 1 TSE' %%3
kurdude -'lahutamiseks saame. jargmised .juhised; ;
1. ) lahuta t-iiservuiisea osad, kui see vdimalik
2. ) -ee murrud uhenimeUsteks.
3. ) Lahuta lugejad. (Tarviduse-, korral’ laena vahendatava taisosast)
4) taanda murd kui = vodimalik.

|—.H H
ir. 16 8 2—“‘ < , 515 - 3ffU i 7 196 f
7 i, . :
7 5.2 [ X rHae 9% w10 r 9 HP s
] . " 113
ois 4iy 24 B 5 R 415 fHF
VaBtus. 1431, 28(4,y m 3 3?8?
Lee li;Llmise. ja lahutarni£6 eehted:
19.t VEE T o
h- u it *mm7 3G 15 Vai.t We 3
0% N
m.. I '3 o 15 + i ii 1 151
23t - My w04, FTT

12" -frilike mureuoe Kkori;utaminej_

taisarvude korrutamisel resultaat or: ®latisuurem Uksikust tegurist;
murdude puhul voéib korrutis olla ka vaiksem-uksikuist teguritest, ole-
leaes sellest, kas tegurid on liht- vdi liigmurruu. Lnne korrutamisele
-surnist muudame segaarvud liigmurdudeks; taisarvud muudame ka murdu-
deks nonda, et taisarv ise on lugejaks ja nimetajaks Kirjutame 1-he.
-iis on meil tegemist ainult murdudega ja korrutamise reegel on jarg-
mine: Korrutame murdude lugejao lugejatega ja nimetajad nimetajatega.

Praktiliselt on seda kdige parem teha sel viisil, et vdtame uue
murru joone,mille peale kirjutame koigi tegurite lugejsa ja joone alla
0ik nimetajad, onne korrutamist taandame niipalju kui vdimalik.

e 9* 26 _ Y»sl * 23 2
1.naidex H 77 = = 3
i, _E . 4 8
2.naide: 57 6 1
0
3.naide: J. , 2 L- 17 85 _ o8 1
0 33 | - 1
1 1231
7, 2 eq* 2 . 3 7-H* 161 _
11 111
juhime tdhelepanu . veel uhe murdude korrutamise jareldusele, niide va-
olte eriainete Oppimisel, s.o. lihtmuraude korrutis on alati vaiksem__
meil .

V _ 1 9 J & 5 6 ) -,
nesteks, lihtmurdude * *3 4 *3 " 3 *7 'L korrutis muutub ikka

N

we o
VCoiksemaks ja vaiksemaks, kui palju meie neid tegureid ka vOtame.



12 -

»>
T>lesandeid murplude korrutamiseks.

—  ~ Vastused:

e 21 15 * —fy * b 36 -jg . 23 :(1%; 5% 5jji-)

Nr. 22. 8 15 , 8. > . oS5 . 1 . 1

77 17 * 7 717 * 14 ID.* vID ' ~T5* 17" :
Nr. 23. 2?- 3N "N o 4 i *13 * 1 T7 *-( 10; 27 2)
5. 15 . P .
Nr. 24 418" 42 ° cfar 96 637 9-35 (1114 71974 568
8 7., _.

N\r. 25. 7‘201i.v 7275ﬁ]
1 %2
7: N

13, Harilike murdude jaga.mine.

Jagamise korral teeme ka segaarvud liigmuraudekstdisarvud Kirju-
ta murdudena, nagu seda tegime korrutamisel, saame jagamise reegli:
Jagatava lugeja korrutame jagaja nimetajaga ja jagatava nimetaja, jagaja
lugejaga, Vbime ka Utelda, et jagamine on Umberpéérdud murruga korruta-
mipg . -

Umberpédrdud murru saame, kui vahetame lugeja nimetajaga, seaa uut
murdu nimetatakse ka antud murru podravaartuseks»

Naiteks . mur rf . pédérdvaartus on

mn i 7
7 7

1. naide: .F&S!-, Ny

I
Cc

>
-

=ty = 2 fjr

B ¥Riker 0 3% - @ Y Red e N

r- tt
34
Aian - cr 2 F 170 5 _ ra> 1 34 :
3. Naiae : 561 | 5 =—-T ° TTT™ 3 113

1*
Taisarvude jagamisel on jsaatis alati vaiksem* jagata vast ,» muro-uae ' puhu.’
vOib see ja suurem olla. Naiteks 1 : 4 = 4. Ueaa vOime seletada selle-
ga, et jagatis naitab, mitu korda Uks arv mahub teise sisse. Nonaa vee-
rand mahub ahe tervesse neli.korda (Uhe terve heeringa -tungi ‘mahub
neli veerana tanni), kaks 'viiendikku kahe tervesse 5 tcoraa, kolm kahen-
dikku kuue tervesse 4 korda.

Joime .utelda, et jagatis on suurem jagatavast siis, kui jagaja on liht-

) ) . _ - murd.
Ulesanoeio. murdude ja 7amiseks; .e.. Vastused

6 O 121 i
Nr. 26 % .15 ‘?Eﬂ)az SioTTs (N b A, T

itk 7 4 o
ro27. X J‘ﬁ»7| g 45 5 \/2V5*' (\3/')



Vabtused
. 15 . 4
i\re 28 24 16 25 13 4 192, 53 « 318 )
: . 11 : 1. 25. ]2\
r. 29 3350 loag ey 0L 15F (4] 34 19 ]
mespr-Oeio koigi tehete peele murnujega
, - 51. * X-
<« a0 815727 fs =45 J 11, (3 1i $)

7 1.7 D oe x 1
6T 75 24 (&1
ur. 31 o3 &2, }-6\_}-@3}; hu 3, t 4nc 8 » 1 15 i1 5+2; -

(17THL 34 8e X )

Kr. 32. 14 2a a8 40 M 3* 783 1
: T -ﬂ_l. 2 h. 73 4TI u 7 » 1T7U))34 il)

i 2 '
>4  2h 1 13
Kontrollté6 nr* 1

1) Leida kdik algarvud 100 -150 vahel!

2) Kas 943 on algarv vo0i kordarv, kui kordarv, siis leia algtegurid.
Missuguse algarvuni tuleb seda proovida?

3) Missuguste arvudega on jaguv 72?

4) Laev lahkus sadamast kell 19.35 laupaeva d6htul ja jdudis sihtsada-
masse jargmise néadala neljapaeval kell 04.15. Leida reisi kestvus!

jDCuracao tdeline l6una on 4 t 35 m 45 s hiljem Londoni téelisest
Iunast, mis aga omakord on 1 t 39 mvdrra hiljem Tallinna tdelisest
Idunast. Mis néaitab kell Curacaos, kui see Tallinnas on 3t 25 m45 s
(hommikul )?

Neljakandilise joogivee tanki pikkus on 2i m laius 11 mja kor-
gus 1 -j m Mitu liitrit vett mahutab see tank ( 1 mJ = 1000 1 )
Leida, vee sugavus tankis, kui sinna valada vett 2 tonni!

s 103 , 23 11
45 . ~fif+ 2 t4f¢ +144 "T87
10 .T.™, 41 11
g L S W 470
fi
3 -p A
35 < 1
3 1
id 2 5 i + i 9
53 93 2—



