1. Opilased tegid katse, mille kdigus nad uurisid konkurentsi méju seemnete idanemisele.
Seemned pandi idanema ja idandeid kasteti regulaarselt. Mone paeva parast loeti kokku
lehtedega taimed. Saadud tulemused on esitatud tabelis.

15 seemet \ ‘ 30 seemet \ 45 seemet

kasvu-
substraat

60 seemet l

Seemnete arv | Lehtedega taimede | Lehtedega taimede %
nous arv kogu seemnete hulgast

15 12 80 %

30 18 60 %

45 23 51 %

60 24 40 %

Piistitage selle katse hiipotees.

Tp
Tehke oletus, milline voib olla lehtedega taimede protsent (%), kui idandatakse 75 seemet.

Ip
Nimetage kaks tegurit, mis mdjutavad seemnete idanemist.
1) 2) P

2. Kas viide on 6ige voi vdar? Tommake digele vastuse variandile joon alla. Parandage vaar véide
oigeks eitust kasutamata.

Raual on oluline roll inimese hingamiseks vajaliku hapniku sidumisel ja transportimisel.
Lause on o6ige/vaar.

Ip

Pohiosa inimorganismi kaltsiumist on veres. Lause on 6ige/vaar.
Ip

Joodi on inimesel vaja kilpndarme hormoonide siinteesiks. Lause on dige/vaar.
Tp




3. Jaotage ained kahte rithma ja pealkirjastage rithmad.

péevalille6li, fibriin, munavalge, insuliin, hemoglobiin, mesilasvaha.

4, Teadlane kasvatas fotosunteesi uurimiseks kiletunnelis oataimi.

lambid

kastmisstisteem

] ] kiletunnel

11711\ 1711\

17 1 v\ 11 1 v\
11 1 VN 171 1 VN
HE A H A

1 1 \ 1 1 \

1 1 \ 1 1 \

|

Nimetage neli tegurit, mis voivad mdjutada fotosiinteesi oataimedes nendes tingimustes.

1)

2)

3)

4)

Ip

3p

2p

Graafik kujutab katse kdigus moddetud siisinikdioksiidi kontsentratsiooni oataimede kohal ja
gliikoosi massi oataimede lehtedes 66paeva viltel.

gliikoosi mass (g)

2,5

20r

151

1,0

0,5

16.00 20.00 00.00 04.00

kellaaeg

4.00 8.00 12.00

= gliikoosi mass lehtedes
= = sisinikdioksiidi kontsentratsioon lehtede kohal

susinikdioksiidi kontsentratsioon



Mitme tunni jooksul vdhenes siisinikdioksiidi sisaldus taimede kohal 6hus? Tp

Mis protsessi toimumisele viitab siisinikdioksiidi sisalduse vidhenemine selles ajavahemikus?

Ip
Nimetage iiks protsess, mille intensiivistumisele rakkudes viitab gliikoosi sisalduse
vahenemine.
Tp
5. Arvatakse, et péristuumse rakutiiiitbi kujunemisel on vastavad bakterid ithinenud
eellasrakuga ja muutunud seal mitokondriteks ning kloroplastideks. Nimetage kaks
kloroplasti ja mitokondri ehituslikku voi talitluslikku isedrasust, mis toestavad nende
oletatavat polvnemist bakteritest.
1)
2) 2p
6. Vorrelge jargnevaid rakutiilipe omavahel ja viirusega. Kirjutage skeemil mérgitud
rakkude ja viiruse kohta ainult neile omane tunnus. Lisage nimetatud rakkude ja viiruse
tihiseid tunnuseid.
Bakterirakk
Taimeraku tunnus
Bakteriraku tunnus
Viiruse tunnus 5p

Taime- ja bakteriraku tihine tunnus

Taime-, bakteriraku ja viiruse thine tunnus




7. Vaadake joonist ja vastake selle alusel kiisimustele.

Mis protsessi on kujutatud joonisel?

Mis rakuorganellis see protsess pohiliselt toimub?

Mis molekuli on kujutatud joonisel X -ga?

Selgitage joonise alusel, milles véljendub selles protsessis komplementaarsus.

8. Daltoonikust (puna- vo6i rohepime) naine on abielus mehega, kes eristab virve
normaalselt. Madrake vanemate genotiiiibid ja koostage parandumisskeem. Milline on
daltoonikutest laste siindimise toendosus selles perekonnas?

gameedid

II

Ema genotuup

Isa genotuup

Toenaosus %

Ip
Ip
Ip

Ip

2p

Tp



9. Perekonnas on emal vererithm AB ja isal A-rithm. Neil on AB-rithmaga poeg ja
B-rithmaga tiitar. Koostage parandumisskeem. Maarake koigi nimetatud isikute
genotiiiibid. Milline on tdendosus, et jargmisena oodatava lapse vererithm on A?

gameedid

2p
I

Poja genotuup

Tutre genotuiip Ip

Toendosus, et siinnib A vererithmaga laps on %

10. Mehe sugukromosoomid on XY ja naisel XX. Nende tuttaval XXY. Mis tiitipi
mutatsioon on nende tuttaval? Pohjendage oma otsust.

TR, 1
Mutatsiooni tuup: P

Pohjendus:

Ip

Kas nende tuttav on mees voi naine? Markige dige vastus ristikesega. Pohjendage oma otsust.

Tuttav on

mees naine

Pohjendus:

Ip

11. Pohjendage, miks on geenmutatsioonid organismidele enamasti vdiksema mojuga kui
kromosoommutatsioonid. Esitage kaks pohjendust.

1)

2) 2p




12. Mis aine molekulist koosneb bakteri kromosoom péhiliselt? p

Nimetage kaks pohimotteliselt erinevat voimalust, kuidas saab luua uute geneetiliste
omadustega baktereid.

1)
2) 2p

13. Millise lambaga (A voi B) on tall geneetiliselt identne? Pohjendage oma vastust.

A. Tuumadoonor

@
\'\

Tall on identne lambaga

Pohjendus:

Ip

Kas sugukiipsuse saavutanud tall on vanemaga tdiesti identsete tunnustega? Pohjendage oma
vastust.

Ip

14. Mis koed tdidavad tabelis nimetatud iilesandeid loomorganismides? Kirjutage koe
nimetus tabelisse.

Kannab edasi erutust.

Moodustab piisisoojastel loomadel
nahaaluse soojusisolatsiooni kihi.

4p
Korvaldab sissehingatavast 6hust

tolmuosakesi.

Paneb liikuma siiddamesse kogunenud vere.




15. Kummal joonise poolel on kujutatud veresuhkru sisalduse regulatsiooni madala
suhkrusisalduse korral? Kirjutage vastavat joonist tdhistav taht lahtrisse. Selgitage
oma valikut, kasutades oma bioloogiateadmisi.

A B

veresoon

kéhunaare

\ 2°.” 2 - glikoos

glikagoon insuliin

glikogeen / \
" e’ .%blihas
o [ gliikogeen

°\%

glikoos

Joonist
tahistav
taht

Regulatsioon madala suhkrusisalduse korral

Pohjendus:

Selgitage skeemi alusel, mida kujutab endast suhkrusisalduse regulatsiooni negatiivse tagasiside
pohimote.

Negatiivse tagasiside pohimote:

Miks liiga madal veresuhkru tase on ohtlik?

Ip

Tp

Ip



16. Tommake joon alla iihe elundi nimetusele, mis ei sobi loetellu. Pohjendage oma valikut.
kilpnddre, ajuripats, siiljenddre, kibikeha, neerupealised, korvalkilpnddrmed

Pohjendus:

Ip

17. Millise evolutsioonivormiga on seotud jargnevad siindmused? Mérkige dige taht tabeli

sobivasse lahtrisse.

A. poliimeersete molekulide teke
B. eeltuumse raku teke

C. elementaarosakeste teke

D. hulkrakse organismi teke

E. universumi kujunemine

E. paristuumse organismi teke

Fuiisikaline evolutsioon Keemiline evolutsioon Bioloogiline evolutsioon

3p

18. Lilijalgsete loomade hulka kuulub neli suuremat rithma: hulkjalgsed, védhilaadsed,
dmblikulaadsed ja putukad. Kirjutage kolm erinevat selgitust vaitele: liilijalgsed on eluks
Maal vaga hasti kohastunud loomartihm.

1)

2)

3p

3)




19. Jargneval pildil kujutatakse {ihe geoloogilise ajastu elustikku. Vastake joonise pohjal
kiisimustele.

Kas joonisel kujutatud ajastul eksisteerisid Maal kalad? Pohjendage oma vastust.

p

Mis klassidesse kuuluvad pildil numbritega viidatud loomad?

1.
2. 2p




20. Jaotage esitatud okoloogilised tegurid kolme rithma. Mérkige tabelisse sobivad tédhed.

A. roovkalade toitumine teistest kaladest

B. kauakestev kuivaperiood

C. ithed taimed suruvad alla teiste taimede kasvu
D. priigila rajamine

E. ultraviolettkiirguse moju planeedi elustikule

E lahtisest karjdarist polevkivi kaevandamine

Abiootilised tegurid Biootilised tegurid Antropogeensed tegurid

3p
21. Ajakirjas “Loodus” kirjutatakse:
Eesti jaoks on hispaania nilkjas lusitaania teetigu Arion lusitanicus voorliik.
Taiskasvanud looma kogupikkus on 7-15 cm. Loom on 6ise eluviisiga ja peamiselt voib
teda néha videvikus v6i vihmade ajal. Erinevalt lahedastest nalkjaliikidest on ta vaga suure
paljunemisvoimega, munedes suve jooksul 20-30 munaliste kobaratena kodukihi alla voi
kompostihunnikusse kuni 400 muna. Tédiskasvanud nélkjas sureb tavaliselt stigisel parast
munemist, noorloomad ja munad talvituvad kodus voi kompostis.
Toidulaud on loomal vaga lai, néiteks koikvoimalikud koogiviljad, teravili, aiataimed. Ilmselt
selline lai skaala ongi pohjus, miks lusitaania teetigu on voimeline nii kiiresti levima vorreldes
sugukonnakaaslastega, kes on marksa tagasihoidlikumate toidueelistustega.
Teod levivad inimese kaasabil: munad v6i noored isendid satuvad aedadesselille- ja puutaimede,
sibulate ja istikute juuri imbritsevate mullapallidega, samuti kompostimulla kottides. Kuna tigu
on hermafrodiit ehk liitsuguline, siis piisab edukaks levimiseks ka tihest loomast.
Milles seisneb sissetoodud liigi konkurentsieelis vorreldes teiste nélkjaliikidega?
Nimetage kaks eelist.
1)
2) 2p
Miks peab takistama voorliikide levikut Eestis?

Ip

10



22. Inimtegevus on viinud paljude liikide viljasuremisele. Tooge kaks nididet, kuidas
inimtegevus voib soodustada uute liikide teket.

1)

2) 2p

23. Mootmised naitavad, et stisihappegaasi kontsentratsioon atmosfadris ja osooni sisaldus
osoonikihis, on muutunud. Kumb joonis (A v6i B) kujutab osoonisisalduse muutust
osoonikihis? Oige vastus mirkige X-ga.

Joonis A
p
Joonis B
ppm DU
350 A B
345
330 +
335+
310 ¢ 325 |
290 + 315 +
2805 . . L o5y .
1720 1760 1800 1840 1880 1920 1960 2000 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001
aastad aastad
Tooge niiteid tagajirgedest elusloodusele, mis voivad nende muutustega kaasneda.
Tagajarg elusloodusele, mis voib kaasneda siisihappegaasi kontsentratsiooni muutusega
atmosfaaris.
p
Tagajirg elusloodusele, mis v6ib kaasneda osooni sisalduse muutusega osoonikihis.
p

11



24. Uuriti fotosiinteesi intensiivsust mojutavaid tegureid. Jairgmistele kiisimustele vastamisel
kasutage graafikul olevat infot.

fotoslinteesi 4
intensiivsus

. . . . T — CO, sisaldus
0,05 0,1 0,15 02 025 03 hus (%o)

Sonastage uurimiskiisimus ehk probleem.

Sonastage uurimuse hiipotees.

Tehke kaks iildistatud jareldust uurimistulemuste kohta.

1)

2)

25. Leidke koige 6igem vastus ja tdhistage see vastavas ruudus X-ga.
Inimene saab organismi elutegevuseks vajalikud anorgaanilised {ihendid pohiliselt

sissehingatud 6hust

labi naha

stinteesib ise

toidu ja joogiga

m O 0 % »

ei vaja mineraalaineid

Tp

Tp

2p

Tp

12



26. Leidke koige 6igem vastus ja tdhistage see vastavas ruudus X-ga.
Kilmkappi koristades leidis laborant katseklaasi, mille peal oli kiri

-ACA GGA CAC GTA ATC GGG CAA CGC TGC-

Katseklaasis on

A. tarklis

B. RNA

C. valk 'p
D. DNA

E. ATP

27. Sahhariidid, lipiidid ja valgud tdidavad organismides mitut funktsiooni. Tooge iiks niide iga
nimetatud aineriihma ehitusliku funktsiooni kohta.

Sahhariidid:
Lipiidid:
3p
Valgud:
28. Kirjutage joonisele viitejoontega raku osade nimetused, kus leidub DNA-d (4 nimetust).
4p
A B
Mis tiitipi rakke on kujutatud joonistel A ja B? Markige 6ige rakutiiiip tabelis X-ga.
Joonisel A on Joonisel B on
A. bakterirakk A. bakterirakk
B. seenerakk B seenerakk
p
C. taimerakk C. taimerakk
D. loomarakk D loomarakk

13



29. 2009. a Nobeli keemiapreemia anti ribosoomide struktuuri uurimise eest aatomite tasandil.
Esitage iiks argument, miks on ribosoomide struktuuri ja talitluse uurimine oluline kogu
eluslooduse méistmiseks.

Ip
Millised jargnevatest vaidetest iseloomustavad ribosoome ja millised mitte? Vastavalt oma otsusele
markige iga vaite puhul X, kas lahtrisse ,,Jah“ voi ,,Ei
Jah Ei
Koosnevad rRNA-st ja DNA-st
Koosnevad rRNA-st ja valkudest
Mittemembraansed organellid 3
p
Umbritsetud kahe membraaniga
Esinevad péristuumsetes ja eeltuumsetes rakkudes ning viirustes
Esinevad eeltuumsetes ja paristuumsetes rakkudes
30. Jargmistele kiisimustele vastamisel kasutage skeemil olevat infot. Skeemil on kujutatud
fotosiinteesi.
NADP
—
ADP +P
—
ATP
_—
NADP + H*
A CH,,0,
Kuidas nimetatakse fotosiinteesi skeemil numbriga 1 tihistatud staadiumi?
Miks seda staadiumi nii nimetatakse? 1p
Mis keemilisi ithendeid tahistavad tahed A ja B?
A
B 2p

14



31. Andke hinnang jargnevatele vdidetele (dige voi védr). Selgitage oma seisukohta.

A. Taimed fotosiinteesivad pdeval ja hingavad 66sel.

B. Taimed toodavad siisihappegaasist hapnikku.

C. Kloroplastid esinevad koéikides taimerakkudes.

32. Vastake jargmistele kiisimustele, kasutades skeemil olevat infot. Skeemil on kujutatud
rakuhingamise etappe lihasrakus.

glitkoos
l protsess A
piliroviinamarihape

aeroobne protsess anaeroobne protsess

saadus B saadus D

+

saadus C

38 molekuli ATP-d 2 molekuli ATP-d
1 glitkoosi molekuli kohta 1 glitkoosi molekuli kohta

Mis raku osas toimub protsess A?

Nimetage ained B, C ja D.
B-

C-

D-

Kumb protsess (aeroobne voi anaeroobne) on energeetiliselt efektiivsem? Pohjendage oma vastust.

Mida annab lihasrakkudele voime liilituda iimber aeroobselt hingamiselt anaeroobsele?

15
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Ip

Ip

Ip

3p

Ip

1p



33. Joonisel kujutatakse mitoosi anafaasi. Mitmest kromatiidist koosneb kromosoom, mis liigub
faasi 16pul raku poolustele? 7
p

Selgitage mitoosi tahtsust ainuraksete organismide jaoks.

Selgitage mitoosi tdhtsust hulkraksete organismide jaoks.

2p
34. Reastage naise organismis toimuvad muutused ajalisse jarjekorda. Kasutage reastamisel
numbreid.
toimub ovulatsioon
algab siigoodi jagunemine munajuhas
moodustub platsenta 3p
blastotsiist kinnitub emakaseinale
stiinnitus
munarakk viljastub
35. Jargmisele kiisimusele vastamisel kasutage joonist.
2
Nimetage joonisel numbritega 1 ja 2 mairgitud molekulid ja selgitage nende {ilesandeid
valgusiinteesis.
1
4p




36. Lahendage iilesanne toodud skeemi alusel. Skeem kujutab hemofiilia esinemist thes suguvosas.

Hemofiiliat pohjustab inimesel retsessiivne alleel.

Mai Andres
| Mirkice nimetatud isikut iiibid
Jiiri Rein arkige nimetatud isikute genotiiiibid.
Kati 1. Aare
‘ | | 2. Aivo
3. Liis
Aivo Liis Andri Rain Mari

Aare

Mirkige kahe isiku nimi sugupuu skeemilt, kes on hemofiiliat pdhjustava geeni kandjad.

1. 2.

Miks on hemofiilia sagedasem meeste hulgas?

37. Otsustage, kas jargmised viited viiruste kohta on toesed voi vadrad. Toesed vdited markige
X-ga veerus “toene” ja vadrvaited veerus “vadr”. Parandage vair vdide oigeks eitust kasutamata.

Toene Vaar

Koik viirused sisaldavad valke.

Viirused paljunevad ainult rakkudes.

Viirus havitab alati raku, mille ta nakatab.

17
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Tp

Ip

25p
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38. Siduge lause sobiva marksonaga. Mirkige tabelisse sobiv number.
1 - kloon, 2 - tiivirakk, 3 - antibiootikum, 4 — geenivektor, 5 - vaktsiin.

Katseloomi noérgestatud haigustekitajatega
nakatades avastas teadlane, et loomades tekib
teatud immuunsus vastavale haigusele.

Baktereid kasvatav ja uuriv teadlane markas
hallitusseente iimber bakterivaba tsooni. 2p

Ravigeen viiakse viiruse genoomi voi bakteri
plasmiidi, et vajalik geen teatud rakkudesse
sisse viia.

Maasikataimede paljundamine vosunditega.

39. Nimetage iiks inimese vananemisega kaasnev muutus raku, organi ja organismi tasemel.

Raku tasandil:

p
Organi tasandil:
1p
Organismi tasandil:
Ip
40. Leidke neuraalse ja humoraalse regulatsiooni vahel iiks sarnasus ja iiks erinevus.
neuraalne regulatsioon O > @gﬁ%
o ° ©
<\ —
QY& > 4 ¥ Op
humoraalne regulatsioon V L v ¥
Sarnasus:
Ip
Erinevus:
2p

18



41. Esitage ks selgitus, kuidas liikide massiline véljasuremine vo6ib mojutada edaspidist
evolutsiooni kaiku.

Ip
Nimetage kaks tegurit, mis on varem pohjustanud massilisi valjasuremisi Maa ajaloos.
1.
2. 2P
42. Vorrelge kohanemist ja kohastumist. Paigutage jirgnevad tunnused tabelisse, markides
lahtrisse vastavad tdhed. Esitage molema ndhtuse kohta iiks ndide loomariigist.
A - p60rduv, mittepérilik
B - looduslikul valikul péhinev
C - modifikatsioonide teke périliku reaktsiooninormi piires
D - parilik, p66rdumatu
Kohanemine Kohastumine
2p
Naide : Naide:
2p
43. Joonisel on ndidatud ithe populatsiooni arvukuse muutusi viie aasta jooksul. Iseloomustage
stindivuse ja surevuse vahekorda igas tdhistatud punktis.
isendite 4— B
arv x(1000)
3_
C
2 A .
14
0 T T T  2%9
o 1 2 3 4 5t
A
B
3p
C

19



44. Bioloogiline mitmekesisus on taastumatu loodusvara. 2006. aastal avaldatud maailma
ohustatud liikide nimekirja on kantud 16 119 taime- jaloomaliiki. P6hjendage evolutsioonilisest
ja okoloogilisest seisukohast lahtudes, miks tuleb ohustatud liike kaitsta ja sdilitada.

Evolutsiooniline pohjendus:

p
Okoloogiline pohjendus:

p
Nimetage iiks I voi II kategooria kaitsealune imetaja Eestis. T
45. Marutovevastane vaktsineerimine on suurendanud viikekiskjate arvukust. Selgitage, millist

moju avaldab see nériliste ja roovlindude arvukusele.

1. Narilised

p
2. Roovlinnud

Tp

20



46. Valige jargnevast loetelust tabelis nimetatud elu organiseerituse tasemete kohta seda kirjeldav

ndide. Markige tabelisse niite ees olev number. Nditeid on liiaga.

1- ahven, 2- ribosoom, 3- siidamelihasrakk, 4- arter, 5- RNA, 6- veri, 7- Vortsjéirve ahvenad,
8- veresooned ja stida, 9- Vortsjdrv

Elu organiseerituse tase Niide
molekul ;
kude 2
organsiisteem 3
organism 4
populatsioon 5
Okostisteem p

47. Vorrelge hulkraksete ja itherakuliste organismide elutegevuse isedrasusi. Leidke kolm sarnasust.

1)

2)

3)

48. Jargnevalt on esitatud valjavote toitumisteemalisest artiklist. Vastake kiisimustele.

»Laktoos on disahhariid, mis ei ole voimeline imenduma libi peensoole seina, mis-

tottu peab enne

takse, et umbes veerand Eesti elanikkonnast kannatab laktoositalumatuse all, kuid paljud
ei ole sellest teadlikud ja see ei ole neile ka probleemiks, sest nad ei joo palju piima.*

lagunema kaheks lihtsuhkruks - gliikoosiks ja galaktoosiks. Arva-

(http://www.toitumine.ee/laktoositalumatus-2/)

Kas laktoos on mono-, oligo- voi poliisahhariid? Tommake joon alla ithele tekstiosale, mis sisaldab

vastust kiisimusele.

Millised on sahhariidide biofunktsioonid rakkudes?

1)

2)

Nimetage iiks valkude biofunktsioon, mis on seotud laktoosi lagundamisega.

Selgitage, miks on voimalik, et laktoositalumatuse all kannatavad inimesed vdivad juua hapupiima.

21
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3p
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49. Eri liiki taimedes on tarklise molekulid koostiselt sarnased, nende DNA molekulid aga
erinevad. Selgitage nende molekulide ehitust.

Tarklis koosneb 'p

DNA koosneb

p

50. Nimetage kaks kloroplastidele iseloomulikku tunnust.

1)
2)

2p

51. Joonis kujutab osa rakust, milles toimub valkhormooni siintees.

Mirkige tabelisse joonisel tahtedega margitud rakustruktuuride nimetused ja nende funktsioonid
selle hormooni tootmisel.

Téht

joonisel Struktuuri nimetus Funktsioon

A

4p

22



52. A. Fleming avastas penitsilliini 1928. aastal. Kasvatades uuringute jaoks baktereid, leidis ta
fotol kujutatud olukorra: agar-s66tme alaosas on ndha hulgaliselt bakterite kolooniaid, iilaosas
aga hallitusseene koloonia. Bakterid ei ole asunud elama hallituse ldhedale.

A. Flemingi uuringu ajendiks oli artikkel, kus oletati, et kui bakterite kultuure mitu pdeva
toatemperatuuril hoida, siis nende virvus muutub. Fleming oletas, et bakteri virvuse jirgi voib
otsustada tema voime iile haigust tekitada. Puhkusele minnes jittis ta hulga bakterikultuure
pingiotsale, et pdike neile peale ei paistaks. Puhkuselt naastes mdrkas ta, et iiks kultuur oli
saastunud seenega ning seene vahetus iimbruses olnud bakterikultuurid oli seen hdvitanud,
kaugemad aga olid puutumata... Ainet, mida hallitusseen Penicillum eritas, nimetas ta moned
kuud hallitusseenemahlaks ning ristis selle 7. mdrtsil 1929 penitsilliiniks.

(http://et.wikipedia.org/wiki/Alexander_Fleming#Penitsilliini_avastamine)

Mis uurimisprobleemi piistitas A. Fleming?

Ip

Kujutlege olukorda, et penitsilliini avastamine on teadlase teadlik uurimisprobleem. Mis hiipoteesi
teadlane piistitaks?

Ip

Nimetage kaks keskkonnategurit, mida peab arvestama bakterite ja hallitusseente kasvatamisel.

1)
2) Tp

A. Fleming soovitas kasutada penitsilliini ainult arsti pandud diagnoosi korral ning véltida liiga
viikeseid doose ja lithiajalist kasutamist.

Miks voib antibiootikumide liiga lithiajaline voi liiga véikeses koguses kasutamine takistada
bakterhaiguste ravimist?

Ip
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53. Bakterid levivad meie planeedil koikjal. Millised bakterite omadused voimaldavad nende
ulatuslikku levikut? Esitage neli erinevat selgitust.

1)
2)
3) 4p

4)

54. Milleks kasutatakse toiduainetetdoOstuses parmseente elutegevuses suhkrute kédritamisel
tekkivaid tihendeid?

Uhend

Kasutamine

Uhend 2p

Kasutamine

55. Milles seisneb fotosiinteesi tahtsus nii autotroofidele kui ka heterotroofidele?

1)

2) 2p

Nimetage iiks autotroof ja heterotroof.

Autotroof

Heterotroof 2p

56. Joonisel on kujutatud rakus glitkoosi lagundamise etapid. Kirjutage numbrite juurde etappide
nimetused.

1. f . _ 1p

NADH, ﬁ NADH, U S

ATP X ATP

Mis aine on téhistatud skeemil X-ga?
p
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57. Aedherne diploidne kromosoomistik koosneb 14 kromosoomist. Kirjutage tabelisse
iseloomulik kromosoomide arv rakus.

Kromosoomide arv

Enne mitoosi

Parast mitoosi

2p
Enne meioosi
Parast meioosi
Nimetage aedherne taimeorgan, kus toimub meioos. p
58. Inimese loode areneb vedelikus. Mis eelised on vesikeskkonnal loote arengukeskkonnana?
Nimetage kaks eelist.
1)
2) 2p
59. Nimetage neli tunnust, mille alusel saab vorrelda spermatogeneesi ja ovogeneesi inimesel.
1)
2)
3) P
4)
60. Te olete aretanud uue roosisordi ja tahate saada geneetiliselt identseid tiitartaimi. Kas
kasutaksite selleks seemneid? Pohjendage oma otsust.
Otsus
Pohjendus
2p
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61. Kasutage “koodipdikest” ja vastake kiisimustele.

Mis aminohape vastab tRNA antikoodonile CGC?

Kirjutage koik sellele aminohappele vastavad mRNA koodonid.

Selgitage, mida tdhendab geneetilise koodi siinoniiiimsus.

62. Organism vajab seedeensiiiimi. Jarjestage ensiiiimi siinteesi etapid toimumise jdrjekorras.

Kasutage jarjestamisel numbreid.

Jarjestus

Organismil on rohkem vaja seedeensiiiimi.

1

Seedeensiiiimi aktivatsioon toimekohas.

Valgusiintees poliisoomil.

Ensiiimvalgu kolmandase struktuuri moodustumine.

Vastavalt geenilt mRNA siintees.

Ip

Ip

Ip

2p
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63. Tabelis on andmed vere hulga kohta erinevates elundites organismi puhkeolekus ja kehalise
koormuse ajal. Kasutage toodud andmeid ja vastake nendest ldhtudes kiisimustele.

Vere hulk
Elund Puhkeolekus cm*/min | Kehalise koormuse ajal cm®/min
aju 850 850
stida 250 750
lihased 1000 11400
nahk 500 2000
neerud 900 700
seedekulgla 1500 600

Mis elundis muutub vere voolu hulk kehalise koormuse ajal vorreldes puhkeolekuga koige enam?

Selgitage vere hulga muutuste pohjuseid kehalise koormuse ajal vorreldes puhkeolekuga jargmistes

elundites.

Siida

Nahk

Seedekulgla
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64. Albinism (pigmentatsiooni puudumine) on pohjustatud retsessiivse alleeli poolt. Alleeli
esinemissagedus populatsioonis on 1:70. A tdhistab normaalse pigmentatsiooni alleeli ja a
retsessiivse alleeli esinemist genotiiiibis. Vastake jargmistele kiisimustele.

Kuidas téhistatakse albiino genotiiiipi? 05p
Milline jargmistest abielupaaridest voib olla albiino lapse vanemateks?
1. Aax Aa 2. AAxaa 3. AA x Aa. Koostage otsuse tegemiseks parandumisskeemid.
Skeemil ndidake gameetide lahknemine.
Parandumisskeemid:
1. Aax Aa

p
2.AAxaa

1p
3. AAx Aa

Ip
Albiino fenotiiiibiga lapsed voivad siindida vanematel 05p
Albiino naine on abielus fenotiitibiliselt normaalse pigmentatsiooniga mehega. Millised on
voimalikud parandumisskeemid?
Lahendus: 1. 2.

p
Milline on téendosus (%), et nende laps on albiino?
Toendosus 1.
2. 'p
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65. Miks avastatakse uusi inimesi tovestavaid viirusi? Esitage kaks selgitust.

1)

2) 2p

66. Joonis kujutab meristeempaljundamist, mis on ks taimede paljundamise meetoditest.
Kirjeldage joonise abil selle protsessi etappe.

1.
= EED N 2

&
CRE>

4.

1)

2)

3) 4p

4)

67. Mis eesmirgil kasutatakse taimede meristeempaljundust?

Ip
68. 2010.a Nobeli meditsiinipreemia palvis briti fiisioloog Robert Edwards lastetusega voitlemise
eest. Esimene niinimetatud katseklaasilaps siindis Suurbritannias juba 1978. aastal ning
tanaseks elab kogu maailmas hinnanguliselt neli miljonit “katseklaasilast”. Viidetavalt on
koguni 1-3% Euroopa riikides siindinud lastest “katseklaasilapsed”
Kes on “katseklaasilapsed”
p
Miks stinnib “katseklaasilaste” seas sagedasti mitmikuid?
Ip
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69. Eksami eel tundis dpilane siidame pekslemist, hingamise kiirenemist ja vereréhu téusu. Mis
hormooni eritumisega verre on need muutused organismis seotud?

Téhistage dige vastus vastavas ruudus X-ga.

A.] insuliin

B.I adrenaliin
C.I[I| glitkagoon p
D! ostrogeen

E.I0| tiiroksiin

Mis elundis seda hormooni toodetakse? Milles on selle hormooni eritumise bioloogiline tahtsus?

Elund
Téhtsus
Ip
70. Tooge kaks nididet, kuidas eluta looduse keskkonnategurid méjutavad taimedes toimuvaid
protsesse.
1)
2) 2p
Tooge kaks néidet, kuidas taimed moéjutavad abiootilist keskkonda.
1)
2) 2p
71. Leidkeajakirjas ,Eesti Loodus®avaldatud artikli pohjal koostatud tekstist, millised 6koloogilised
tegurid mojutavad joevéhki ja mérkige need tabelisse.
Vihile ei sobi iga veekogu. Joevihk eelistab elupaigana kova pohjaga ojasid, jogesid ja jéirvi, kus leidub
varjepaiku ning vesi on puhas ja sisaldab keskmisel mddral lupja. Vihk on viga tundlik reostuse
suhtes. Viga kardetavad on peened orgaanilised setted, mis muudavad veekogu pohja mudaseks ja
tarvitavad vees olevat hapnikku. Joevihk toetab veekogu iseregulatsiooni, sest ta tootab iimber suure
osa taimsest ja loomsest bioproduktsioonist ning selle lagusaadustest. Taimestikku kdrpides ja piirates
hoiab ta veekogusid kinni kasvamast ning loob soodsamad tingimused planktoni arenguks. Joevihki
ennast soovad paljud roovtoidulised veeloomad.
Abiootilised tegurid Biootilised tegurid
1 1
2
2 2 P
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72. 2010. augustis Saaremaal Riksu ojast joevahi katsepiiiiki tehes nopiti mérdadest vilja 17
ameerika pdritolu signaalvihki. Isendid, kes kitte saadi, ei olnud sinna varskelt lastud, vaid juba
varem jokke sattunud signaalvahkide jirglased. Uhtegi j6evihki sealt piiiida ei dnnestunud.
Toendoliselt on signaalvahk vahikatku kandja ja seetottu joevahke ei leitudki. Signaalvdhk
katku ei sure ja ei ohusta ka inimest. Koheselt tiihistati vahipiiiigiload ja 20. septembril keelati
ka kalaptiiik Riksu ojas.

Miks keelustati kalapiiiik ojas?

Ip
Kuidas hinnata signaalvahkide laskmist ojja? Selgitage oma hinnangut.
Ip
73. Skeem kujutab iithe veekogu toiduvorgustikku.
Loomplankton
Taimplankton
Kes on selles vorgustikus tootja ja kes tipptarbija?
Tootja
Tipptarbija Tp
Nimetage kaks liiki, kes kuuluvad itheaegselt mitmele troofilisele tasemele.
1.
2. '
Miks kandub toiduahela kérgematele troofilistele tasanditele vahem energiat?
Ip
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74. Nimetage kaks looduslikku protsessi, mille kdigus eraldub atmosfaéri siisihappegaas.

1)
2) 2p

Nimetage kaks looduslikku protsessi, milles siisihappegaasi seotakse.

1)
2) 2p

75. Charles Darwin uuris 19. sajandil erakordse pohjalikkusega paljusid organismirithmi.
Ulemaailmse tuntuse sai aga tema loodud teooria, mille idee tekkis tal iimbermaailmareisil
mitmekesist loodust vaadeldes.

Kuidas seda teooriat nimetatakse? p

Mida see teooria selgitab?

1p
76. Makroevolutsioon seisneb organismirithmade tekkesjanende pikaajalises evolutsioneerumises.
Makroevolutsioonis eristatakse 3 tlilipi protsesse: mitmekesistumine, tdiustumine ja
vdljasuremine. Selgitage mitmekesistumise olemust ja tooge selle kohta néide.
Mitmekesistumine
p
Niide
p
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77. Geneetiline triiv on néhtus, kus alleelide sagedus populatsioonis vdib polvest polve juhuslikus
suunas muutuda. Joonis kujutab geneetilise triivi erijuhtu, nn pudelikaelaefekti. Erivarvilised
pallikesed pudelis kujutavad erineva genotiitibiga isendeid selles populatsioonis.

e

Algne "Pudelikael" Ellujaanud
genofond isendid

Nimetage kaks abiootilist tegurit, mis voivad pudelikaelaefekti esile kutsuda.

1)

1
2) P
Kas pudelikaelaefekt suurendab voi vahendab populatsiooni geneetilist mitmekesisust? Selgitage
oma arvamust.

Ip
Kas pudelikaelaefekt suurendab voi vihendab geneetilisi erinevusi sama liigi eri populatsioonide
vahel? Selgitage oma arvamust.

p
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78. Graafikul on ndidatud, kui palju erinevaid sambla- ja samblikuliike kasvab puudel, mis asuvad
erinevatel kaugustel tihe linna keskusest. Linna keskuses on saastatus koige suurem ja keskusest
eemaldudes see viheneb.

20

18 /|

16 /

14 yd

12 e

10 / —>¢—samblad
_— —0—samblikud

liikide arv

\
/

o
o
N
(o))
(o]

10
kaugus linna keskusest (km)

Kas 6hu puhtuse indikaatoriteks sobivad samblad v6i samblikud? Tdhistage dige vastus X-ga.

A. Samblad
B. Samblikud p

Pohjendage oma valikut. Kasutage selleks graafikul olevat infot.

Pohjendus:

Ip




79. Graafikul on uurimistulemused, mis néitavad seost karihiirte hapnikutarbimise ja kehamassi
vahel erinevatel 6hutemperatuuridel. Kirjutage selle uurimuse iiks voimalik hiipotees.

164
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5 >
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mass (g)

Hiipotees

Tp
Kirjutage uurimist6o graafiku alusel kaks jareldust.
a)
b) 2p
80. Tselluloos ja glitkogeen on looduses laialt levinud poliisahhariidid. Mille poolest on nende

molekulide koostis sarnane?

p
Mis organismirithmade esindajates leidub poliisahhariide? Nimetage nende funktsioonid.
Tselluloosi leidub 05p
Funktsioon

05p
Gliitkogeeni leidub 05p
Funktsioon

05p
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81. Joonisel on kujutatud 16iku DNA molekulist, mille alusel toimub mRNA siintees. Markige
joonise numbritele vastavad lammastikaluste tdhised tabelisse.

Lammastikalus
1
2
2p
3
4
Milles seisneb mRNA téhtsus?
Tp
82. Mis pdristuumse raku osi kirjeldab jargmine vdide?
Neid iimbritseb kaks membraani, nad sisaldavad DNA-d.
a)
b) 1,5p
c)
Millised eelnimetatud paristuumse raku osad sisaldavad ribosoome ja neis toimub ATP siintees?
a)
Tp
b)
Kumb eelnimetatud paristuumse raku osadest sisaldab klorofulli?
05p
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83. Vorrelge eel- ja paristuumse raku ehitust ja talitlust. Nimetage neli tihist tunnust.

a)
b)
c)
d)

84. Osmoos on lahusti molekulide liikumine 1dbi rakumembraani madalama kontsentratsiooniga

Joonisel B

Joonisel C

lahusest kdrgema kontsentratsiooniga lahusesse. Joonisel A on punane vererakk (suurendatult)
organismile omases lahuses. Selgitage, milline lahuse kontsentratsiooni muutus on péhjustanud
rakkude kuju muutusi joonistel B ja C.

A B

Tooge ndide, mis juhul osmoos voib pohjustada vee viljumise taimerakkudest.

85. Esitage kaks erinevat pohjust, miks peavad imetajad toituma.

a)

b)
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86. Milline eelis on inimese energiavahetuses sahhariididel ja milline lipiididel?

Sahhariidid
p
Lipiidid
p
87. Vorrelge fotosiinteesi ja hingamist. Tabeli esimesse lahtrisse markige protsessid, mis
toimuvad fotosiinteesil, teise lahtrisse protsessid, mis toimuvad hingamisel ja kolmandasse
nii fotosiinteesil kui hingamisel. Markimiseks kasutage protsesside ees olevaid numbreid.
1 - Toitainete lagundamine, 2 - gliikoosi siintees, 3 — ATP siintees, 4 - valguse neeldumine,
5 - siisihappegaasi eraldumine, 6 — hapniku tarbimine, 7 - vee teke, 8 - siisihappegaasi sidumine
Fotosiintees Hingamine Fotosiintees ja hingamine
4p
88. Mirkige joonise viitejoonte A ja B juurde, kas selles taimeosas esinevad kloroplastid,
mitokondrid vo6i mélemad organellid. Selgitage oma valikuid.
A
Ip
A
A
A
p
B
v
Ip
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89. Tiitke liingad.

Rakutsiikkel koosneb ja 1p
Joonisel on kujutatud rakutsiikli erinevaid etappe. Jarjestage rakutsiikli etapid toimumise jarjekorras.
Mirkige protsessi jargnevus tihtedega tabelisse.
A B
Etappide
jargnevus
1 C
2
2

3 p

4

5
90. Nimetage iiks bioloogiline, fiiiisikaline ja keemiline tegur, mis voib pohjustada inimese loote

vadrarenguid.
Bioloogiline tegur
Fiitisikaline tegur 3p
Keemiline tegur
91. Millisel kolmest paljunemisviisist on koige suurem ja millisel koige vaiksem muutlikkus?
Mirkige paljunemisviisi ees olev tdht joonele. Pohjendage.
A - suguline paljunemine, B - vegetatiivne paljunemine, C - eoseline paljunemine
Suurem
Viiksem Ip
Pohjendus:
Tp
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91. Kirjeldage, kuidas soodustavad viiruste kaks paljunemistsiiklit nende levikut.

a) Luutiline tsuikkel

2p
b) Liisogeenne tsiikkel
2p
92. Vorrelge geno- ja fenotiitipi. Leidke iiks erinevuste paar ja kaks sarnasust.
Erinevused:
Genotiiiip Fenotiitip
2p
Sarnasused:
1) 2p
2)
93. Otsustage, kas jargmised viited on tdesed voi vddrad. Iga viite juures tommake oma otsusele
joon alla. Parandage védr vaide 6igeks eitust kasutamata.
a) Sugukromosoomid on inimesel ainult sugurakkudes. Téene/Viidr
Ip
b) Silmavirvust madravad geenid on olemas lihasrakus. Toene/Viidir
Ip
c) Insuliini siinteesi mdaravad geenid avalduvad ainult kdhundiarme teatud rakkudes.
Toene/ Viidr
Ip
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94, Aidikakirbestel parandub silma virvust miirav geen suguliiteliselt. Punane silmavérvus
parandub dominantselt (R) ja valge vdrvus retsessiivselt (r). Isastel dddikakdrbestel on
sugukromosoomid XY ja emastel XX.

Tabelis on toodud eri silmavarvusega (punane ja valge) dddikakérbeste ristamisel saadud tulemused.
Millised olid ristamisel kasutatud dddikakérbeste vanempaaride genotiiiibid?

Esitage lahenduskaik.
Ristamine Ristamisel saadud jarglaste arv
nr | Vanemate Isane putukas | Emane Isane Emane
fenotiitibid Punased putukas putukas putukas
silmad Punased Valged Valged
silmad silmad silmad
1 Isane punased sﬂmad X 18 40 19 0
emane punased silmad
2 Isane valged sﬂmgd X 17 18 19 18
emane punased silmad
3 Isane punased sﬂmad X 0 39 40 0
emane valged silmad

Lahenduskiik (koostage ristamisskeemid ja ndidake gameetide lahknemine):

1) 2)
2p
3)
Vanemate paar Isase pL.l't.l',lka Emase p“u.‘.cuka
genotuup genotuup

1

2 3P

3
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95. Mis eristab pariliku eelsoodumusega haigust parilikust haigusest?

p
Tooge mélema juhu kohta ndide inimesel esinevate haiguste kohta.

p
a) Parilik haigus
b) Pariliku eelsoodumusega mittenakkav haigus Tp
96. Joonisel on kujutatud embriionaalkloonimist.

I Munaraku Il Il Embriosiirdamine
viljastamine
katseklaasis l
O
kk g i ;&
munara S e

Selgitage, mis toimub kloonimise II etapil.

p
Kas tekkinud kloonid on geneetiliselt identsed emaga ja omavahel? P6hjendage oma otsustusi.
Emaga 05p
Pohjendus

05p
Jarglased omavahel 05p
Pohjendus

05p
Mis pohjusel loomi embriionaalkloonitakse?

Ip
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97. Bakterioloog A. Fleming oli tunnustatud teadlane ja suureparane lektor, kuid laboris tegutses
ta tisna hooletult. Ta unustas oma bakterikultuurid tihti pikemaks ajaks kasvama ja need ldksid
hallitama. Kord jéi ta silmitsema tiht Petri tassi ja mérkas seal kasvava rohehallikukoloonia
timber bakterivaba ala.

Mis jarelduse ta nahtust tegi?

Ip
Kuidas tdnapéeval A. Flemingu avastust kasutatakse?
p
Pohjendage, miks soovitavad arstid pérast raske bakteriaalse haiguse ravi tarvitada toiduks elusate
bakteritega toiduaineid voi bakteripreparaate.
Ip
98. Maria ja Liisa veedavad aega veekeskuses. Maria istub saunalaval, Liisa hiippas kiilmaveebasseini.
Kummal joonisel on kujutatud Maria ja kummal Liisa naha veresooni kirjeldatud olukordades?
Kirjutage joonise alla nimi. Selgitage mélema juhu kohta, miks nii otsustasite.
nahk | nahk
Ip
Maria naha veresooned:
05p
Liisa naha veresooned:
05p
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99. Ultraviolettkiirgusel on inimese nahale nii positiivne kui ka kahjulik méju. Milles see avaldub?

Positiivne moju -

p
Kahjulik méju -
p
100. Kisimusele, milline on insuliini osa veresuhkru taseme reguleerijana, andsid opilased
erinevaid vastuseid (A, B, C ja D). Hinnake neid vastuseid ja pange vastavalt punktid
(0 punkti vale vastus, 0,5 punkti osaliselt 6ige vdi 1 punkt dige vastus).
A. Insuliin reguleerib veresuhkru taset. ___ punkti
B. Insuliin ei mojuta veresuhkru taset. ___ punkti 2p
C. Insuliin langetab veresuhkru taset. ___ punkti
D. Insuliin tostab veresuhkru taset. ___ punkti
101. Lopetage Darwini lause, kirjutage joonele kirjeldatud evolutsiooniteguri nimetus.
»Liikide polvnemises” kirjutas Darwin: ,Teades, et isendeid siinnib palju rohkem, kui voib ellu
jddda, saab vaevalt kahelda selles, et viiksemategi eelistega isenditel on teistega vorreldes suurem
voimalus ellujddamiseks ja oma soo jitkamiseks. Teiselt poolt voib olla kindel, et iga vihimalgi
mddral kahjulik muutus viltimatult korvaldatakse. Sellist soodsate individuaalsete erinevuste ja
muutuste sdilimist ning kahjulike kadumist olen ma nimetanud
Ip
Selgitage, kuidas on Darwini vditega seotud jargmised moisted.
a) Mutatsioon
Ip
b) Kohastumine
Ip
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102. Jarjestage evolutsioonilised muutused alates vanimast. Kasutage jarjestamisel numbreid.

hulkraksuse kujunemine
selgroogsete loomade tekkimine

prokariiootide kujunemine

3p
elu teke Maal
emakasisese arengu kujunemine
péristuumsete kujunemine
103. Selgitage, millised nimetatud teadusharude andmed néitavad, et inimene kuulub loomariiki.
Molekulaargeneetika
Ip
Vordlev anatoomia
Ip
Paleontoloogia
Ip
104. Diagramm kujutab Eesti selgroogsete loomade liikide arvu. Lisage diagrammi viitejoontele
puuduvate selgroogsete loomade klasside nimetused.
2p

Allikas: T. Sarapuu, M. Viikmaa, 1. Puura ,,Bioloogia giimnaasiumile”
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105. Tasakaalus okosiisteemi puhul siisiniku hulk siisinikuringes ei muutu. Teatud protsessid
voivad aga siisinikku ringesse juurde tuua véi vilja viia.

Jaotage alljargnevad protsessid kahte rithma vastavalt sellele, kas nende kdigus siisihappegaasi hulk
ringes suureneb voi viheneb. Mérkige tabelisse sobivad tahed.

A - hingamine, B - fotosiintees, C - orgaaniliste setete ladestumine,
D - turba moodustumine, E - vulkaanipurse, F - fossiilsete kiituste poletamine

Stisihappegaasi | Siisihappegaasi
hulk suureneb hulk viheneb

3p

106. Otsustage, kas jairgmised viited on téesed voi vddrad. Iga viite juures tommake oma otsusele
joon alla. Parandage védr viide digeks eitust kasutamata.

Okoloogilise tegurite optimum on liigispetsiifiline. Téene/ Viidr

Ip
Bioindikaatoriteks sobivad laia 6koloogilise amplituudiga liigid. Toene/ Vidr

Ip
Pika- ja lithipdevataimede ditsemine soltub paevase valgusperioodi pikkusest. Toene/ Viidr

Ip
107. Vorrelge esitatud kisk-ja laguahelat ning kirjutage kaks erinevust ja kaks sarnasust.
Kiskahel: vetikas > konnakulles > ahven > kajakas > rebane > hunt
Laguahel: kodunev saareleht > vihmauss > putukad > lestad > algloomad - seened > bakterid
Erinevused:
a)
b) 2p
Sarnasused:
a)
b) 2p
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108. Tiitke tabel, mis iseloomustab organismidevahelisi suhteid. Valige tabeli esimeses veerus
nimetatud organismile loetelust sobiv paariline ning kirjutage see tabeli teise veergu.
Kolmandasse veergu markige nende organismidevahelise suhte tiiiip.

Organism B: siil, miigarbakter, lepatriinu, rdndrott

Organism A Organism B Organismidevahelise suhte tiiiip

Lehetai
2p

Kodurott

Aeduba

2p
Vosapuuk

109. Raamatus ,Ladnemeri — meie {ihine ja kordumatu aare” kirjutatakse:

Kasvava laevaliikluse tagajirjel on suurenenud ballastvee kogused, mis pumbatakse ldhtesadamas
laevadesse nende tasakaalustamiseks. Kui laev sihtpunkti jouab, lastakse ballastvesi vilja koos
koigi reisi tile elanud organismidega. Selle tulemusena jouavad Léidnemere piirkonda uued looma-
ja taimeliigid. Sissetungijad voivad pohjustada mere Okosiisteemis mdrkimisvidrseid muutusi.

Mis muutusi voivad sissetungijad mere 6kosiisteemis pdhjustada?

a)

b) 2p

110. Keskkonnaaktivistide arvutuste kohaselt oli 27. oktoober 2011 paev, mil ammendusid inimeste
jaoks selle aasta loodusvarad ning tarbima hakati jairgmise aasta varusid. Milliseid erinevaid
muutusi saate teha oma tarbimiskditumises, et jirgmistel aastatel jatkuks loodusvarasid
pikemaks ajaks?

b)

3p

c)
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