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Koostanud Dr, E.Kagi.
7» Pascal! seadused.

Kuulus ffej’sik Pascal kasitles eriti vedeliku rohumist ja koostas selle
uurimise tulemusena kaks tahtsat . seadust,

Esimene nendest ké&sitleb kiUsimust, kuidas reageerib vedelik, kui suruda
vedeliku pinna pealeKuil me kdéva keha peale surume, siis vdime peaaegu
1ga keha teatud maaral kokku suruda,Monda hdredat ainet, nagu kork, vOime
palju kokku suruda; selle vastu aga tihedate ainete, nagu metallide, kokku.-
surutavus on vaike. Teiseks, kui me avaldame survet kovale kehale, siis
see surve kandub edasi selles suunas, milles mdjub tung*

Vedelik ei lase ennast kokku suruda. Vaga suurte survete puhul (1000 ata*
ja rohkem) on siiski vdoimalik margata ka vedeliku ruumala vahenemist, aga
uhel atmaosfaarilisel rdhumisel vedeliku ruumala vaheneb aga airnult
1/20000 vorra, selleparast praktikas loetakse, et vedelik ei lase end
kokku suruda.

Pascal vottis keretkujulise . anuma (19 joon.), mille kogu pinnal oli
hulk vaikseid torukujulisi avausi. Kul taita see anum veega ja suruda kol-
viga vett, siis vesi purskab i1gast avausest Uhesuguse tugevusega, mida

cD voime ndha veejoast, Joonisel naieme, et
kolv surub ulevalt alla poole, kuid vee-
joad on 1gas suunas.
Pascali1 seadus kdlab jargmiselt:Vedeliku
rohumine kandub edasi 1igas sihis Uhteviisi
Seda vaga tahtsat vedeliku omadust kasuta-
takse ka praktikas, kui tahetakse survet

(tungi) edasi anda torus asuva vedeliku abil.
Tungil voib edasi anda n.n. mehhaanilisel viisil, kas kangi ,keti voi

hammasratta abil; kuid vedeliku abil on see mitmes olukorras palju hdlpsam;

naiteks, laeva roolimasina Ulekanne roolile torus asuva glitseriini abil*
Viimane osa Pascali esimesest seadusest utleb, et rdhumine kandub eda-

si Uhteviisi, s.o. kui avaldame 1 kg/Zem peale, siis kandub see ka edasi

k 1 kg/cm2, avaldame survet 2 kg/l cm2, siis kandub see ka ndnda edasi

jne. Seda omadust vOib kasutada suure surve saamiseks vaikese tungi abil.

19 . joon,

Selleks votame kaks silindrit, mis on
Uhendatud toruga(20.joon). iUks silind-
ritest on tunduvalt suurema 1abim6o6-
duga.

Olgu vaikese kolvi pind s™ ja surve
selle peale p”™; suure kolvi pind Sp
ja surve temale pp. Surve suuremale
kolvile tekib nii mitu korda suurema-
na, mitu kord selle pind on suurem
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Pind s =J r£, ja pind s™ -) , asetades need vaartused eelmisse

valemisse saame m'rz
P2 *1 *r-
T ri
Kolvide surved on vdrdelised kolvi l1abimé6tude (raadiuste) ruutudega
Niisugust riista nim. vedelikupressiks (hudraulika press).

Pascali teine seadus kasitleb vedeliku enese survet ja on sfnastatud
jargmiselt: Vedeliku rdhumine anuma pOhjale el olene anuma kujust, vaid
pohipinna suurusest ja vedeliku samba kdrgusest.

Selle seaduse seletuseks vOtame
kolm isekujulist anumat, kuid
vOrdsete pdhipindadega(2l .joon)
Kui vedeliku samba kdorgused igas
anumas on vOrdsed, siis ro6humine
anumate pohipindadele on jargmine
P=s ., h _e

5 21 . joon.

Vaadeldes neid kolme anumat n&ib imelik olevat, et rbhumine pdhja pea-
le on vordne, kuid vedeliku hulgad ,seega ka raskused, ei ole voOrdsed.
Esimeses anumas on vedeliku®''"kdoige kOige vahem, teises rohkem ja kolmandas
veel rohkem teisest. Seda seletame aga ndonda, et vedeliku kaalu annab
rohumine mitte ainult pdhja peale, vaid ka anuma seintele. RGhumine esime-
se anuma seinale vadhendab anuma raskust, nagu naeme tungide lahutamisest j
rohumine kolmanda anuma seintele suurendab anuma raskust. ROhumine teise
anuma seinale ei vadhenda aga ka suurenda anuma rdhumist. Sellest jargneb,
et kolmas anum on raskem teisest jJa teine esimesest, olgugi et ro6humine
pohipinnale on kdigil vordne.

Pascali teine seadus kasitleb kill rdhumist anuma pdhjale, aga seda
voib kasutada ka igal teise™™ghul, kus arvutame vedeliku enda rdhumist,
sest pohipinna asemel vdimeYlga pinna vedeliku sees. Naiteks, kuil taha-

me arvutada veesurvet 3000 meetri sitgavusel oleva kaabli peale,, siis kasu-

tame sama valemit

P = oh . e

R S R S
Pinnaks vOime votta 1 cm vO6i 1 dm , nii nagu see antud juhtumil vaja on?

peab aga tahele panema, et k6ik Uhikud Uhesugused oleksid, kul pind on
owp, siis peab ka korgus olema cm-tes, voi kui pind on dmp, siis ka kér-
gus dm jne. ROhumise saame grammides cm-te puhul ja kg-des dm-te puhul,
nagu sellele tahelepanu on juba mitmel korral juhitud...
Antud naite puhul on

P =300000 .1 *e = 300 kg/cm™(mageda vee puhul).

Votame ookeani vee erikaaluks 1,03, siis on

P = 300000 .1 . 1,03 = 309 atmosfaari (soolase vee
puhul)

Markus: Hea on meeles pidada, et mageda vee puhul suureneb réhumine in
10 m slgavuse peale 1 atmosfaar, sest
P = looo g/l cm™ s 1 kg/ 1 cm™ = atm*



"U naide?% .Lambiklaasi otsa vastas hoiame plaadi, mis kaalub 45 g ;i
asetame endnda vette, et plaadi alumine aar on 8 cm allpool veepinda. Kui.
tugevastisurub vesi plaati vastu klaasi, kui klaasi valimise &are labi-
méodt on 4 cm? P=s *m*1-45

P=J" 22 ,8 - 45 100,5 - 45 = 55,5 ¢

2 naideg 3 m kdrgune piistseintega tank on taidetud 6liga (oli erik,
0,9). Tanki seinas on vdrdhaarse kolmnurga kujuline sisse poole avatav luu
Kolmnurkse luugi Uks kilg on 6 dm ja haarad kumbki 5 dm3 Luuk cn paiguta-
tud terava otsaga alla poole ja suurem kilg horisontaalselt. Kul suurt
tungi laheb luugi avamiseks vaja, kui luugi alumine tipp on pbhjast 6 dm
kérgusel?

Kolmnurga kdrguse arvutarne PlUtagorase lause abil ja saame 4 dm

b -
2 12 dn

Et pind asub * mitmesugusel siugavusel, siis vOtame kogu surge pinna
keskpunkti peale * Pinna keskpunkt asub _ kiiljepoolita jate 1dikepunktis,
101ikepunkt aga asub kuljepoolitajal nonda, et 4 alusest ja ° tipust]
seega saame luugi keskpunkti kdrguse podhjast

6-5-4 .« = 8-, dm
Olisamba sorgus pinnast kuni luugi keskpunktini on
30 1 21 4 dm ja cli rdhumine luugile

P-12 21~ «0,9 = 230,4 kg

Ulesanded:

Nr« 11 Vee surve kraanis maja alumisel korral on 6 tehn. atma, kdrgemal
korral 5,1 tehn, atm. Leida nende majakorade ko&rguste vahe! (9 m)

Nr. 12. Elaassilindri otsa vastu on asetatud klaasplaat, mille raadius
on 4 cm ja paksus 5 mm, klaasi erikaal on 2,5 .Silinder && mille sisemine
raadius on 3 cm ja valimine 4 cm on asetatud vette, alumise aarega 1 dm
kaugusel veepinnast, Kui palju vOib vett silindrisse valada, et klaas-
plaat ara ei langeks? ( 16 cm kdrguselt)

Nr, 1%, PlUstseintega anum on taidetud veega, Leida rdhumine ruudu-
kujulise seina pinnale, kui ruudu killg on 1 dm ja ruudu uUlemine aar 6 dm
veepinna all! ( 6,5 kg)

Nr. 14. Telegraafikaabel on 5000 m sugavusel mere pdhjas, Kui suur rdhu-
mine atmosfaarides on kaabli peale, kui vee erikaal on 1,03 ? (515 atm*)

Nr. 15* Pascal taitis Uhe tunni, mille pdhja! 1abiméot oli 4 dm ja kdrgu
8 dm, veega, Peale selle asetas ta veel tunni Ulemise pohja sisse 5m

pikkuse toru, Kui ta toru nuiud ka veega taitis, I6hkes tunn*Arvuta vee
rOhumine tinni pohja peale;

a) i1lma toruta

b) Uhes toruga, ( 100,5 kg ja 728,5 kg)

Nr. 160 Hydraulise pressi kolvide l&bimeedud on 3 cm ja 45 cm. Kui sws?
surve tekib suurema kolvi peale, kui vaiksema kolmi peale rdhuda 50 kg

tugevusega? ( 11,25 tonni)
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Archimedese seadus. Tdstetung.

Eelpool kéasitlesime vedeliku rdhumist anuma seintele, pdhjale voi Uks-
kd6ik missugusele pinnale. Peale selleclvaldab vedelik rdhumist ulespoole,
vedelik tahab nagu tésta vedelikku asetatud keha. Rphumist Ulespodle
voime kergesti naidata* kui asetame tuhja anuma pdhjavette ja tarn teeme
pbhja vaikse augu, siis vesi purskab labi selle augu uUlespoole,

Me naeme, et kerged kehad ujuvad vedelikus, rasked kehad tunduvad ka
vedelikus kergemana.Seda nahtust on kdige kergem uurida vedelikku asetanud
kuubikujulise kehaga* ( 22* joon.), sest kuubi kdik kuus pinda on vdrdsed-
* Kuubi tUlemine pind on vedeliku pinnale
K AN kdige lahedamal, seega rohumine selle
pinnale kdige vaiksem, tdhistame seda
rohumist kahe uUhesuguse noolega. Rdhu-

JLUk & A mine kulgpinnale on juba suurem, mida
K tahistame kolme nooleya ja nooled muu-
I tuvad all pool pikemaKs, sest r6humine
v ﬁ&fjj"4 muutub suuremaks«ROhumist alumise pinna

peale tadhistame nelja Uhesuguse noolega,
R6humine 1i1ga nelja kulje peale on vdrdne,
sest pinnad on vOordsed ja pindade peale
mojuvad vedeliku samba kérgused on ka
vordsed, seega rohumised vastasolevate kiulgpindade peale on tasakaalus.
R6humine kuubi alumise pinna peale on suurem rOhumisest uUlemise pinna peal m
sest pinnad on kull vOrdsed, aga vedeliku samba kdérgus alumisele pinnale

on suurem.

22 . joon.

Tahistades kuubi pinda s—ga ja samba kérgusi h-"-ga ja h-"-ga, saame

R6humine alumise pinnale on =S . h"
" ulemise " =S
ROGhumiste vahe SC h - ht)

Samba korgile vahe on aga keha kdérgus h, seega r6humiste vahe on
S .h

s.o. pohipind korrutatud kdérgusega, mis on keha ruumale* Seega rohumine
alt ulespoole on keha ruumale vdrra suuremb see tung, mis tOstab keha,
selleparast nimetatakse seda tOstetungiks.

Tahistades vedeliku erikaalu e—ga, saame

Tdstetung = keha ruumale * vedeliku erikaal

See valem on Archimedese seaduse valjendajaks, mida vOoime sOnastada jarg-
miselt: Vedelikku asetatud kehale mdjub tdéstetung, mis vOrdub keha ruuma-
la ja vedeliku erikaalu korrutisega,
Vanemates fuusika opikutes oli see seadus sdnastatud ndonda; lga keha

kaotab oma raskusest niipalju kui palju kaalub selle keha poolt valja-
toérjutud vedeliku hulk.See véaljendus el ole siiski dige, sest keha ei
kaota midagi oma raskusest (raskus on maakera kilgetdmbejbud), vaid osa
raskusest tasakaalustatus» tostetungiga*
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Kui tdstetung on vdrdne keha raskusega,, siis keha ujub. Toste tung

OleneD keha ruumalast ja vedeliku erikaalust. “ Seega on keha ujumiseks
kaks vOimalust; kas suurendada keha ruumala v0i suurendada vedeliku eri-
kaaau. Naiteks., raua tukk ei uju vedelikus, sest tdstetung el suuda seda
vee peal hoida.Vdtame aga sama raskufc raudplekkl ja teeme sellest karbi,
siis vOib see karp kull ujuda. Samuti vdoime meie rauatuki asetada elav-
hébedasse™ milles ta ujub, sest elavhdbeda erikaal on suurem raua erikaa-
lusti Puutikk ja korgitikk aga ujuvad vees, sest nende erikaalud on vaik-
semad vee erikaalust. Keha ujuvuse pUhul on alati tasakaal®™ keha raskuse
ja keha poolt valjatorjutud vedeliku raskuse vahel.

Archidiedese seadus annab meile lihtsa vdimaluse maarata keha ruumala-
mille erik&sl on suurem vedeliku erikaalust, sest tdstetung on ruumala ja
vedeliku erikaalu korrutis. Seega tuleb kaaluda keha Ohus ja vedelikus

ning kaalude vahe annab tcSstetungi, Kui kaalumine leidis aset vees,slis
kaalude vahe annab otsekohe keha ruumala vastavates uUhikutes, a.o. grammi-
dele vastab o, kg - dnt, tonnile - m\ Teiste vedelikkude puhul
peab kaalude vahe jagama vedeliku erikaaluga, et saada keha ruumala. Kui
keha kaal on teada ja ruumala, saame arvutada erikaalu.

Kehad, mis on vedelikust kergemad, vOime ndnda kaaluda, et seome nad
kokku mdéne raske kehaga ja kaalume nad koos vees ning raske keha uUksikult
ka vees, samuti nende kaalud Ohus.

1 .Ndide; Keha kaalub Ohus 17,8 kg ja vees 15,8 kg.Leida keha erikaali
vV = 17,8 - 15,8 kg = 2 kg, mis vastab 2 dm

Erikaal = Raskusjhua-----—————-———- 17,8 _ 8 ¢q
Raskus Ohus - Raskus vees 2

2. Naide; Keha erikaal on 1,5 ja kaalub ohus 1,5 kg.-Paiju kaalub see
keha vees? y 1,56~ dnB
1,5
seega kaalub see keha vees 1 kg vahem, s.o.
Raskus vees = 1,5 kg - 1 kg = 500 g

3. Naide? Oones vaskkeha kaalub 6hus 657 g ja vees 560 g. Leida ©0ne

suse ruumalal N
Tdstetung = 657 g - 560 g = 97 g mis vastab 97 cmb

Kui see oleks tais keha, siis peaks ruumala olema
V = 657 18,9 = 73,82 cm3

seega Oo6nsuse ruumala = 97 cm3 7 - 73,82 cm3 = 23,18 cm3

4. Naide; Rauatukk, mille erikaal on 7,8 ja kivitiukk, mille erikaal
on 2,5, kaaluvad dlis (6li erikaal 0,8) kaaludes Uhepalju. Rauatikk
Uksikult kaalub 6hus 1 kg. Palju kaalub kivitiukk ohus?

Kui rauatukk kaalub ohus 1 kg, siis tema ruumala
V = 1000 ' 7,8 = 128,2 cm3
Olgu kivitruki ruumala v ja kui mdlemad kehad j kaaluvad O6lis uhepalju,
siis vOime kirjutada jargmise voOrrandi;
1000 - 128,2 . 0,8 =v . 2,5 -v . 0,8
897,44 = 1,7 . Vv
v = 527,8 em”™; mis on kivitiuki ruumala.
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Kivitiki * raskus = 527,8 . 2,5 = 1,32 kg

5_Naide: Kui sugavale vajub raudplaat, mille erikaal on 7,5, elav-
hébedas ujudes, kui plaadi paksus on 3 cm?

Nagu eelpool naidatud, peab keha ujuvuse puhul olema jargmine tasakaali

Tostetung = kehakaal
Olgu plaadi pohipind S ja vajugu ta h cm sugavuseni elavhdobedas ujudes,
saame jargmise vorrandis
S .h913,6 =S ,3 .7,5
h =3 * =3 .0,55 =1,65 cm
13,6

Nagu see arvutus naitab, on ujudes (korraparane pustkeha) keha kdrgusest
niipalju vedelikku sees, nagu keha erikaal suhtub vedeliku erikaalu.
Kui keha erikaal vOordub vedeliku.erikaaluga, siis keha on uleni vedelikus,
on keha erikaal poole vaikseurr?g/tremﬁgﬁalust, siis on pool keha kdrgusest
vedeliku sees jne.

6 .Naide; Palju kaalub Uks plank, mis vO0ib 75 kg raskuse inimese hoida
vees tasakaalus, ndonda et plank kui ka inimene on uleni vees,kuil plangu
erikaal on 0,7 ja inimese erikaal 1,2 ning vee erikaal 1,022.

Inimese erikaal on vahe suurem vee erikaalust, selleparast on raskusi
inimesel hoida end vees tasakaalus, soolases vees on see ml”™Mugi kergem,
sest soolases vee erikaal on suurem mageda vee omast. Kuid siiski vdib
iga Inimene end vees tasakaalus hoida, selili olles ja hingates kopsud
ohku tais, sest sellega suurendame keha saex ruumala.Uppumise hadaohu
puhul inimene sirutab kded veest valja ja sellega vahendab enda ruumala,
seega vaob vee alla.

Tahistaded plangu ruumala V-ga, inimese ruumala arvutame, mis on

75 ;1,2
Tasakaalu puhul vdime kirjutada j&rgmise vorrandi:
V .0,7 +75 =V . 1,022 . 1,022
1,2

V. (1,22 - 0,7) =75 (1 - ]

1,2

V. - 1AV = 34,55 dm3

0,322

Plangu raskus 34,55 . 0,7 = 24,2 kg

Ulesanded:
Nr. 17. Keha kaalub 8hus 60 g ja tema erikaal on 8,0. Milte vdrra on
selle keha kaal vees vaiksem? (7,5 Q)

Nr. 18. Poéhja vajunud raudlaeva, mille raskus on 18 tonni(raua eri-
kaal 7 ,8) lUlestdstmiseks kinnitati tema kilge tihjad vaadid.Palju vaate
laheb vaja, et laev hakkaks kerkima, kui vaadi ruumala on 1 m" ja kaa-
lub 100 kg, bee erikaal 1 2 (18. vaati)

Nr. 19. Korgi erikaalu mdaramiseks kinnitati 5 g raskune korgitikk 34 ,2g
raskuse tina tuki kulge.Tinatukk Uksi kaalub vees 31,2 g ja korgiga koos

16,1 g-Arvutada korgi erikaal (0,25 )
Fr. 20.Keha ujub o6lis (6li erikaal 0,8) nanda, et tema ruumalast on 65 %

oli pinna all. Leida keha erikaal! ( 0,52)
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Nr. 21 _Kuubikujuline keha kaalub ohus 7,8 kg ja vees 6,8 kg.Kui suur
osa sellest kehast on elavhdbedas ujudes pinna all? (0,574)

Nr. 22. Pustkilgedega jaamae kodrgus vee peal on 12 m.Kui palju tema
kdrgusest oh vee all, kui jaa erikaal on 0,92 ja merevee erikaal 1 ,03?
( loo m)
Nr. 23. Neljakandiline pealt lahtine raudkast, mille plaadi paksus pn

1 mm (raua erikaal 7,8), ujub vees suurema pinnaga allpool. Kui
palju raskust Wito kasti lastida, et kasti pealvee &aar oleks 0,51 dm kor-
gune ja kasti sisemised mdédédud on 8 dn, 3 dm ja 2 dm? (30,46 kg)

Nr. 24. Pustkeha vajub magedas vees 9 tolli rohkem kui soolases vees.
Mitu jalga istub see keha soolases vees? ( 25 jalga)

9. Areomeeter,

Vedeliku erikaalu maaramiseks kasutame mooduriista, mida nimetame
areomeetriks. See mddduriist on konstruitud ujuvuse pohimdtetel, mida
kergem vedelik, seda sugavamale vajub modduriist vedelikus ja Umberpoor-

Areomeeter on peenikese kaelaga pealt
kinnine klaastoru, M0I0ppedes all otsas
Uumariku kuuliga.Kuulisse asetatakse
raskus (haavlid), et mddduriist vedelikus
pusti seisaks (23.joon.).Toru kael on
jJaetustega j magedas vees 4° C juures FHxV.
vastab jaotus 1,0, sellest alla poole
1,1; 1,2 jne ja ulespoole 0,9; 0,8 jr.
Areomeetrit kasutame erikaalu maaramist
seks Olis, akumulaatori vedelikus jne.
Samuti kasutatakse areomeetrit ka mere-
vee soolsuse maaramiseks, selkorral nime-
tatakse seda mOoduriista kuall salinomeet-
riks. Salinomeetri abil mdaratakse katla
vee soolsust ja laeva suvist lastimisel.

1.naide; Areomeetri klaastoru raskus on 20 g, ruumala 60 cn, selle
pikkus 30 cm.Areomeetri kuuli ruumala 4 cm™ ja kaalub 40 g. Kuil kauguele
toru - Ulemisest otsast tuleb asetada jaotus 1,0 ?

Oletame, et toru on kogu ulatuses Uhesuguse labimddduga, siis selle

toru labildikepind on 60 * 30 = 2 cm2
Tasakaalu puhul saame jargmise vorrandi, kui tahistame kauguse toru ule-
misest otsast x-ga 20 + 40 = 2(30 - x) + 4
60 = 60 - 2x + 4
2x = 4
X = 2

Seega jaotus 1,0 tuleb asetada 2 cm allapoole toru Ulemisest otsast.
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lOovapilaarsusja pindpinevu s.

Vedeliku omadusi kasitades méarkisine, et vedelik omab Uhtlase sileda
pinna* Uurides aga tapsemalt anuma seinte aares olevat vedeliku pinda,
markame, et see asub vahe kdrgemal Uldisest pinnast.lsedranis tuleb see
nahtus teravalt esile kitsas anumas, kuid veel paremini peenikeses torus,

24. joonisel naeme, kuidas vedelik anuma--
seinte &ares on kerkinud, kuid see ker-
kimine on juba kd&rgem torus a ja veel
kdrgem torus b. Peenikest toru voimali-
kult vaikese sisemise labimédduga nim,
kapilaartoruks. Asetame niisuguse kapi-
laartoru otsaga vedelikku, siis tduseb
vedelik thdbda toru ules,killalt kérgele
24. joon* anumas oleva vedeliku pinnaga vorreldes.

Seda méarkame kdige paremini, kui on tegemist varvilise vedelikuga, nait*
kas vOi tindiga. Kui me toru otsa vedelikust ara votame, siis el lange
vedelik enam anumasse tagasi, vaid jaab sinna pidevalt pilsima.Seda nah-
tust seletame ndnda; Kohasjoon-tung vedelikus, s,0, vedeliku kooshoiu
tung, on ndérgem kui adhasjoontung, s.o. kooshoid vedeliku osade ja klaasi
vahel, On toru véga peenikene, seega vedelikku vahe ja klaasiainet tundu-
valt rohkem, siis uUletab adhadsjoontung kohasjoon-tungi ja vedelik kistak-
se mb6oda seina ules.

Sellel vedeliku omadusel on suur tahtsus looduses, sest kapilaarsuse
tottu saavad taimed ja puud. andale niiskust maapinnalt ja i1segi sugavalt

maapinna alt. Samal pdhjusel Iftb kuivatuspaber endasse tinti, kuilvatus-
ratik endasse vett. Kapilaarsust kasutatakse ka masinalaagrite maarimisel
jne.

Elavhdbedapind naitab hoopis vastupidi naitab hoopis vastupidist pilti,
s?0, seinte aares on pind madalam. See nahtus pdhjeneb asjaoludel, et
elavhObeda kohasjoon-tung on suurem adhasjoon tungist elavhdbeda ja klaas
vahel (25. joon.). Elavhdbeda pind baromeetris on sel p&h-

jJusel kumer Ulespoole, mida tuleb ar-
vestada baromeetri lugemisel, kus

samba kdrgust mdddetakse kumera pinna
kérgemast osast.

Tulles veelkord tagasi vedeliku pinna

25. joon. kdsitlemise juurde, margime, et vede-

liku pind on nagu pingule tommatud Ohukese kummikelme pind, mida nim.
pindpinevuseks. Vedeliku pind hoia end siiski niivord Uhte, et ta vdib
enda peale kanda kergeid asjn.Naiteks votame Omblusndela, maarime selle
kergelt rasvaga ja asetame \erepinnal, siis ei vaju ndel mitte pdhja,
vaid jaab pinnale ujuma.Ndelaall on pind vajunud véhe alla poole, nagi
raskus vaotab elastse kelmepinda. Moned vaiksed putukad vOivad veepinnal
hipata 1lma et nad sisse vajuks.
Olidel (isearanis taimedlide.!) on omadus kiiresti levida veepinnal Ohukese

kilena.See kile on aga siiski nii tugev, et on tarvis teatud ennergiat
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selle murdmiseks.Seda 0l
se"jt pinguli témmatud Ol
p ole. muutes sellega veepinna siledamaks.

1 omadust kasutatakse mere pinna vaigistamiseks,
i pind surul vee pinna uUleskerkinud osad alla

@A A S I D.

11 . Ohurdhumine,

Vedelikkude puhul markisime, et side vedeliku molekuulide vahel on ndrk
jJa vedelikku el saa selleparast asetada Uhto hunnikusse, vaid ta laotab on
v,jd Uhtlase sileda pinnana .Tahame koguda vedelikku, siis peame selle ase-
tama kuhugi anumasse, mille seinad takistavad a laiali valgumist. Gaasi-
- molekuulide vahel ci ole Oieti mingit sidet ja gaasi kogumiseks poab
veel palju tihedama anum ollema, sest seinad, mis hoiavad vedelikku,
voivad gaasi kergesti labi lasta.Gaasid on vaga héredad ja seega kerged
ning selleparast ka vaga liikuvad.

Gaasidest puutume koge rohkem kokku ©&huga, mis koosneb kahest gaasist,
lammastikust jJa hapnikust. Sageli kuuleme ka teistest gaasidest nagu susi-
nikust, lammastikust jne. Nende erikaalud cn vee suhtes jargmised:

Susithape ..... 0,001965 hapnik . . . . . 0,0ul429
lammastik , . . 0,0u001255 vesinik , . . , 0,000090
Ohk . . . . . . 0,001293

Vorreldes Ohuga on su3ihaps. umbes poolteist kord raskem, vesiniku”®
aga umbes 14 kord kergem,Uldiselt on vesinik kdige kergem gaasidest, selle-
padrast kasutatakse seda ohupallide taitmiseks, ainult ta on vaga karde-
tav tule laheduses, sest ta pdleb kohe plahvatades. Sellepéarast on
Ohuballides kindlam kasutada heeliumi, mis on kill raskem vesinust.

Vedelikkude puhul kasitlesime kahesugust rohumist: vedeliku enda rohu-
mist h ja rohumine vedeliku pinna peale. Seda sama teeme ka gaaside rdhu-
mise puhul. Esiteks vOtame ké&sitlusele gaaside enda rohumisel ,

Olgugi et gaasid on vedelikkudega vorreldes kerged, tekitavad nad
siiski suure rdohumise, kul gaasisammas on kbdrge. H E See avastati
K* 1ge esiteks Ohurdhumise puhul_Veepumba ehitajad fcacii  ltaalias ja
Prantsusemaal markasid, et imejapumbaga el saa vett pumbata Ule kit 10 m
kargusele «.-Sellest kuulis Toricelli, kes tegi oma kuulsa katse klaastorus
asuva elavhébedaga 1643* aastal .Et Ohurdhumine maapinnal on suur, seda
nditas kdige paremini Guiricke katse Magdeburgi riigipdeval ees 1654.
aastal, kus hulk hobuseid ei joudnud lahti tdmmata Ohust tihjaks pumbatud
kokkupandud kaht poolkera.

T ricelli tegi oma katse jargmiselt: Ta vOttis Uhe Kkinnise otsaga
klaas toru(toru pikkus peab olema vahemalt 80 cm, labimédét vab olla missu-
gune tahes, kuid siiski mitte kapilaarne ) ja taitis selle elabhdbedaga
(260 joon,). Siis asetas s~rme tugevasti toru lahtise” otsa vastu ja poor
ras selle alla poole, asetades elabhObeda anumasse. Vottes sOrme éara
vajus elavhdobe alla poole, jaades Uhe kindla kergusele piusima, jattes
tru ules otsa tiuhjuse, mida nim, Toricelli tihjuseks (@bsoluutne tihjus-

vaakum). SoOda nahtust seletame jargmiselt?
Anumas oleva elavhdbeda pinna peale mdjub uUhelt



n 10

poolt ohu samba rdhumine ja teiselt poolt
torus oleva elavhdbeda samba rdhumine._Neel
sambad peavad alati tasakaalus olema; vahe—
mai neb Shurdhumine j vaheneb ka torus olev
elavhobeda sammas.Selle sarba, keskmine KkoOr-

26* 300ru gus on 760 mm, mis vastab n.n. normaal-
ohurdhuminele

Fui me nidd arvutame selle 76 cmi kdrguse elavhdbeda samba rdéhumise 1
1 car® pinnale j saeme
75 . 13,6 , 1 = 1033,6 g/cni = 1,0336 kg/cm2
mis on vaéhe suurem tehnilisest atmosfaarist (I kgZem ). 735 mm elavh&beda
samba korgus vastab Uhe tehnilise atmosfaarile.

Tahame arvutada niidd dhusamba kdrguse, mis tasakaalustab 760 mm elav-
hobeda samba, siis ™ teeme seda ndnda, nagu kahe isesuguse vedeliku puhul
h Uhendatud anumas, s.o. samba kérgused on poordvordelised erikaaludega.

Tahistades oOhusamba kdrguse h-ga, saame

h - 76 = 13,6 : 0,00129

h = 8000 m
0,00129

Seega oleks O6husammas umbes 8 kilomeetri kd&rgune, mis tasakaalustab 760 mm
kdrguse elavhdbeda samba. See arvestus oleks siis Oige, kui 6hu erikaal
oleks kogu korguses 0,00129, nagu maapinnal .Tegelikult vaheneb aga Ohu
tihedus Uhes sellega ka erikaal kdrgusega ja selleparast ei ole 8 km kdérgu-
sel veel Ohu tihjus, vaid elavhdbeda samba kdrgus Toricelli torus on seal
veel 270 mm ja 40 km kérgusel 1 muu
Niisugust Ohurdhumise mootmisviisi kasutatakse veel kasutatakse veel k
ka tanapéeval, mida Toricelli oma katsega naitas. Seda modduriista nim.
elavhdbeda baromeetriks. (rohumise médtja, baros-réhum.)ROhumise modtihikuks
el kasutata enam mm,vaid millihar, mida kuulus Norra meteoroloog
Bjerknes kasutusele vottis. Tema nimetas IGUUUUU dutnilist rdhumist 1 cni
peale Uheks bariks ja tuhandik osa sellest on millibar, mis vastab umbes
uhe grammile, Ligikaudu voib millimeetreid muuta millibarideks, korrutades
% - ga, vOoi millibare muuta millimeetriteks korrutades ?
r
Peale elavhObeda baromeetri on konstruitud metall-baromeeter, mis koos-
neb metallkarbist (kas 1 karp vOoi mitu uUksteise peal)«Metallkarbist on
Oohk osaliselt valja pumbatud, et karp oleks tundlikum Shurdhu zsesi muu-
Ulesande 1d;
Kr. 25«Baromeeter naitab wUhol péaeval
maja alumisel korral 765 mm.Palju nai-
tab baromeeter samal ajal maja neljan-
dal korral, mis asub 12 m kdrgemal?
Erikaaluks votta 0,00125. (764,9)

Nr* 26,Baromeeter naitab maetipul r0
vahem, kui maejalal .Arvutada mae korgus
vottes elavhdbeda erikaaluks 13,6 ja 6hu erik. 0,00129! (GB27 m)*
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12. Poyle-Mariotte seadus.

Nagu eelpool 6 6eldud, on gaas vaga HOre, seega on teda voimalik palju
kokku suruda =“elle kuUsimusega tegelesid kaks fuusikut, Icyle - Inglismaal
Ja Mariotte - Prantsusmaal, Molemad said gaaside kokkusurumisel Uhe Ja
sama resultaadi, s.o. kui suurendada rdhumist gaasile kaks kord, siis
ruumala vaheneb kaks korda, suurendada rohumist kolm korda, siis ruumala
vdheneb kolm korda Jne. Nonda voOime selle seaduse sOnastada Jargmiselt:
Oaaside ruumalad on poordvO~rdelised réhumistega.

Sellele peab Juurde lisama, et see seadus on kehtiv ainult siis, Kkui

asi temperatuur selle katse J ajal on muutmata (konstant ).

eTahistades gaasi ruumalad v* Ja ning réhumised p~ Ja p2, siis vdime
Boyle-Mariotte seaduse valjendada Jargmiselt:

VX 1V2 =p2 ! PI

Soe on harilik proportsioon, millest vdime Uhe litkme arvutada, kui kolm
liftget on antud.

S6da seadust kasutatakse muuseas ka meresitgavuse mootmisel. Selleks
voetakse kinnise otsaga klaastoru Ja I7staks¥'?u0fitine ots alla pool.

Vesi tungib torusse Ja surub torus oleva 6hu kokku. Nairteks, kul vesi
tairdab poole toru, siis ohu ruumala on poele vaiksem, seega rohumine kaks
korda suurem. Taidab vesi kolmveerand teru ruumalast, on Ohu ruumala neli
korda vaiksem, seega rohumine neli korda suurem Jne, Vee rohumiste abil
voime kergesti arvutada meresiugavuse millesse oli lastud toru. Ainult
need klaastorud peavad olema eriliselt varvitud, ndénda et toru oma varvi
muudab, kuil vesi sisse tungib.Veest valja vottes voime siis mddta, kui
kdrgele vesi oli torusse tunginud,

Selle mere sugavuse mootmisviisi vettis kasutusele Tomson, selle-
parast nim. seda modduriista Tcmsoni loodiks. Veerdhumine kasvab iga
10 m peale 1 tehn. atmosfaar (mage vesi Ja o U° C Juures), seega kui to-
rus olev 8hu ruumala on kaks korda vaiksem, siis sugavus on 10 m, kui kolm
korda, vaiksem, siis 20 m, neli korda vaiksem - 3um Jne. Tapsemal sligavuse
arvutamisel arvestame ka Ohurbhumisega Ja vee erikaaluga.

Et gaasid lasevad end tugevasti kokku suruda, soe vdimaldab meil gaasi
transporteerida Uhest kohast teise Ja kasutada mitmesuguseks toostus ots-
tarbeks .Oaasi kogumiseks kasutatakse umbes poolteist meetri pikkusi teras-
pudeleid, millesse gaas surutakse 150 atmosfaarilisel vOi isegi suuremal
rohumisel, *

Naide. Tomsond) loodi klaastoru pikkus on 600 mm Ja vesi oli tunginud
torusse 40U mm kérgusele. Leida looditud siigavus, kui baromeeter naitab
sol ajal 735 mm Ja mere vee erikaal 1,03 !

Kui vesi oli tunginud torusse 400 mm, siis 6huruum oli ainult

600 mm - 400 mm = 120 mm
Vorreldes surutum O6hu ruumala enoisega vee pinnal ( kui toru oli dhku
tais), leiame, et see on vahenenud 600 : 120 = 5 kord
seega -rohumine pidi- sel.sligamse-1 -koo?da—*suuj?em™ma, ,seega sigavus
umbes 40 m, sest
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10 meetri sitgavusel cn rdhumine 2 atm* (vOrreldes tihjusega)

20 n H il T 2 M H
20 I 1 il ] Al H
40 ii P [ " 5 M " jne
Votame aga arvesse ka ohurbhumise ja vee erikaalu* siis arvutame jarg-
miselt? Veepinnal cn rohumine 73,5 * 13,6 (tuhjusega vorreldes)
h-meetri sltgavusel " hie + 73,5 *13,6

Boyle-Mariotte seaduse pdhjal Kkirjutame jargmise vorrandi?
h .e + 73,5 . 13«6 a b
73,5 . 13,6
h .e+ 73,5 013,6 =5 . 73,5 . 13,6

h oe= 73,5 .13,6 6 - D
h =-3998~. = 38)8

1,03
Uleslandeid: _
Nr, 27. Tomsoni loodi klaastoru pikkus on 570 mm ja vesi tungis to-
russe 466 mm. Leida vee siigavus, kui baromeeter naitas 750 mm ja vee
erikaal on 1,025 7 (44,6 m )

Nr, 28. Tomsoni loodi klaastoru pikkus on 0,7 m. Kui kdérgele oli vesi
tunginud torusse, kui lood oli 70 m sigavusel ja baromeeter naitas 755mm
ning vee erikaal on 1,03 ? ( 613 mqm)

13» Archimedese seadus, gaasides.

Archimedese seaduse puhul vedelikkudes narkislme, et kehad, millede
erikaal on vaiksem vedeliku erikaalust, ujuvad, Sedasama vOime ka Utelda
gaaside kohta; Ohust kergemad gaasid, nagu vesinik, heelium ja valgustus
gaas, tousevad uUles, ja Ohust raskemad gaasid, nagu siisihape, vajuvad
alla, Ainult gaasid segunevad kergesti Uksteisega jJa selleparast on neid
raske piiritleda. Gaaside eraldamiseks peare- kasutama anumat voir palle.
Naiteks, kui taidame palli vesinikuga, siis omab see tdstetungi, mis
vOoib uUletada palli ja vesiniku raskuse, ning pall kerkib Ules. Esimised
Ohusdidud tehti niisuguste pallidega, millest kdige taielikumaks tuleb
lugeda Ohulaevu, "Zepelini” tulpi. Nuid kasutatakse vesinikuga taidetud
dhupalle igapaev meteoroloogia mddduriistade Ohku saatmiseks, mis téuse-
vad kullalt suurtesse korgustesse (nende ridade Kkirjutaja on saavutanud
niisuguse palliga suurima koérguse 30750 m).

Nonda voime Archimedese seaduse gaasides sOnastada jargmiselt: Gaasis
asuvale kehale mdjub tdstetung, mis vordub keha ruumala ja gaasi eri-
kaalu korrutisega.

Sellega on tostetung gaasides nii mitu korda vaiksem, kul gaasi eri-
kaal on vaiksem vedeliku erikaalust, selleparast me 1gapdevases prakti-
lises elus ei arvestagi seda, et kehad Ohus kaaludes on kergemad kui
tihjuses.

Seda voib aga. siiski lihtsa katsega naidata.

Votame uhe kerge ja kullalt suure klaaskuuli ja tasakaalustame Ohus
kangkaalul kaaluvihtidega* Edasi asetame kaalud klaaskupli alla ja puro-
pame ©6”u kupli alt ara (2. joon.). Varsti markame, et kuulipoolne kaalu
kangi ots hakkab vajuma alla poole. Seda nahtust seletame ndnda:
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Kuult ruumala, on palju suurem kui
kaaluvihi oma ja selleparast oli kuuli
tostetung Ohus ka suurem kaaluvihi
tOstetungist. Tiuhjuses kaotavad nii
kuul kui ka kaaluviht oma tdstetungi
ja selleparast vajub kuulipoolne kaalu-
kangi ots alla poole.

Tuhjuses kaalutud keha raskust nim. keha achss:iiXKiskks absoluut-kaaluks

Naide. Kui suur sn vesinikuga tididetud. Ohupalli tdstetung, mille
ruumala on 120U m”™ ? Faili raskus,, kinnituskodite ja korvi raskus on
kokku 600 kg.

Votame ruumala kuup dm-tes, siis raskus on kilogrammides

Téstetung Ohus = 120U000 . 0,00129 = 1548 kg
Vesiniku raskus = 1200000 . 0,00009 = lu8 kg
Pallil kdite_ ja korvi_raskus = 600 kg, seega raskusg kokku = 7u8 kg_
TOstetung uletab raskused 1548 kg - 7U8 kg = 840 kg vdrra ja pall
touseb selle tung 1 mgjul,
- 14» Mangm?ﬁ¥rid.

éLur@humise mootmiseks on eriti konstruituc médduriistad, mina me
nimetame baromeetriks. Uldiselt nim. aga gaasi ja ka auru rdhumise
moédduriista manomeetriks, Manomeetreid on ka mitmeid liiki; esiteks
jJaotatakse nad vedelik ja metall manomeetriks,Vedelikuks kasutatakse
elavhdobedat ja ka teisi vedelikke, 1isegi vett. Vedeliku manomeetrid
jJaotatakse oma kord lahtise otsaga ja kinnise otsaga manomeeter.

29. joonisel on kujutatud lahtise

otsaga elavhobeda manomeeter. U-toru

on taidetud osaliselt elavhdbedaga

ja on Uhendatud gaasianumaga. Kui

elavhdbeda sambad on mdlemas torus

vordsen, siis gaasi rohumine on vord-
ne Ohurdhumisega. On paremal pool
torus sammas h-i vorra korgem, silis
gaasi rohumine on suurem dhurdhumisest
ja vordub B + h mm
kus E on baromeetri naitamine.
On sammas kdrgem vasakpoolses torus, siis on gaasi rohumine vaiksem
Ohurdhumisest ja vdrdub E -h
Kohumiste puhul, mis on vahe Ulle atmosfaari, nagu valgustuse
gaasi rohumine, kasutatakse sama lahtise otsaga manomeetris elavhdbeda
asemel vett, siis rdhumine on p+ h
13,6
kus veesamba korgus h on jagatud elavhdbeda erikaaluga , sest 6hurdhu-
mist mdddame elavhdbeda sambaga,

Suurte rohumiste puhul kasutatakse kinnise otsaga elavhOobeda mano-
meetrit (30.joon).’Gaas surub paremal pool torus elavhdbedasamba
kdrgemale, kuid thes sellega surub ka torus oleva 6hu kjkku.Ohu kokku-
surumine sunnib Foyle-Mafiotte seaduse poOhjal gaasi : en gaasi rdohumine
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kaks korda suurem, on ka ohu ruumala

kaks korda vairksem jne.

Metall manomeetrid on samal pdhimdtte
ehitatud, nagu metall baromeetridki,
s.o.kasutatakse o©Ohukese seintega me-

tallkarpe, mis on tundlikud réhumise
i Imutustele.

?ourdoni manomeetris on metall karbi asemel voetud kdver metalltoru
31_joon* ©Ohumise suurenemisel toru
muutub sirgemaks ja rdhumise vahene-
misel kbveramaks. See toru oleku muutu

on uUhendatud osutiga, mis naitab vas-
tavat rohumist.

31. joon. Naide. Kinnise otsaga elavhdbeda manomeet-
ris on O6huruumi koérgus lo. cm 760 mm 6hurdhumisel ja. elavhdbeda sambad
an mdlemas torus Uhekdrgusel. Kui suur on gaasi absoluut-rdhumine (vor-
reides tihjusega.), kui gaasikraani avamisel O6huruum suureneb 6 cm voérra?

G-aasikraani avamisel muutus O6huruum 10 + 6 = 16 cm kdrguseks, seega
on Boyle-MMiotte seaduse pdhjal réhumine nudud mitu korda vaiksem kui

N\ N\
ruumala muutus suuremaks, s.o. 260 %% — 475 mm

Teiselpool torus kerkis elavhdbeda sammas endisest seisust 6 cm vOrra
kdrgemale, seega on siis sammaste kdrguste vahe 12 om.

Nonda on tasakaalus uUheltpoolt gaasirdhumine + elavhdbeda samba raskus
ja teiselt poolt hdérendatud o6hurdhumine, mis on 475 mm, saame vOrrandi:

Gaasi rohumine p + 120 =475

p =475 - 120 = 355 mm

Blesjandedj
Nr. 29. Gaasiga taidetud anum Uhendati glutseriin manomeetriga (kinnise
otsaga) mis jJaotatud cm pikkuste jaotustega suletud toru otsast alla-
poole lugedes. Kui gaasirbhumine on 760 mm, siis gliutseriin on mdlemas
torus uhel kdrgusel je jaotusel loeme 10. Leida gaasi ro6humine, Kkuil
glitseriinisammas tduseb jaotuseni 6?7 Glitseriini erikaaluks votta 1,3.
( 1274 mm).

Nr. 30. Kinnise otsaga elavhdbeda manommetri sanba, kdrgus on 60 cm,
ulevalt otsast alla poole lugedes, kui mélemad sambad on Uhel kdrgusel
ja Ohurdhumine on 760 mm. Kui kdrgele tduseb elavhébeda sammas, kui ma-
nomeeter Uhendada aurukatlaga, milles aur on 7 atmosfaari all, vdrreldes
tihjusega? ( 49,1 cm udlevalt alla poole lugedes)

Nr. 31. 30-liitrilises anumas on hapnik 19 atmosfaarilisel rdohumisel,
Linna, pumbati veel juurde 0,4 kg hapnikku 1 atm. Juures. Leida rdhumine
silindris peale juuroepumpamist, kui hapniku erikaal 760 mm réhumise
Jjuures on 0,00143! (28,33 atm.)
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1su Ohurdhumisel pdhjenevad riistade _

Vedelikkude toéstmisel Uhest anumast teise kasutatakse n.n* pipetti
Pipett ,n keskelt laiem k~"gg t?ru (32. joon). Asetades pipetti vede-
likku, tOuseb vedelik torus korbele, kui anumas olev vedeliku pind.
Kui niid. sdrmega toru ulemise otsa sulgeme ja pipeti
vedelikust valja vOtame, siis ei lange vedelik torus
mitte allapoole, vaid Ohurbhumise mfjul on sama kor-
gusel edasi. Nonda vOime sellega vedelikku tdsta
kuhu soovime, ning. avades toru voolabm vedelik valja
Pipetti kasutatakse eriti keemialaboratooriumides
katsete tegemisel.

Teiseks kasutatakse vedelikkude uUmbervalamisel, naiteks olivs.atide
kil jendamisel tankidesse voolikut, mida nim. sifoniks (33* joon). Me

oleme harjunud nagema, et Xu vedelik
voolab kargemalt pinnalt (nivoolt)
madalamale pinnale, aga et vedelik
emast nivoost korgemale tduseb, see
naib imelik olevat. 33. joon* na«mc,
kuidas oli tduseb vaadist korgusele
h ja langeb tanki, milles vedeliku pi
pind on h”™ vdrra allpool vooliku koérg
mast px punktist. Et vedelik ndnda
voolaks, peame vooliku ennem taitma, kas imedes vcolikust Ohu valja voi
asetades vooliku vedeliku sisse. Hoides vooliku otse kinni asetame vooliku
o kohale ja siis avame otsad.Et vedelik soovitud suunas voolaks, peab
tankis vedelikupind olema madalam vaadis olevalt vedelikupinnast. Soda
voime tdestada jargmiselt;
Vooliku vasakpoolse otsale mdojub dhurdhumine I ved. samba roh. s

32, jooni

parempoolse M M 7 b i u n 9 ?J
Seega rohumiste vahe = B - s . - (E - s.h) = s.(h - h)
Ohurdhumised mdlemast toru otsast t asakaalustavad Uksteist, kuid vedeliku
sammas on paremal pool h™- h™ vOrra suurem, seega vedelik peab voolama
vaadist tanki.Kul tOstame aga tanki kdrgemale vaadist, siis vedelik voolab
tankist tagasi.
Et veepumbad, toéotavad Ohurdhumieb mbjul, seda aimati jJuba enne Torioelli
katset. Veepump koosneb torust, kolvist ja kahest klapist (34.joon.)
Tostame kolvi uUlespoole, hbéremdame Ohku ja
Oohurdhumine surub l&bi klapi b vee torusse.
Liigub kolv alla poole surub alumise klapi k.
kinni, kuid surve tousmisel avaneb kolvis
olev klapp a ja vesi tungib kolvi peale. Tost
uuestir kolvi, tduseb vesi nii korgele, et
voib kraani c méoda véalja voolata. Seda pui ru.
34 . joon. nim. imejaks pumbaks, sest kolv kerkimisel
imeb Ohu ja thes sellega ka vee torusse.
Me vOime aga ka niisuguse pumba konstruida, kus kolvis klappe el esine,
vaid see on kolvi all toru seinas. Seda liiki pumpa nim. surujaks pyutfraks.
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lui kolv liigub Ules, siis 0hk hdreneb ja vesi tungib torusse. Liigub kolv
allapool, siis alaneb seinaklapp ja
kolv surub vee kraani. OhupUmpaeest
kdige lihtsam niisugune, nagu naeme
35. jooft®gge koosneb torust, kolvini
Ja. Uhest kaiguga kraanist. Ktii kolv i
&ub vasakule, siis kraan on avatud
ndnda, et pumba toru on uUhendasos kup-
lialusc ruumiga, Liigub kolv paremale,
siis keerame kraani ndonda, et suletud
on kuplialune ruum ja avatud valis 6hu

ruumiga, kuhu voolab kokkusurutud ohk. Liigutades kolvi edaei-tagasi mitu

korda, vOime saada kullalt suure hdrenduse.

Kontrolltodo nr. 2.

1) .Laeva pohjatank on M0 m pikk, 6 m lai ja 1,5 m kdrge. Selle tanki
proovimiseks taideti see veega ndbnda, et vesi tdousis Ohutorus 2 m kdrgu-
sele.- Leida rohumine tanki pdohjale ja palju kaalub vesi tankis ja torus,
kui t>ru sisemine 1abimdét on 70 mm!

2) . Hidr™ulise pressi suurema silindri 1&dbiméot on 14 cm ja vaikema labi-
moot 4 cm. Kangi Olgade pikkused on 8 cm ja 48 cm. Kui tugevasti tuleb
kangile suruda, et saavutada 3-tonnist roéhumist!

3) Keha kaalub 6hus 800 g ja vees 700 g ning mingis vedelikus 720 g.
Maarata vedeliku erikaal ja keha erikaal!

4) Vette vajunud silla, mille raskus on 8,4 tonni, uUlestdstmiseks kinni-
tati tema kilge veega taidetud pantoon (vee kindel kast).Palju vett tuleb
pontoonist valja pumbata, et sild tduseks veepinnale, kul pantoon kaalub
1,2 tonni ja tema ruumala on 10 m"™? Raua erikaal on 7,2 ja vee erikaal
1,03.

5)Jaatukil, mille pdhi-pind on 20 2 ja 5 dm paks, asub 400 kg ras-
kust. Leida jaatuki pealvee osa kdrgus, kui vee erikaal on 1,01 ja jaa
erikaal 0,92!

6)«Paa™JA mis kaalub 81U kg, ujub vees ndnda, et veerand tema ruumalast
on vees.w&adile kinnitati tinakiil ja paat oli siis vees 5/12 oma ruu-
malast. Kui palju ka4gi.lb paadi kiil, kui tina. erikaal on 11,4 ja vee
erikaal 1,00 ?

7) Keha erikaalu maaramiseks kaaluti seda dhus 31,5 g ja Olis 15,4 g.
Leida keha erikaal, kui Oli erikaal on 0,92 ?

8) Kuipalju vaheneb roéhumine inimesekehale, mille suurus on 1,5 ml1 ,
kui Ohuréhumine vahenes 770 mm -ilt 720 mm-le ?

9) Baromeetri toru on.90 cm, pikk. Kuidagi oli tunginud elavhdbeda
peale natuke ©hku, ndnda, et baromeeter naitas 70 cm, kui O6hurdhumine oli
71 cm. Kui suur on Ohurdhumine, kui baromeeter n&itab 75 cm ?

10) , ulevalt kinnise otsaga klaastoru on asetatud lahtise otsaga elav-
hébedasse ndnda et toru sees on elavhdbe pind 60 cm kdrgemal.Toru osa
elavhdbeda peal on 20 cm, kdrgune ja on taidetud kuiva odhuga. Kui koérgel

on siis torus elavhdbeda sammas, kui toru asetada 30 cm sigavamale
elabhdbedasse ja 6hurdhumine jn 760 mm.



