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1. Eksami eesmargid ja vorm
Alus: haridus- ja teadusministri mdarus nr 54 ptk 3 § 9, vastu voetud 15. detsembril
2015.

PShikooli 10pueksamite labiviimise eesmark on hinnata riiklike dppekavade voi Opilase
Ooppe aluseks oleva O0ppekava, lUldpadevuste, valdkonnapadevuste, labivate teemade ja
ITI kooliastme Opitulemuste omandatust selleks, et:

1) anda Opilasele, vanemale, koolile, kooli pidajale ja riigile vdoimalikult objektiivset
ja vorreldavat tagasisidet Oppimise ja Opetamise tulemuslikkusest ning sellest,
milline on kooli panus Opilaste edasijoudmisse;

2) selgitada, kuidas oppe tulemuslikkus ning kooli panus Opilaste edasijoudmisse on
ajas muutunud;

3) anda riigile informatsiooni hariduspoliitiliste otsuste tegemiseks;

4) toetada riikliku dppekava rakendamist ning suunata eksami sisu ja vormi kaudu
Oppeprotsessi;

5) teha otsus Opilase pohikooli Idpetamise kohta.

PShikooli matemaatika I16pueksam on (Giheosaline kirjalik eksam.

2. Eksami sihtriihm ja oodatavad opitulemused

Alus: haridus- ja teadusministri mdédrus nr 54 ptk 3 § 10; vastu voetud 15. detsembril
2015.

Eksami sihtriihm on pohikoolide I6petajad, kes on labinud pdhikooli riikliku dppekava.

Alus: Vabariigi Valitsuse méaérus nr 1; vastu voetud 6. jaanuaril 2011

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada
maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses
omandatakse kirjaliku, taskuarvutil ja peast arvutamise oskus, tutvutakse Opilast
Umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama
suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast Umbritsevate juhuslike nahtuste
maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Oppides tutvuvad Opilased
loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt
saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse
uurides ja kirjeldades.



Opet Ules ehitades pdodratakse erilist tahelepanu Opitavast arusaamisele ning Spilaste
loogilise ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste  aktiivse  mottetéd olulisust kogu Oppeaja valtel. Matemaatilisi
probleemilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu
eduelamust ning avastamisrodomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese plstitades kui
ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.

ITI kooliastme I16puks Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade
Ulesandeid lahendades;

2) pustitab hiipoteese, kontrollib neid, Uldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab
vaiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

1. ARVUTAMINE JA ANDMED
Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja).
Arvu standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur. Statistiline
kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).
Tdenaosuse maiste.

Arvutiprogrammide kasutamine noutavate oskuste harjutamiseks.
Opitulemused
Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

3) Umardab arve etteantud tapsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust ning kasutab
astendamise reegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;



6) moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda,
moodustab sagedust ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist
kogumit aritmeetilise keskmise jargi;

7) selgitab tdendosuse tdahendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse
klassikalise tdendosuse.

2. PROTSENT

Oppesisu

Protsendi moiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt.
Terviku leidmine protsendi jargi. Jagatise valjendamine protsentides. Protsendipunkt.
Kasvamise ja kahanemise valjendamine protsentides. Eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Opitulemused
Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;

2) valjendab murruna antud osa protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;

4) maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides valjendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

6) arutleb maksude olulisuse Ule Ghiskonnas.

3. ALGEBRA
Oppesisu

Uksliige ja hulkliige. Tehted tiksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu
ja vahe ruudu valemid.

Vorrandi pohiomadused. Lineaarvdrrand. Lineaarvorrandisiisteem. Taielik ja mittetdielik
ruutvorrand. Vordekujuline vdrrand. Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide
kasutamine vorrandite ja lineaarvorrandisiisteemide lahendamisel. Algebraline murd.
Tehted algebraliste murdudega. Tekstllesannete Ilahendamine vorrandite ja
vorrandististeemide abil.



Opitulemused
Opilane:

1) korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulkliikmeid
ning jagab Uksliikmeid ja hulkliiget Uksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tagurdab
ruutkolmliiget);

3) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab
algebralisi murde;

4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vorrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

6) lahendab lineaarvorrandisliisteeme;

7) lahendab taielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

8) lahendab tekstlilesandeid vorrandite ja vorrandislisteemide abil.

4. FUNKTSIOONID
Oppesisu

Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja po6érdvordeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise
ja poordvordelise seose madramine (nt liikumisel teepikkus, ajavahemik, Kiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab vordelise soltuvuse tahendust eluliste naidete pohjal:

2) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii kasitsi kui arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

3) selgitab (arvutiga tehtud didnaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

4) selgitab nullkohtade téahendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arv utab parabooli haripunkti koordinaadid.

5. GEOMEETRIA
Oppesisu

Definitsioon, teoreem, eeldus, vaide, toestus. Hulknurgad (kolmnurk, roopkdlik, trapets,
korraparane hulknurk), nende Umbermddt ja pindala. Ring ja ringjoon. Kesknurk.
Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja. Kolmnurga ning korraparase hulknurga
sise- ja Umberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskloik.
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Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade
sarnasus.

Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Ruumilised kujundid (pUstrédptahukas, pustprisma, pluramiid, silinder,
koonus, kera), nende pindala ja ruumala.

Opitulemused
Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid

etteantud elementide jargi;

2) arvutab kujundite joonelemendid, imbermoddu, pindala ja ruumala; 3)

teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani,

kolmnurga Umber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tGhiste omaduste pohjal;

5) eristab teoreemi, eeldust, vaidet ja toestust, selgitab mone teoreemi toestuskaiku;

6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid;

7) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

8) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemtulesandeid lahendades;

9) kasutab infotehnoloogilisi vahendeid seaduspdrasusi avastades ja hilpoteese
pustitades.

3. Eksami vdljatootamine ja eksamitoo ulesehitus
Alus: haridus- ja teadusministri mdédrus nr 54 ptk 3 § 12; vastu voetud 15. detsembril
2015.

Eksamiks vajalikud materjalid toédtab valja Haridus- ja Noorteameti juures todtav
matemaatika I0pueksamit ettevalmistav komisjon. Komisjon eeltestib kdiki eksamit6o
Ulesandeid, koostab neis eksamitd6 ning tédtab valja hindamisjuhendi.

Klsimused ja lGlesanded hdlmavad jargmisi tasandeid:

1) teadmised (moisted, faktid, seadusparasuste tundmine);

2) moistmine/arusaamine (kirjeldamine, selgitamine, imbersdnastamine);

3) teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine); 4)
anallls ja slintees (seoste nditamine, vordlemine, riihmitamine, eristamine,
faktide ja seadusparasuste ihendamine);

5) hinnangu andmine (jarelduste, otsustuste tegemine).



Eksamit66 sisaldab erineva raskusastmega Ulesandeid, st eksamit6é mahust ca 20%
moodustavad aratundmis- ja moistmistasandi, ca 30% rakendamistasandi ja ca 50%
anallusi- ja stnteesitasandi Ulesanded.

Koikide Oppekavas esitatud Uld- ja valdkonnapadevuste kujunemist, dppeaine Oppe-
eesmarkide saavutatust ning kooliastme opitulemuste omandatust ei hinnata igal aastal
ning kodikide dpitulemuste omandatust ei voimalda eksami vorm ka kontrollida.

VALDKOND/ teema Osakaal
I Arvutamine ja andmed ca 25%
IT Protsent ca 10%
IIT Algebra ca 30%
IV Funktsioonid ca 10%
V Geomeetria ca 25%
KOKKU 100%

e Eksam on kirjalik.

e Eksamitdd on Uheosaline.

e Ulesanded on esitatud vihikuna, kus on ilesannete tekstid ja iga Ulesande
juures vaba ruum lahenduste vormistamiseks.

e Eksamit66s on 5 (viis) n-0 ,kohustuslikku" Glesannet (a8 punkti) ja 2 (kaks)

valiklilesannet (a’ 10 punkti), mille hulgast Opilane valib (he. Eksamit6o

korrektse lahendamise eest on kokku v@imalik saada 50 punkti.

Eksamit66 koostatakse Uhes variandis.

4. Eksami korraldamine
Alus: haridus- ja teadusministri méérus nr 54 ptk 3 § 13; 14; 15; 16 vastu voetud 15.
detsembril 2015.

Eksami korraldab kooli eksamikomisjon Haridus- ja Noorteameti valja to6tatud eksami
korraldusjuhendi pdhjal. Eksamikomisjon on vahemalt kolmeliikmeline. Kui pohikooli
[dpueksamit sooritab korraga enam kui 60 Opilast on I0pueksamikomisjonis vahemalt
Uks liige iga 20 eksaminandi kohta.

e Eksami toimumise kuupdeva kinnitab Haridus- ja teadusminister vastav
maarusega.

e Eksami ametlik algus on kell 10.00.

e Eksam kestab 180 minutit.



e Eksami aega hakatakse arvestama hetkest, kui kdik Opilased on saanud katte
eksamitdd ning eksamikomisjoni esimees annab marku t66 alustamiseks.

e Eksamiks ette nahtud aega ei tohi lletada.

e Eksamil ei ole vaheaegu.

o Opilane saab katte kogu eksamitdd ning planeerib ise llesannete lahendamise aja
ning jarjekorra.

o Opilane kasutab eksamil isiklikke kirjutus- ja joonestusvahendeid ning
taskuarvutit.

e Eksamitod kirjutatakse sinise voi musta pasta- voi tindipliiatsiga. Harilikku
pliiatsit ja varvipliiatseid voib kasutada vaid jooniste tegemisel. Korrektuurlindi
vOi -vedeliku kasutamine ei ole lubatud.

o Opikuid, kasiraamatud, valemeid jm matemaatilise sisuga materjale eksamil
kasutada ei tohi.

¢ Eksamil on mobiiltelefoni jm tehniliste vahendite kasutamine (mistahes
eesmargil) keelatud.

Juhul, kui dpilase erivajadusest tulenevalt on eksamineerimiseks vaja kohaldada
Haridus- ja teadusministri maaruses nr 54 ptk 3 § 16 satestatud eritingimusi,
kooskolastab kool vajalikud eritingimused Haridus- ja Noorteametiga.

Opilane, kes kasutab eksamil ebaausaid vdtteid vdi lubamatuid abivahendeid,
kdrvaldatakse eksamilt ning tema eksamitdédd ei hinnata. Hindamisprotokolli tehakse
vastavasisuline marge.

5. Eksami hindamine, korduseksam ja eksamitulemuse vaidlustamine Alus:
haridus- ja teadusministri mdarus nr 54 ptk 3 § 17, 18; vastu voetud 15.
detsembril 2015.

Eksamit hindab kooli eksamikomisjon Haridus- ja Noorteameti valja téotatud
hindamisjuhendi alusel.

Eksamikomisjoni otsus muuta hindamisjuhendit kantakse koos pohjendustega
hindamisprotokolli.

Kui kooli eksamitdid hindab rohkem kui (ks Opetaja, peaks eksamikomisjoni tédjaotus
pohinema Ulesandeti hindamisel. Sellega vdaheneb hindamise subjektiivsus ning kooli
piires on eksamitulemused vorreldavad.

Eksami tulemused protokollitakse vastava vormi kohaselt.



Korduseksam

PShikoolildpetaja, kes on eksami pdeval haige voi ei saa sellel osaleda muul kooli direktori
poolt mdjuvaks loetud pohjusel (nt osalemine rahvusvahelistel voistlustel, konkurssidel
ja olimpiaadidel vms), sooritab korduseksami koolieksamina.

Korduseksam sooritatakse kooli direktori poolt maaratud ajal, aga hiljemalt jooksva
dppeaasta 30. juuniks. Opilase taotlusel v3ib eksam toimuda ka parast 30. juunit, aga
hiljemalt jooksva dppeaasta 25. augustiks.

Eksamitulemuse vaidlustamine
Alus: pohikooli- ja glimnaasiumiseadus § 33, vastu voetud 9. juunil 2010.

Eksamitulemuse vaidlustamiseks tuleb esitada vaie Haridus- ja Teadusministeeriumile.
Vaie tuleb esitada 5(viie) todpaeva jooksul kooli IOputunnistuse kattesaadavaks
tegemise pdevast arvates. Esitatud vaiete l|abivaatamiseks moodustab haridus- ja
teadusminister vaidekomisjoni.

6. Oppematerjalid
Eksamiks valmistumisel on soovitatav kasutada Oppematerjale, mis on kantud Eesti
Hariduse Infoststeemi (https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces).

Lisaks tohusale Oppetddle koolis peavad oOpilased ka iseseisvalt Ulesandeid lahendama.
Ulesandeid leiab 8pikutest ja vastavasisulistest (ilesannetekogudest (nt A. Kauge
~Matemaatika Ulesanded pohikooli kursuse kordamiseks", Avita; E. Nurk, V. Paat, A.
Telgmaa ,Matemaatika kordamislilesanded pohikoolile®, Koolibri jt).

Ulesannete lahendamisel tuleb harjutada lahendustele lihikeste selgituste ja
pohjenduste lisamist. Hoolega tuleb uurida ja analliisida kontrolltéddes ning koduste
Ulesannete lahendustes tehtud vigu, vélja selgitada nende tekkimise pdhjused ja plida
neid edaspidi valtida.

Tahelepanu tuleks pddrata ka lahenduse vormistamisele. Kui taskuarvutil on klahvid, mis
vOimaldavad arvutada ilma valemeid kasutamata, siis vajalikud valemid ja arvutustehted
tuleb eksamitddsse ikkagi kirjutada.

7. Haridus- ja Noorteameti koostatud eksamimaterjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-
lopudokumendid/pohikooli-lopueksamid# materijalid



https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces
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https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/pohikooli-lopueksamid#materjalid

8. Ulesannete niiteid
Ulesannete tiiiibid

Valik (selektiivse) vastusega iilesannete puhul ei pea Oppija ise midagi kirjutama,
vaid valib etteantud variantide hulgast sobiva vastuse. Selle riihma kdige tuntumaks ja
enamkasutatavaks Ulesandetllbiks on valikvastustega klisimused, kus tuleb tavaliselt
3-5 vastusevariandi hulgast leida (ks dige. Aga siia rihma kuuluvad ka dige/vale/vastus
puudub-, sobitamis-, jarjestamis- ja sorteerimislilesanded.

Omavastusega (produktiivse) vastusega iilesanded vodivad olla vdaga erinevad, sest
siia rihma kuuluvad nii sellised llesanded, kus Oppija peab kirjutama Uihe v0i paar sona
(nt lGhivastusega Ulesanne, linkilesanne, lausete lI0petamine, skeemide voi tabelite
taiendamine, tekstide voi piltide pealkirjastamine), lahendama matemaatikallesande ja
kirjutama pikema teksti kui ka suulised ettekanded.

NB! Naitena kasutatud Ulesannete hulgas on ka selliseid llesandeid, mis vastavad oma
sisult 2002. aastal vastu voetud Oppekava ndudmistele.

2009 (7 punkti) Uuringufirma kisitles 720 Opilast, et teada saada, kuidas nad on rahul
2

koolitoiduga. Firmale vastas 85% kiisitletud dpilastest, kellest 3 olid koolitoiduga rahul.
Koolitoiduga rahulolematute hulgast soovis 75% menulsse paremat salatite valikut ja
Ulejadnud soovisid rohkem mabhlu.

1)Mitu Opilast vastas kdusitlusele?

2)Mitu Opilast jattis kisitlusele vastamata?

3)Mitu kusitlusele vastanud Opilast ei olnud koolitoiduga rahul?
4)Mitu Opilast soovis rohkem mahlu?

Lisa oma lahendusele sonalisi selgitusi!

Lahendus Hindamine
1) 85% 720st: 0,85-720 =612 apilast 1 punkt
2) 720-612 =108 dpilast 1 punkt

(voi 0.15-720=108 &pilast)

3) l-t’:»IZ =204 &pilast
3 2 punkti

4) 0.25-204 =51 opilast 2 punkti

1 punkt sonaliste selgituste eest
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2009 (7 punkti) On antud ruut ABCD (vt joonist), mille kilje P g
pikkus on 24 cm.

Arvuta ruudu ABCD sisse joonestatud viisnurga EBFDG
imbermoot, kui CF =7 cm, DG = 19 cm ja AE = 12 cm.

G

| -

A E B
Lahendus Hindamine
Kilg EB=0,5-AB: EB=12(cm) Kiilje BE pikkuse arvutamine 1 punkt
Kiilg BF = BC —CF; BF =24-7 =17 (cm) Kulje BF pikkuse arvutamine 1 punkt
Kiilg FD =~+DC* + CF*;
FD— m — 25 (cm) Pythagorase teoreemi teadmine 1 punkt

_ Pythagorase teoreemi rakendamine kilje
Kilg GE=+vAE" + AG” ,kus AG=AD- DG FD pikkuse arvutamisel 1 punkt

AG =24-19 = 5(cm) ; GE = m ~13 (cm) Kilje AG pikkuse arvutamine 1 punkt
. Kiilje GE pikkuse arvutamine 1 punkt
Viisnurga EBFDG Umbermoot:

Viisnurga EBFDG Umbermdddu

P=12+17+25+19+13 =86 (cm) arvutamine 1 punkt

2010 (8 punkti) Lahenda vorrand 10x - 2x2=5(5 - xz) ja kontrolli lahendite digsust.

Lahendus Hindamine
10x - 2x* =5(5- %) Lihtsustamine (iildkujule viimine)
10x-2x" =25-5x° 2 punkti

3 +10x-25=10

Ruutvorrandi lahendivalemi teadmine (ei

- ~10+410° -4.3.(-25) _ 10420 pea olema kirjutatud) 1 punkt
1:2 2.3 ﬁ-
2 Ruutvorrandi lahendamine 2 punkti
=x=1- x,=-5
3 ™
Kontroll.

Lahendite digsuse kontrollimine 2 punkti
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vp=pp

X, ==5vp=10-(-5)-2-(-5) =-100
pp=5-(5—(~5F)=-100

vp=pp

5
Vastus. x, = l;; x, =-5

Korrektne vastus (nt all joonitud) 1 punkt

2010 (10 punkti) Linnade A ja B vaheline kaugus mdédda peateed on 75 km ja mddda
korvalteid 81 km. Linnast A valjusid samaaegselt buss ja veoauto. Buss sditis mddda
peateed ja labis tunnis 5 km rohkem kui veoauto, mis sditis médda kdrvalteid. Buss
joudis linna B 18 minutit veoautost varem. Leia veoauto kiirus.

Lahendus

Hindamine

Veoauto kiirus x km/h, siis bussi kiirus on
(x+5)km/h.

Veoauto sdiduaeg: ¢, E (h) ja bussi
X

.. 75
soiduaeqg: t, = ——(h).
© x+5

Uhikute teisendamine: 18 min I3_D h

Varrandi koostamine:

81_ 75 3
x x+5 10
—x" +15x+1350=0
{mx(_wi]in}

x, =45(kmh); x,

~30(v])

Kontroll. Kui veoauto kiirus oli 45 km/h,
siis bussi kiirus oli 50 km/h. Veoauto

Vorrandi koostamine 2 punkti

Uhikute teisendamine 1 punkt

Vorrandi koostamine ja lahendamine

3 punkti

Voorlahend 1 punkt

Sisuline kontroll 2 punkti
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soiduaeqg oli % =1,8(h) ja bussi sdiduaeg

75
—=15(h).
-

Aegade vahe: 1,8 - 1,5 = 0,3 tundi ehk
18 min.

Vastus. Veoauto kiirus oli 45 km/h.

Vastus 1 punkt

=12
2011 (8 punkti) Lihtsusta avaldis ! + da-12 - _,] ja arvuta kirjalikult avaldise
a+3 a-1 a -9
tapne vaartus, kui a = IE .
Lahendus Hindamine
|  4a-12 1 _ 1 Ha-3) Oige tehete jarjekord 1 punkt
4+3 lﬂ ;1 @ ]_9 a+3 (a-1fa+3)a _3} Tegurdamine murru lugejas 1 punkt
a—-1+

:[a—l}lfa+3]|:a—l.

Avaldise vidirtus, ku a = 1}1% :
l —

q
a= 2—'=E=L25~;
16 4 1,25-1

=4.

Valemi
a’ —b" =(a+b)a—b)rakendamine

1 punkt

Taandamine 1 punkt

Uhise nimetaja leidmine ja murru
laiendamine 1 punkt

Lihtsustatud avaldis 1 punkt
a vaartuse arvutamine 1 punkt
Avaldise tdpse vaartuse arvutamine

1 punkt

2012 (8 punkti)

Tabelist leiad statistikaameti andmed Eesti maakondade kohta aastal 2010 (allikas:

http://www.stat.ee/).
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http://www.stat.ee/
http://www.stat.ee/

Maakond Pindala Rahvaarv | Loomulik Tootuse Keskmine
km: iive maar % brutopalk €

Harjumaa 4333 528468 1948 16,2 886,20
Hiiumaa 1023 10000 -32 11,5 629,15
Ida-Virumaa | 3364 167542 -1119 25,8 660,21
Jogevamaa | 2604 36550 -122 19,8 618,03
Jarvamaa 2460 35963 -97 17,1 625,57
Lianemaa 2383 27283 -84 22,3 655,35
Ladne- 3628 66861 -136 12,4 648,13
Virumaa
Polvamaa 2165 30778 -111 15,8 624,99
Parnumaa 4807 88327 -101 14,2 693,82
Raplamaa 2980 36652 32 19,8 596,04
Saaremaa 2922 34577 -69 9,3 646,79
Tartumaa 2993 150535 461 15,8 771,73
Valgamaa 2044 33889 -159 13,3 594,06
Viljandimaa | 3422 55275 -174 11,3 637,77
Voérumaa 2305 37494 -200 14,8 627,87
KOGU EESTI | 45228 1340194 | 35 16,9 792,31
Vasta tabeli abil jargmistele kisimustele.

1. Mitmes maakonnas oli loomulik iive positiivne? 3 maakonnas

2. Mis maakonnas oli tootuse maar kdige madalam? Saaremaal

3. Mis maakonnas oli keskmine brutopalk kdige ldhemal Eesti keskmisele

brutopalgale? Tartumaal Taida lingad.
Mina elan Harjumaal. Selles maakonnas elas 2010. aastal ligikaudu 39 protsenti kogu
Eesti elanikkonnast ja 1 ruutkilomeetril elas keskmiselt 122 elanikku. Selle maakonna
elanike keskmine brutopalk oli 2010. aastal ligikaudu 12 protsendi vorra
korgem/madalam (jooni alla dige) Eesti keskmisest brutopalgast.
14




Lahendus

Hindamine

1.-3. Tabeli abil vastuste leidmine

NB! Naiteks on valitud Harjumaal elava
opilase lahendused/vastused.

Harjumaal elas 528468 elanikku ja see
moodustab kogu Eesti elanikkonnast:

528468
1340194

100% = 39%.

Harjumaa pindala oli 4333 km?; 1 km?elas
keskmiselt: 528468 : 4333 =122 inimest.

Harjumaal oli keskmine brutopalk 886,20 €,
Eesti keskmine brutopalk oli 792,31 €, st
03.,89-100%

Harjumaal oli brutopalk ——— = 12%
792,31

vorra korgem Eesti keskmisest brutopalgast.

Oige vastus (a1 punkt) 3 punkti

Elanikonna suurus protsentides

1 punkt

Elanikonna tiheduse arvutamine

1 punkt

Brutopalkade vahe arvutamine
2 punkti

Oige valik (k6rgem/madalam) 1 punkt

2013 (8 punkti) Lahenda vorrandististeem ja kontrolli kirjalikult lahendi digsust

%Zl{x - ﬂ.S_l'}— v=>06
Jx+y=5

L

Lahendus

Hindamine

Ty — 17— = —_ 1 = =

2x—v—1y ﬁ: x—y=3 - x=2
Ix+y=5 3x+y=35 y=-1
Kontroll.

I vérrand vp = 2(2-0,5-(-1))+1=6; vp = pp

Il vérrand vp = 3-2-1=5; vp = pp

X
Vastus.
{_v =~1

I vérrandi viimine Gldkujule 2 punkti
Lahendusvotte valimine 1 punkt
Vorrandiststeemi lahendamine

2 punkti

Kontroll algvorranditega 2 punkti

Korrektne vastus 1 punkt
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2013 (8 punkti) Ounakoogi valmistamiseks on vaja 320 g jahu, 0,2 kg suhkrut, 180 g
void, 4 muna ja 8 duna.

1. Kui palju kaalub dunakoogi taigen (koos duntega), kui ks muna kaalub 30 g ja

uks 6un kaalub 100 g?
1

2. Taigen kaotab kipsetamisel oma kaalust 9 . Kui palju kaalub nimetatud ainetest
valmistatud kook parast kipsetamist?

3. Jirile tulevad sobrad kiilla, aga valmistatud koogist ei jatku kdigile. Kui palju vajab
Jiri uue koogi valmistamiseks jahu, suhkrut, void ja dunu, kui tal on kasutada 5
muna?

Lahendus Hindamine

1. 320+200+180+4-300+8-100=1620(g) Uhikute teisendamine 1 punkt

.. , , 1 Taigna kaalu arvutamine 1 punkt
2. Kiupsetamisel kaotab taigen akaalust

g g Koogi kaalu arvutamine 2 punkti
= r jaab alles: a-l62ﬂ=]44ﬂ{g}

3. Koikide ainete koguseid tuleb Uute koguste arvutamine (a1 punkt)

suurendada veerandi vorra: .
4 punkti

jahu: 1,25-320=400 (g)
suhkur: 1,25-200=250(g)
voi: 1,25-180=225(qg)

dunad: 1,25-8=10(tk)
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2013 (10 punkti) Vitamiinide seguga taidetud kapsleid kasutatakse toidulisandina.
Kapslid on silindrid, millel on poolkerakujulised otsad (vt joonist).

1. Mitu milliliitrit (ml) segu mahub Uhte kapslisse, kui 1 ml = 1 cm3? Vastus Uimarda

sajandikeni.

2. Toidulisandit mlutakse apteegis kas vedelikuna 240 ml pudelites (6,30 € pudel)
vOi kapslitena, mis on pakitud 50 kaupa purkidesse (9,50 € purk). Toidulisandi
soovitatav paevane annus on kas 8 ml vedelikku voi 1 kapsel. Kumma toote
paevane annus on tarbijale soodsam? Pohjenda oma vastust.

Lahendus

Hindamine

H
H "
Vo3 mme
E [ 'I
H

21 mm

21-13

R= =4(cm
5 (cm)
V iapsii = %-x 4 +7-413= Ei” cr (mm”) = 0,92(ml)
Kogus Hind
Vedelik 240 ml 6,30 €
Kapslid 50 tk 9,50 €

Paevane annus: 8 ml = 1 kapsel

n
(1)240 ml pudelist jaguks % =30 pdevaks,
the pdeva maksumus 6.30:30=021€.

(2)1 purgist jagub 50 paevaks ja uhe pdeva
maksumus 9.50:50=0,19€.

Vastus. Kapslid on tarbijale soodsam valik.

Silindri ruumala ja kera (voi kahe
poolkera) ruumala valemi
teadmine ja rakendamine 2
punkti

Silindri/poolkera raadiuse
arvutamine 2 punkti

Kapsli ruumala arvutamine
1 punkt

Uhikute teisendamine ja
umardamine 1 punkt

Paevaste annuste maksumuse
arvutamine 3 punkti

Vastus 1 punkt
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2014 (8 punkti) On antud funktsioon y = x?- 2x -3.

1. Arvuta selle funktsiooni nullkohad.

2. Arvuta selle funktsiooni graafiku haripunkti koordinaadid.
3. Leia selle funktsiooni graafiku ja y -telje |6ikepunkti koordinaadid.

4. Joonesta selle funktsiooni graafik, kui x vaartused muutuvad -2st 4ni.

Lahendus

Hindamine

1.X,:v=0

x'=2x-3=0

x, ==kx, =

X-:r :{_I;E"}

2._rn _ile—kxi
2a 2

y=xi-2x=3

H(1; -4)

Opilane teab, et nullkohtade leidmiseks
tuleb lahendada vérrand y =0 1 punkt

Ruutvorrandi lahendamine 1 punkt

Opilane teab, mis on ruutfunktsiooni
graafiku haripunkt ja oskab leida selle
koordinaadid 2 punkti

Funktsiooni graafiku ja y -telje l6ikepunkti

koordinaatide leidmine (kas graafikult voi
funktsiooni avaldisest) 1 punkt

Funktsiooni graafiku joonestamine

3 punkti
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