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lo Sissejuhatus.

Sdna geomeetria tdhendab maam6dtmist, sest see teadus arenes maamdodt-
misest, Niiluse jogi tdusis tihti Ule kallast'! ja ujutas suured maa-alad*
Vesi uhtus dra maaomandite piirimdargid., ndnda tuli vee alanemise jéarele
maa jalle uuesti omanikkudele mddta ja piirimargid uuesti asetada. Selleks
tooks otsiti véalja selleaegsed, parimad matemaatikud, kes seda to6d vdisid,
toha ja seda to0ala arendada, kellest ajast on pdarit ka~n»n«Egiptuse kolm
nurk , s.o. niisugune komnurg,mille kiljed on 3,4 ja 5 pikkuse Uhikut
Nditeks, kui vdtame kolm keppi pikkusega 3,4 ja 5 meetrit ja need otste-
ga kokku naelutame, siis saame tdisnurkse kolmnurga. Taisnurkne kolmnurk
oli tdhtis just selleaegses maamddtmises«Neid teadmisi hoiti kull salaja:;
aga \ Uhehaaval sai Uks kui teine asi siiski teatavaks ka naaberrahvastele.
Nonda oli 600 aastat e.Kr, Kreekas teada Egiptuse maam0ddu kunst;, mida
aretati juba edasi puhtteaduslikult. Kolme sajandi kestel arenes see tea-
dus Kreekas juba nii kaugele, et kuulus Kreeka matemaatik Euklides avaldas
geomeetria-raamatulElementaM mis on aluseks geomeetria Opetamisel tdna-
paevani.

Praeguse aja geomeetria tegeleb mru geomeetriliste kujunditega ja geo-
meetriliste kehadega. Tasapinnal olevate kujundite Opetust ; nim, plani-
meetriaks ja ruumis olevate geom. kehade Opetust nim. stereomeetriaks -

2 Tasapind ja ~"Jirggpon”

Kui me vaatame 0ht koha; kas mdond kasti, lauda, raamatut, palli, Kivi-
tikki, vedurit, laeva jne. siis markame, et koOik need kehad omavad valise
pinna, millega nad eralduvad uldises ruumis, Pind vOdib olla kas tasane vdi
kumer (ndgus), sile vdi konarlik. Po6randa, laua, raamatukaane jne, pinnad,
on siledad, tasased, neid vBime nimetada tasapindadeks.Palli, muna, 0(ma-
riku ahju pind jne, vdivad ka siledad olla, kuid mitte tasased, neid pin-
du nim, kumerpindadeks,. Enamikus kehi on piiratud hulga pindadega, néiteks
karp omab kuus pinda, neli kilgpin.da, p6hi ja kaas, Umarik ahi omab aga
ainult Ghe kilgpinna ja kaks pdhipinda. Pall omab ainult Ghe pinna.

Kahe erineva pinna piiriks on jooned. Jooned vdivad olla kahte liiki*
sirgjooned ja kdverjooned.. Nditeks, karbi kuigpinnad annavad |dikudes sirg
joonelise serva. Tasapinnad Idikudes annavad alati sirgjoone. Ldikame uhe
apelsini pooleks,saame kdverjoonelise serva, sest sel puhul Idikab tasa-
pind kumerat pinda.

Tegelikus olus on meil -lugemist piiratud pindadega ja joontega, kuid
meie vOime ette kujutada niisuguse tasapinna, mis piiramatult igast kil-
jest laieneb. Samuti vdime kujutada ka lUhe sirgjoone, mida vOib piirama-
tult pikendada mdlemale poole.
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Tasapinnal sa?nme igas kehas ja igas s:llis tdmmata sirgjooniErinevaid
jooni saame piirata punktitega. Uhest punistist on vdimalik tdmmata piira-
matult sirgjooni igas suunas. Kahe punkti vahel v8ime ainult témmata, Uhe
sirgjoone, kuid kdverjooni v@ime tdmmata piiramatult, OGeega kahe punktiga
on sirgjoon taielikult maé&ratud.,, dellest jargneb, et kaks sirgjoont vdi-
vad Idikuda ainult tOhes punktis.

Sirgjoone all mdistame piiramatut sirget (1,joon*) (dhest punktist vai m
juvaid sirgjooni nim» Kkiirteks (2tjoon), s,o, nagu valgusekiired 1levivaa
valguse allikast» Kiired on Uhest otsast punktiga (punkt £). On aga sirg-
joon piiratud mdlemast (3, joon. punktidega C ja D ), siis on see sgirg-

1, joon. 2 0joon, 3, joon,

Sirgjoonte joonistamiseks kasutame joonlauda. Et joonlaua serv tdesti
sirgjoon on, seda kontrollime ndndaiJoonistame paberil joonlaua serva jar-
gi joone, vahetame joonlaua otsad ja joonistame sama serva jargi uue joone
eelmise joone peale; kui need kaks ~ joont t&ielikult Ghtuvad, siis see
joonlaua serv on sirge. On joonlaud kontrollitud, veime selle servaga kont-
rollida tasapinda jargmiselt? Asetame joonlaua serva tasapinna peale ja
vaatame, kas see serv 0Ohtub tédiesti tasapinnaga,, Seda katset kordame tasa-
pinnal mitmes kohas ja mitmes sihis. Kui igal puhul joonlaua serv uhtub
tihedalt pinnaga, siis see pind on tasapind,Olles niud killaldaselt sel-
gitanud tasapinda ja sirgjoont anname nende definitsioonid (definitsioon
on kindlaks méaéaramine).

Tasapinnaks nim, pinda, millel sirgjoon asub k&éigi oma_punktidega ja _
ighs sihis. Sirgldik on luhim kaugus kahe punkti vahele
Tahame saadp sirgldiku vabas looduses, siis kasutame pinguli tdmmatud noo-
ri. Sirgjoone sihi saamiseks pollul asetame teibad otstega maasse Uhte
ritta, et nad Oksteist tdieliselt kataksid.

Kdverjoontest kéasitleme ainult ringjoont. Hing,joon on kinnine kd&ver-
joon (4. joon.), mille > punktid on koik Uhekaugusel Uhes kindiast punk-
tist, mida nim, ringjoone keskpunktiks (punkt 0 ).Ringjoone punkti ja
tema keskpunkti vahelist kaugust nim. raadiuseks ja tdhistame tdahega r*
Labi keskpunkti todmmatud sirgldik kahe ringi punkti vahel nim, diameetriks
ja tdhistame tédhega d. Diameetri pikkus on_kaks raadiuse pikkust, d=2r*
Ringjoone joonistamiseks kasutame sirklit, vdib kasutada ka nddri, mille
Uhe otsa kinnitame ndelaga keskpunkti ja teise otsa asetame pliiatsi,mille
ga tdmbame ringjoone,

Koigi geomeetriliste konstruktsioonilesannetel vdime kasutada joon-
lauda ja sirklit.

Markus: Oirgjoone vdi sirgldigu asemel kasutame tihti ainult séna
sirge, samuti ringjoone asemel ring, ning kdverjoone asemel kover.
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3. Nurka

Uhest punktist valjuvad kaks kiirt moodustavad nurga. Punkt, millest
kiired valjuvad, nim* nurgatipuks ja nurga moodustajad kiiri nurga haa-
radeks. Tasapinna osa nurga haarade vahel nim, nurga-vaijaks»Nurka téhis-
tatakse margiga/\ ja loetakse kolme tdhega (5. joon.) luB voi BOA, sest
tippu taht peab asuma keskel. Tihti tdhistatakse nurka ainult Uhe tdhega,
milleks kasu tatakse kreekakeelseid, tdhti (b, T, jne, (loe;alfa,
beeta, gamma, delta).Nurka moddetakse tdispdorde abil, Taispédrde saame
sel teel, et hoiame Uhe nurga haara paigal ja laseme teise haara po6orelda
nurga tipu Umber kuni ta langeb kokku paigal seisva haaraga, siis on
liikuv haar teinud Uhe tdispdorde (taistiiru). Edasi podreldes vdib haar
teha teise, kolmanda, neljanda jne. té&ispddrde (tiiru). Naiteks, kiirelt
tiirlevad mootorid ja dinamonasinad teevad hulk tiire koguni Uhe sekundi
jooksul.

1/360 osa tdaispoordest nim, kraadiks. Kraad omakorda jagatakse veel 60-nek
osaks, mida nim. minutiks, mis on 1/21600 osa taispoo6rdest, Kraadi minut

jagat»kse ka veel 60-ks osaks, mida nim, kraadi sekundiks. Nonda on tédis-
péore 360 kraadi vdi 21600 minutit.

Taispoorde jagamine 360-eks on péaritud vanast ajast, sest siis arvati
ka aastas olevat 360 paeva ja pdike liikus iga paev Uhe astme, s.o0,. kraa-
di vorra edasi. Hiljem on leitud, et tdispéorde jagamine 36U-ks ei oie
sobiv meie kiumnendik arvutisisteemis, sellepédrast on viimasel ajal haka-
tud kasutama moodust, kus tdispdére on jagatud 400-ks osaks, seega vee-
rand taisp6odrdest on 100 kraadi. See n.n. uus kraad on lihem vanast kraa-
dist. 1I/10OO osa uuskraadist nim. sentikraadiks.

Veerand tdispo6ordest nim. tdisnurgaks, mis on S0° (o-kraadi téhis)
vana susteemi kohaselt ja 100° uues sisteemis. Edaspidi kasutame ainult
360° susteemi. Pool taispdoérdest nim. sirgnurgaks (180°)sest sel puhul
nurga haarad moodustavad Uhe sirgjoone (6, joon), Nurka, mis on véiksem
tdisnurgast, nim. teravnurgaks ja nurka, mis on suurem tédisnurgast kuid
vahem sirgnurgast, nim., ndrinurgaks,

Kahte nurka, millede summa on 90°, nim* komplement nurkadeks (tédiendui
nurkadeks), néaiteks 60° ja 30 55° ja 35 ,720 ja 18U jne. Kahte nurka
millede summa on 180°, nim. suplement hurkaoeks, nagu 120° ja 60°, 155°
ja 25° jne. Merenduses kasutame véljendusi, nagu laiuse tdiendus, dekli-
natsiooni tdiendus, kdrguse tdiendus jne, Naiteks, kui Tallinna geograafi-
line laius on 59°26% siis laiuse t&iendus on 30°34 , sest summa, peab ole-

k Sirgnurk
0jTal. snurk \' \Nirinurk -
ov r 0
6 joon,

Kui kaks sirgjoont lIdikuvad, siis tekib 4 nurka (7.joon). Kahte nurka
mis asuvad teineteise vastas, ninu tippnurkadeks, need on <Jja ST ning
jj ja O . Kahte nurka,mis asuvad teineteise

korval,nim, korvunurkadeks, need. ons J- jagl

—S{iT-—=

Jas ,jja(r, / ja Ji
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Nendest neljast nurgast saame keks védga tdhtsat lausets
1) Koryunurgad _on supieinentnurgad, s o, nende summa on 18()°
2) lippnnrgan on vordsed.0
Vsimese lause tdendosust viime kergesti naidata, sest korvunurkade summa
on pool tdisp6o6érdest, 3*0* 18I>°*
Nditeks, kui tUks korvunurka.dest on 65°48"12"% siis teine nurk on
180° = 179°59"60-"
- 65°48-12/>
114°11'48"
St kdrvunurksrte summa on 180°,sellest teame jargmise jarelduse: Kui kdrvu-
nurgad on vordsed, siis kumbki on 90°, s,o. sirged Idikuvad, tdisnurga all
ja me utleme, et sirged on risti,

Et tippnurgad on vordsed, see néib kiuli jooniselt, aga geomeetrias ja
Uldse matemaatikas ei jarku veel sellest, et ndib nii olevat, vaid iga nii
sugust valjendust (vaidet) peab veel ka taestarna®©

Inimeste muljed on tihti vdga petlikud., néditeks raudteel seistes ja
ro6baste suunas vaadates “nédib", et rodpmed kauguses uhtuvad, aga. tegeli-
kult ei ole see nii* Niisuguseid nditeid voiks tuua palju, kus Uks voi
+rXXxxxxixsAaxtoiB+x*E+xiatsa:IX3f+i*++ teine nahtus naib nii olevat, aga
toelikult on hoopis teisiti* Sellepédrast peab inimene UGhel vdi teisel vii-
sil tdestama Ulestdstetud, vaidet, et see ka igal teisel juhtumil tési oleks
et seda voOiks edasises arengus kasutada nagu kindlat tdsiasja.

Geomeetria, looja Euklides ehitas geomeetria Ules ndnda, et vottis mod-
ned lihtsad asjaolud tdsiasjana~akstoomina.

Need on; I|)Terve on suurem igast tema osast ja vOrdub osade summaga

2) Kui kaks suurust on tksikult vdrdsed mone kolmandaga, siis
on nad ka isekeskis vdrdsed,

3) Kui kahest vdrdsest suurusest ks on suurem (védiksem.) kol-
mandast, siis teine on suurem(vdiksem) kolmandast

4) Kui kaks suurust on vordsed, siis liites (lahutades)
moélemale vdrdsed, saame jalle vdrdsed *

5) Kui kaks suurust on voOrdsed, siis korrutades (jagades)
mdlemaid, vdrdsete suurustega, saame vdrdsed.

6) Kui Oks ' suurus on suurem teisest, siis liitesv(lahutcV”"s,
mdélemale vdrdsed suurused, jddb esimene summa (vahe)
suuremaks.

7) Kui jooned ja kujundid muudavad oma asukohta ruumis, siis
ei stnni mingit muudatust nende kujus aga suuruses,

8) Antud sirgjoonele on voéimalik valjaspool seda sirget antud
punktist tdmmata ainult Uhe paralleeljoone,

Nende aksioomide varal on geomeetriat dpetatud 2uiu aastat, Hilisemal
ajal on ndaidatud, et seda viimast aksioomi pole vaja geomeetria Oppimisel*
Valjudes nendest aksioomidest vBime tbdestada uusi lauseid (teoreeme)

ja jouda keeruliste probleemide lahendamisele *
Iga lause puhul on esiteks eeldus ja siis véide.,s.O. niisuguste
eelduste puhul véime véita seda. t6siasja.



1e¢ Lause, Ttppnurg.sd onjroreined 3
Toestuseks voime kirjutada (7 ®o-on,) s
cC + = 180°, kui korvunurgad
6C, + cT = 1800 5 «

Nendes kahes vdrrandis on paremad pooled vdrdsed,, jarjelikult peavad ka
vasakud pooled olema voérdsed, 3,0%*
n r

Samal viisil vdime toestada Ica, et
eC r
Ulesanded: )
1. Kui suur osa taispoordest on nurk a)G(A), 45 | 3i b) 22R3p !
0)67° 3U-| (i) 135*
2. Leida komplementnurk, kui antud nurk on a)6i°j b)22’E‘3o'
c)49°15"' } d)37014,54/
3. Leida suplementnurk, kui antud nurk on a)l120°; b) 54° <¢)29°4'
d.)12°54'16f
4. Kui suur on nurk kella tunni osuti ja minuti osuti vabel:
a)kell 3> To)kell 6; c)kell 1; d)kell 4?2 e) kell 10 ?
5. Mitu kraadi on 3 1 38. 45 taispoordest?

4. Sirgldigu poolitaja_ja nurga poolitaja.

» Kui Uks sirgjoon Idikudes teise jsirgjddnega moodustah tdisnurga, siis
need sirgjooned on risti- Oeldakse ka, et uks sirgjoon on teise sirgjoone
normaaliks ja sirgete loikpunkti nim, normaali aluspunktiks. Lahi sirg-
I6igu keskpunkti tdmmatud normaali nim. poolitabaks-normaaliksm_

Kui kaks sirget (sirgjoone asemel kasutame ka sdna sirge) 10.j.kuvad
teravnurga all, siis need on kaldsirgedO_

2. Lausel. Iga punkt poolitajanormaalil asub Uhe kaugusel sirgldigu
otspunktidest»
Antud sirgldik AB (8.joon), tema poolitajanormaal

At MN ja normaali aluspunkt C. Vo6tame normaalil va-
halt Uhe punkti P, mille Ghendame sirgldigu
otspunktidega.
Selle lause puhul on jargmine eelduss Sirge M\
on risti sirgléiguga Ah ja poolitab selle .mille kirjutame nénda:

8.joon.

M J_ AB
AC = BC
Viideg PA = PE ?

TdOestuseks murrame joonise modda CP kokku ndnda, et sirgléik OB Uhtuh
sirgloiguga CA, sestA BCP = A AC?; kui téisnurgade Punkt A langeb kokku
punkt B-ga, sest AC = BC. Jarjelikult langeb ka sirgldik P3 tédiesti
kokku sirgldiguga PA, seega

PA = PB, mida oli vaja toestada.

Sellest lausest teeme jarelduse, et A PAG =/\PBC ja A aPC = AEPC,s,0

Sirgldigu otspunkte tGhendavad 30one& modne poolitajanormaall punktiga



b
nurgad
moodustavad voOrdsed /sirgldiguga kui ka normaaliga,

Voiksime tOestada ka vastupidise lauses Iga punkt, mis asub sirgldigu
otspunktidest Uhel kauguselt on poolitajanormaalil

3¢ limuse « Punkt, mis asub valjaspool poollta3anormaalijL_on_sirgldi-
gu selle otsale ldhemal, mis asub punktiga Ghel pool normaali»
Olgu antud sirgldik AB ja tema poolitajanormaal IMN
Votame vahalt punkti P. mis asub sirgldigu otsaga B
samal pool normaali# Uhendame sirgloikudega. punkti P
punktidega A ja B ( 9»joon)*
Toestadaj AP > BP ? (> suurem$ -C vahem)
BC + CP > BP, sest sirge on kdige luhem kaugus kahe punkti vahel
BC = AC 2. lause pohjal.
Asetades BC asemele AO, saame; AC + OP > BP
iP > BP mida oligi vaja tdestada.

*eva8t punktist tdbmmata sirgele
jige lihem kaugus sirgest on modda
ristjoont .

Olgu antud sirge MN ja Uks punkt P valjaspool sirget, millest tdmbame
sirgele MN ristjoone PA ja kaidjooni PB, PC jne. Tdestame, et kaugus mdo-
da ristjo”nt on kdige lihem (lo.joon,)

Pikendame sirget PA teisele poole sama palju,
N ndnda, et AP = AQ ja Uhendame punkti Q punkti-

dega B ja C, saame BP BQ 2 lause po6hjal

CP Q h u
Tdestus: PB + BQ > PA + AQ, kuid
PB + BQ = 2PB ja PA + AQ 2PA, ndnda
saame 2PB> 2PA, siis ka
PB>?a, mida oligi vaja tdestada
Samal viisil vb6ime toestada, et ka POPA jne.

Definitsioon: Tasapinnalise kujundi simeetria teljeks nim. sirgjoont,
mida modda murrame kujundi kaks osa kokku norida, et need osad Uksteist
tdielikult katavad.Kui kokku murdes kujundi osad Uksteist tdielikult ka-
tavad, siis see kujund on selle murde joone suhtes summeetriline«

Simmeetria telg on alati poolitajanormaal sirgloikudele, mis Ghendavad
vastavaid punkte mdélemal pool telge,,

10* joon.

Konstruktsioon-lileasandedz_
1) Jagada srvvpVik pooleks.
See Ullesanne on samasugune Ullesandega ? Konstrueerida (konstruida) antud
sirgldigule poolitajanormaal? Eelpool ‘'tuletatud lausest (2.lause) teame,
et poolitajanormaali punktid asuvad Uhe kaugusel sirgldigu otspunktidest,
siis joonestame sirkliga punktist A kaare ja punktist B samasuguse Kkaare
(11.joon), Need. kaared I6ikuvad punktides C ja D.
N p Uhendades saadud punktid, saame poolitajanormaali,
mis l6ikab antud sirgléigu, pooleks punktis E
A4, j pflrvu.
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Nr, 20 Antud sirge punktist pUstitaela selle sirgele 'istjoon?

Olgu antud tike punkt ? sirgel (12.joon),mil-
le 6t tahame pustitada ristjoone. Belliks joones-
tame sirkliga punktist p mdlemale poole vdrdsed,
kaared? saame punktid A ja 3.Edasi joonestame
punktidest A ja B vdrdsed kaared, mis Idikuvad
punktides G ja 3a uUhendades need. punktid sirge-
ga, Saane otsitava ristjoone,

Nr, 3" Antud punktist valjaspool sirget tdmmata selle sirgele rist-
JoonT Olgu antud sirge ja punkt P vdljaspool sirget.

Joonestame sirkliga (13.joon) punktist P paraja
kaare j mis l6ikab autud sirget- punktides A ja B
Edasi joonestame punktinest A ja E vOrdsed kaa-
red, kis Idikuvad punktis C.l0hendades punktid. P

13*joon. ja 0, saame otsitava ristjoone*

Leida nurga poolitaja? Nurga poputajaks nim, sirget mis

jagab antud, nurga kaheks voérdseks osaks.
Olgu antud nurk tipuga punktis A, Joonestame sirk-
liga punktist A kaare(l4bjoon), mis ldikudes
nurga haaradega annab punktid B ja C. Edasi joo-
nestame sirkliga punktidest > ja C voOrdsed kaared,
mis Idikuvad punktis 3, Uhendades punktid D ja A
saame otsitava nurga poolitaja.

Nr* 5 Ifonstruida nurk mis on sama suur kui antud nurk, _
Olgu antud nurkcCtipuga punktis A (15*joon).
Votame vabalt Uhe sirge ja temal Uhe punkti AM
mis on konstruitava. nurga, tipuks. Joonestame
sirkliga punktidest A ja A, voOrdsed kaared,
Joonestatud kaar Idikab antud nurga haare punkti-
des B ja C. Mo6ddame sirkliga kauguse BC ja aseta-
me teise kaare peale punktist 3*, mis l0ikab
kaart punktis C”, seega ongi uus nurk vordne

15.joon. antud nurgaga,

nr. 6*Konstruicsa ristjoon sirgldigule Uhest tema otspunktist *

nr.7« On antud, sirgjoon ja kaks punkti. Leida punkt sirgel,mis asub (he
kaugusel mdlemast punktist!

nr. 8, Antud sirgjoon ja kaks punkti Ghel pool sirget. Leida sirgel nii-
sugune punkt, et kauguste summa sellest antud punktideni oleks kdi-
ge vaiksem!

nr. 9 Tommata ld4bi antud punkti sirgjoon, mis I6ikab antud nurgal voérd-
sed haarad!

nr, 10. Ndidata, et iga punkt nurga poolitajai asub Uhel kaugusel nurga
haaradest?

nr. 11o Leida antud sirgel punkt, mis asub Uhel kaugusel kahest I6ikuvast
sirgestl
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5* Paralleel (5606p) JooneelL

Definitsioon; Kaks tasaplr aiasuvat sirget on paralleelsed, kui
nad Uksteist ei Idika, kui palju meie neid ka pikendame,

Puhtteaduslikult 6eldakse ka ndnda, et kui tasapinnal asuvat kaks
sirget Idikuvad I6pmata kauges punktis, siis nad on paralleelsed,
Prakstilisest seisukohast védljudes ei ole vaja, et see I6ikepunkt just
I6pmata kaugel oleks, vaid jatkub isegi kui me lGtleme-killaldaselt kau-
gel, Naéiteks, kui valgusallikas on lahedal, Utleme mdne meetri kaugusel,
siis valguse kiired ei cle paralleelsed.? viime aga valguse allika jarjest
kaugemale, muutuvad kiired varsti peaaegu paralleelseiksa Pdike ei ole
Iopmata kaugel, aga meie vOime pdikese kiiri isegi suure tdpsusega lugeda
paralleelse iks.

Viimasel ajal kasutatakse paralleelsuse médramiseks uUht uut defi-
nitsiooni, mis kolab jargmiselts Kahte Uhesuunalist sirgjoont nimetatakse
para lleelseks s

Kui kahte paralleel sirget a ja h Idigata kolmanda sirgega 0, siis

hei asuvaid nurke niin,, sisemisteks ja véaljas-
pool olevaid - vélisteks nurkadeks.

Siin esinevad ka kdrvunurgad ja tippnurgad,
nagu kahe sirge I1dikumisel, kuj®-peale selle
veel n>n. vastavad nurgad, poOiknurgad ja rinde

nurgad,
Vastavad nurgad on jaci
i - fi 1
1
f 1 f l

Vastavad nurgad on tdiesti Uhteviisi joonestatud, vOime Utelda,et
need nurgad omavad paarikaupa Uh,£- ning samasuunalised haarad.
POiknurkadest on <f Ja jkffga cL 1 sisemised pdiknurgad _
ja U ning j- jad ~ vdaiised pdiknurgad
Rindenurkade st on JTJa $ ning <f ja sisemised rindanurgad

(bja ning oC ja~rf ~ vélised rindenurgad

3. Lause o Kui kahte paralleel sirget I6igata kolmanda sirgegat siis

1*Sisemised pdiknurgad on vordsed ja
V\Y' M A/

- 6/ véalised pdiknurgad on”vdrdse<3.(16*joon.)
2 «\Vastavad nurga.d on vordsed.
b 3.Rindenurkade summa paarikaupa on_sirg-
{ L nurk
/ N . N , , .

I)Esiteks tOestame, et sisemised poOik-

nurgad (170joon) on vdrdsed, s,0*

17 «joon™*

A & i N
To-&stuseks votame sirgldéigu AB keskel punkti
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D, millest tdmbame paralleeljoontele ristjoone MK Nuud kujutame , et
I6ikame kujundi pooleks modda MN ja pddrama seda pool tiiru Umber punkti
D, siis punkt Mihtub punktiga N, sest DM = DN, SirglOik AM peab minema
sirgldigu BN peale, sest nurgad punktide M ja N juures on tdisnurgad,
Sirglolk AD peab minema sirgldigu BD peale, sest sirge on p6dratud poo-
le tiiru vdrra. NOnda peab siis punkt A Uhturaa punktiga B, seega nur-
gad cT ja "~ | katavad Uksteist taielikult, sao* nad on vdrdsed.
Samal viisil v6ime tdestada ka, et sisemised poiknurgad. (T ja *£/n on
vOrdsed. Seega tdestasime, et sisemised poiknurgad on vdrdsed, kuid sj.se-
mi: e* ja véline podiknurk on voérdsed, nagu tippnurgacL No6nda voimo delda,
et ka valised poiknurgad. on vdrdsed. 8,0,
<&= T I gga p -~ tf1l
2) Teine vaide, et f - & jargneb «simegest tOestusety sest

<r= (h”™ nagu sisemised poiknurgad

<fk 6 nagu tippnurgad
Kahes viimases vorrandis on vasakud, pooled vdrdsed, jarjelikult peavad ka
paremad pooled olema vdrdsed, saame

?7>=&>

Samal viisil tdestame,et d = cLn

3)Kolmandat vaidet, et rindenurkade summa on sirgnurk, tdestame jarg
4 4+ p = g4 nagu korvunurgad
X _ B p nagu vastavad nurgad
Kui asetame nurga fh tema vo6rdse nurgaga P3 ~ siis saame

T + 1 ;- 180°
ime toestada, et
d + i, ~ 180°
d = 1. 180°
+ bR
Voime tbestada ka vastupidiselt, s.o. Kui kahte sirget loigata koi-
mandaga ja 1) Poiknurgad on yoreiseji
2) Vasta.snnrgad on vorelaed

3) Rindenurkade summa on sirgnurk, siis kaks esimest
sirget_cn paralleelsed<

Paralleel foonte praktiline konatruimine
Olgu antud sirge a, millele tahame konstruida paralleelse sirge b
ldbi punkti P (18.joon,)’ Asetame kolmnurkse joonlaua (he serva vastu
sirget a ja teise serva vestu joonlauda, siis nihutades kolmnurka tema
servad liiguvad paralleelselt. Nihutama kolmnurka niipalju* et see serv,
mis oli joone a peal, ldheks l&bi antud punkti P ja joonestame siis joone
b, mis on paralleelne a-ga-
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On konstruiiucL ka n,nge paralleel-
joonlaud mis kaosneb kahest joon-
lauast ja on Uhendatud, ndnda, et te-
ma servad liiguvad paralleelselt,
(.19 joon) ..Paralleel-joonlauda kasu-
tame nodndai et uha joonlaua vélise
serva asetame antua sirge peale ja
hoiame seda paigal ja nihutades teist
joonlauda kuni antud, punktini, Kui
aga punkt on nii kaugel antud joonest
0. et liikuv joonlaud selleni ei ulatu,
siis nibutame esimest joonlauda ja.
hoiame teisi niikaua paigal, siis
Jélle Eeis& joonlauda ja hoiame esi-
mest paigal jne,

6,lause * Paralleelhaaraiega nurgad on vdrdsed vo.l nende summa on

sirgiiurk,
Antud on nurgad; c¢*Gja (20, joon,),mille haarad on paralleelsed,
/ Toestada, et v . $ ?
) Toestuseks pikendame nurga uht
"7 ma haara ja nurga (? Uht haara., mis
Idikudes annavad nurga
A oL =H nagu vastavad nurgad pari,
joonte juures
vV ~f n b H « u
r 20,joon

Jarjelikult peab ka oC= (J , mida oli vaja toestada.

Nurga d haarad on ka paralleelsed nurga cC haaradega, kuid see nurk on

nurga (» korvunurgaks, seega cf + \5 - 180°
Asetades nurga ft tema vdrdse nurgaga 5 saeme
' il * .0 . : . ol
C + cx- - 180 ,mida oli vaja toestada

7.Lause. Kaks nurka-mille haarad on risti2 on v6rdsed,vdi nende_
summa onrsirgnurk*
See lausejon kergesti tdestatav eelmise lause pdhjal, sest kui Uhte
rist-haaradega nurka po66rata tédisnurga vorra, siis muutuvad tema haarad
paralleelse iks teise nurga 'v haaradega, seega on eelmine lause,
Lopuks olgu antud tdhised: mida kasutame geomeetrias;
A tadhistatakse nurka

A “ kolmnurka
7 sirgeta paralleel seisu
k I i rist seisu

I konkruentsust (Uhtivust)
1r sarnasust
loetakse, on voOrdne

CKj



A loetakse ei ole vordne
1> I} suurem (terav ots alati véiksema peole

a6i il vahem M " M M

lesanded;

Nr, 12. Kahe paralleel sirge Idikumisel kolmanda sirgega on ks nurk
34°15" . Leina teised nurgad!

Nr. 13. Joonestada sirgjoon, mis on paralleelne antud sirgega ja laheb
labi antud punkti, kasutades sirklit ja joonlauda.

Nr, 14. Joonestada antud sirgele paralleel-sirge labi antud punkti sel
teel, et a)konstruida Uks paar vdrdseid poiknurke ja b) (ks
paar vastavaid nurki.

Kontroll t66 nr» 1
1)Suuna mdéddaramisel navigatsioonis kasutatakse sOna rumb, mis saadakse
ndnda, et tdisp0dre jagatakse pooleks,poole jalle pooleks jne. seda te-
hakse viis korda. a)Mitmes osas on see tdispo6drdest? b)Mitu kraadi on
rumb vanas ja uues susteemis?

2)Mitu kraadi on nurk kella osutite vahel, kui ta naitab; 2*0OU(kaks

tundi 0 min); b)* 2.10 (2 tundi 10 min); <c¢) 2.30 ( 2 tundi 30 min.)
d). 7*35 (7 tundi 35 min.)?

3) Toestada, et kaks sirget, mis jagavad kdrvunurg”d pooleks on risti?

4) e " et sirge, mis jagab nurga pooleks, jagab ka tema tippnurga
pooleks!
5) Kaks isikut, kes elavad kusagil ranna ldahedal ja omavad Uhise paadi

soovivad ehitada paadisilla sond”®, et see oleks nende mdlema elukohast
uhe kaugusel. Kuidas tuleb teha seda?

6) Madadrata punkt, mis asub kolmest antud punktist (mitte Uhel sirgel)
Uhe kaugusel!

7) Konstruida tédisnurk ja jagada see neljaksvordseks osaks!
8) Tdesta, et Uhest punktist tdmmatud ristjooned nurga haaradele
I6ikavad vordsed sirgldigud (tipust aryates)!

9) Konstruidp kahele paralleeljoonele kolmas paralleeljoon, mille
kaugus Uhest antud paralleeljoonest on kaks korda suurem kaugusest teise
antud paralleeljooneni. Mitu niisugust joont s”ab joonestada?

lG).Jagada antud sirgldik kaheks osaks (paralleeljoonte abil) ndnda,
et osede suhe on 3 : 4!



