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lo  S i s s e j u h a t u s .

Sõna g e o m e e t r i a  t ä h e n d a b  m aamõõtm is t ,  s e s t  see  t e a d u s  a r e n e s  maamõõt
m i s e s t ,  N i i l u s e  j õ g i  t õ u s i s  t i h t i  ü l e  k a l l a s t ' !  j a  u j u t a s  su u re d  m a a - a l a d * 
V e s i  u h t u s  ä r a  maaomandite  p i i r i m ä r g i d . , nõnda t u l i  vee a l a n e m i s e  j ä r e l e  
maa j ä l l e  u u e s t i  o m an ikkude le  mõõta  j a  p i i r i m ä r g i d  u u e s t i  a s e t a d a .  S e l l e k s  
t ö ö k s  o t s i t i  v ä l j a  s e l l e a e g s e d ,  pa r im ad  m a te m a a t ik u d ,  k e s  seda  tööd  v õ i s id ,  
t o h a  j a  s e d a  t ö ö a l a  a r e n d a d a ,  k e l l e s t  a j a s t  on p ä r i t  ka~ n » n « E g ip tu s e  k o l m
n u rk  , s . o .  n i i s u g u n e  kom nurg , m i l l e  k ü l j e d  on 3 ,4  j a  5 p i k k u s e  ü h i k u t  
N ä i t e k s ,  k u i  võtame kolm k e p p i  p i k k u s e g a  3 ,4  j a  5 m e e t r i t  j a  need  o t s t e 
ga kokku n a e l u t a m e ,  s i i s  saame t ä i s n u r k s e  k o lm n u rg a .  T ä i s n u r k n e  ko lm nurk  
o l i  t ä h t i s  j u s t  s e l l e a e g s e s  maamõõtmises«Neid t e a d m i s i  h o i t i  k ü l l  s a l a j a : ; 
aga  \  ü h e h a a v a l  s a i  ü k s  k u i  t e i n e  a s i  s i i s k i  t e a t a v a k s  ka n a a b e r r a h v a s t e l e .  
Nõnda o l i  600 a a s t a t  e . K r ,  K re e k a s  t e a d a  E g i p t u s e  maamõõdu kunst ; ,  mida 
a r e t a t i  j u b a  e d a s i  p u h t t e a d u s l i k u l t .  Kolme s a j a n d i  k e s t e l  a r e n e s  see  t e a 
dus  K re e k a s  j u b a  n i i  k a u g e l e ,  e t  k u u l u s  K reeka  m a te m a a t ik  E u k l i d e s  a v a l d a s  
g e o m e e t r i a - r a a m a t u l,E l e m e n t a M. mis  on a l u s e k s  g e o m e e t r i a  õ p e t a m i s e l  t ä n a 
p ä e v a n i .

P r a e g u s e  a j a  g e o m e e t r i a  t e g e l e b  m r u  g e o m e e t r i l i s t e  k u j u n d i t e g a  j a  geo- 
me e t r i l i s t e  k e h a d e g a .  T a s a p i n n a l  o l e v a t e  k u j u n d i t e  Õ p e t u s t  ; n im, p l a n i 
me e t r i a k s  j a  ru u m is  o l e v a t e  geom. kehade  õ p e t u s t  nim. s t e reom eet r i a k s  -

2 Tas a p in d  j a  ^ J i r g g p o n ^
Kui me vaa tam e ü h t  k o h a ; k a s  mõnd k a s t i ,  l a u d a ,  r a a m a t u t ,  p a l l i ,  k i v i -  

t ü k k i ,  v e d u r i t ,  l a e v a  j n e .  s i i s  märkame, e t  k õ ik  need  kehad omavad v ä l i s e  
p i n n a ,  m i l l e g a  nad e r a l d u v a d  ü l d i s e s  r u u m is ,  P in d  v õ i b  o l l a  ka s  t a s a n e  v õ i  
kumer ( n õ g u s ) ,  s i l e  v õ i  k o n a r l i k .  P õ r a n d a ,  l a u a ,  r a a m a tu k a a n e  j n e ,  pinnad, 
on s i l e d a d ,  t a s a s e d ,  n e i d  võime n i m e t a d a  t a s a p i n d a d e k s . P a l l i ,  muna, üma
r i k u  a h j u  p in d  j n e ,  v õ iv ad  ka s i l e d a d  o l l a ,  k u id  m i t t e  t a s a s e d ,  n e i d  p i n 
du n im, kum erp indadeks , .  Enamikus k e h i  on p i i r a t u d  h u l g a  p i n d a d e g a ,  n ä i t e k s  
k a r p  omab kuus p i n d a ,  n e l i  k ü lg p in .d a ,  p õ h i  j a  k a a s ,  ü m ar ik  a h i  omab aga  
a i n u l t  ühe k ü l g p i n n a  j a  kaks  p õ h i p i n d a .  P a l l  omab a i n u l t  ühe p i n n a .

Kahe e r i n e v a  p in n a  p i i r i k s  on j o o n e d .  Jo o n e d  v õ iv a d  o l l a  k a h te  l i i k i *  
s i r g j o o n ed j a  k õ v e r j o o ned.. N ä i t e k s ,  k a r b i  k u ig p in n a d  annavad l õ i k u d e s  s i r g  
j o o n e l i s e  s e r v a .  T a s a p in n a d  l õ i k u d e s  annavad a l a t i  s i r g j o o n e .  Lõikame ühe 
a p e l s i n i  p o o l e k s , saame k õ v e r j o o n e l i s e  s e r v a ,  s e s t  s e l  p u h u l  l õ i k a b  t a s a 
p i n d  k u m era t  p i n d a .

T e g e l i k u s  o l u s  on m e i l  - lugemis t  p i i r a t u d  p in d a d e g a  j a  j o o n t e g a ,  k u id  
meie võime e t t e  k u j u t a d a  n i i s u g u s e  t a s a p i n n a ,  mis  p i i r a m a t u l t  i g a s t  k ü l 
j e s t  l a i e n e b .  S a m u t i  võime k u j u t a d a  ka ühe s i r g j o o n e ,  mida v õ i b  p i i r a m a 
t u l t  p i k e n d a d a  mõlemale  p o o l e .
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T a s a p i n n a l  sa?  me i g a s  k e h a s  j a  i g a s  s: 
o o n i  saame p i i r a t a  p u n k t i t e g a .  Ü h e s t  punl

i l l i s t õ mmata s i r g j o o n i E r i n e v a i d 
s t i s t  on v õ i m a l i k  tõmmata p i i r a 

m a t u l t  s i r g j o o n i  i g a s  s u u n a s .  Kahe p u n k t i  v a h e l  võime a i n u l t  tõmmata, ühe 
s i r g j o o n e , k u id  k õ v e r j o o n i  võime tõmmata p i i r a m a t u l t ,  õeega  kahe punk t i ga 
on s i r g j o o n  t ä i e l i k u l t  m ä ä r a t ud., õ e l l e s t  j ä r g n e b ,  e t  kaks  s i r g j o o n t  v õ i 
vad l õ i k u d a  a i n u l t  ü h e s  p u n k t i s .

S i r g j o o n e  a l l  mõis tam e p i i rama t u t  s i r g e t  ( 1 „ j o o n *) üh e s t  punk t i s t  v a i ■ • 
j u v a i d  s i r g j o o n i  nim» k i i r t ek s ( 2 t j o o n ) , s , o , nagu v a l g u s e k i i r e d  1e v i v a a  
v a l g u s e  a l l i k a s t »  K i i r e d  on ü h e s t  o t s a s t  p u n k t i g a  ( p u n k t  £ ) .  On aga s i r g 
j o o n  p i i r a t u d  m õlem ast  ( 3 ,  j o o n .  p u n k t i d e g a  C ja  D ) ,  s i i s  on see  sgirg-

1 ,  j o o n .  2 0j o o n ,  3, j o o n ,

S i r g j o o n t e  j o o n i s t a m i s e k s  kasu tam e j o o n l a u d a .  E t  j o o n l a u a  s e r v  t õ e s t i  
s i r g j o o n  on,  s e d a  k o n t r o l l i m e  n õ n d a i J o o n i s t a m e  p a b e r i l  j o o n l a u a  s e r v a  j ä r 
g i  j o o n e ,  vahe tam e j o o n l a u a  o t s a d  j a  j o o n i s t a m e  sama s e r v a  j ä r g i  uue jo o n e  
e e l m i s e  jo o n e  p e a l e ;  k u i  need  k aks  ^  j o o n t  t ä i e l i k u l t  ü h t u v a d ,  s i i s  see  
j o o n l a u a  s e r v  on s i r g e .  On j o o n l a u d  k o n t r o l l i t u d ,  veime s e l l e  s e r v a g a  k o n t 
r o l l i d a  t a s a p i n d a  j ä r g m i s e l t ?  Asetame j o o n l a u a  s e r v a  t a s a p i n n a  p e a l e  j a  
v a a ta m e ,  k a s  see  s e r v  ü h tu b  t ä i e s t i  t a s a p i n n a g a , ,  Seda k a t s e t  kordame t a s a 
p i n n a l  mitm es koh as  j a  mitmes s i h i s .  Kui i g a l  p u h u l  j o o n l a u a  s e r v  ü h tu b  
t i h e d a l t  p i n n a g a ,  s i i s  see  p in d  on t a s a p i n d , O l l e s  nüüd k ü l l a l d a s e l t  s e l 
g i t a n u d  t a s a p i n d a  j a  s i r g j o o n t  anname nende d e f i n i t s i o o n i d  ( d e f i n i t s i o o n  
on k i n d l a k s  m ä ä ra m in e ) .

T a s a p i n n a k s  nim, p i n d a ,  m i l l e l  s i r g j o on a sub k õ i g i  oma._ p u n k t i d e ga j a __ 
i g ^ s  s i h i s . S i r g l õ i k  on l ü h im k a u g u s kahe p u n k t i  v a h e le
Tahame saadp  s i r g l õ i k u  v a b a s  l o o d u s e s ,  s i i s  ka su tam e  p i n g u l i  tõmmatud nöö
r i .  S i r g j o o n e  s i h i  s a a m is e k s  p õ l l u l  a se tam e  t e i b a d  o t s t e g a  maasse  ü h t e  
r i t t a ,  e t  nad ü k s t e i s t  t ä i e l i s e l t  k a t a k s i d .

K õ v e r j o o n t e s t  k ä s i t l e m e  a i n u l t  r i n g j o o n t .  Hing,joon on k i n n i n e  kõve r 
j o o n  ( 4.  j o o n . ) ,  m i l l e  > pun k t  id  on k õ i k  ühe kaugu se 1_ ühe s k i n d i a  s t__ pu n k -  
t i s t ,  mida nim, r i n g jo o n e  k e s k p u n k t i k s ( p u n k t  0 ) .R in g jo o n e  p u n k t i  j a  
tema k e s k p u n k t i  v a h e l i s t  k a u g u s t  n im. r a a d i u s e k s  j a  t ä h i s t a m e  t ä h e g a  r* 
L ä b i  k e s k p u n k t i  tõmmatud s i r g l õ i k  kahe  r i n g i  p u n k t i  v a h e l  n im, d i a m e e t r i k s  
j a  t ä h i s t a m e  t ä h e g a  d . D i a m e e t r i  p i k k u s  on_kak s r a a d i u se p i k k u s t , d = 2 r * 
R in g jo o n e  j o o n i s t a m i s e k s  kasu tam e s i r k l i t ,  v õ i b  k a s u t a d a  ka  n ö ö r i ,  m i l l e  
ühe o t s a  k i n n i t a m e  n õ e l a g a  k e s k p u n k t i  j a  t e i s e  o t s a  a se ta m e  p l i i a t s i , m i l l e  
ga tõmbame r i n g j o o n e ,

K õ ig i  g e o m e e t r i l i s t e  k o n s t r u k t s i o o n ü l e s a n n e t e l  võime k a s u t a d a  j o o n 
l a u d a  j a  s i r k l i t .

Märk u s :  Õ i r g j o o n e  v õ i  s i r g l õ i g u  a se m e l  kasu tam e  t i h t i  a i n u l t  sõna
s i r g e ,  s a m u t i  r i n g j o o n e  a se m e l  r i n g ,  n in g  k õ v e r j o o n e  a se m e l  k õ v e r .
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3 . N u r k a

ü h e s t  p u n k t i s t  v ä l j u v a d  k ak s  k i i r t  m oodustavad n u r g a . P u n k t ,  m i l l e s t  
k i i r e d  v ä l j u v a d ,  nim* n u r g a t i p u k s  j a  n u r g a  m o o d u s ta j a d  k i i r i  nu rga  h a a 
r a d e k s . T a s a p i n n a  o sa  n u r g a  h a a r a d e  v a h e l  nim, n u r ga - v ä i j a k s »Nurka t ä h i s 
t a t a k s e  m ä rg ig a  / \  j a  l o e t a k s e  kolme t ä h e g a  ( 5 .  j o o n . )  lüB v o i  BOA, s e s t  
t i p p u  t ä h t  peab  asuma k e s k e l .  T i h t i  t ä h i s t a t a k s e  n u rk a  a i n u l t  ühe t ä h e g a ,  
m i l l e k s  k a su  t a t a k s e  k r e e k a k e e l s e i d ,  t ä h t i  (b, T ,  j n e , ( l o e ; a l f a ,
b e e t a ,  gamma, d e l t a ) . N u r k a  m õõde takse  t ä i s p ö ö r d e  a b i l ,  T ä i s p ö ö r d e  saame 
s e l  t e e l ,  e t  hoiame ühe n u r g a  h a a r a  p a i g a l  j a  lasem e t e i s e  h a a r a  p ö ö r e l d a  
n u r g a  t i p u  ümber k u n i  t a  l a n g e b  kokku p a i g a l  s e i s v a  h a a r a g a ,  s i i s  on 
l i i k u v  h a a r  t e i n u d  ühe  t ä i s p ö ö r d e  ( t ä i s t i i r u ) .  E d a s i  p ö ö r e l d e s  v õ i b  h a a r  
t e h a  t e i s e ,  k o lm anda ,  n e l j a n d a  j n e .  t ä i s p ö ö r d e  ( t i i r u ) .  N ä i t e k s ,  k i i r e l t  
t i i r l e v a d  m o o to r i d  j a  dünamo ma. s i n a d  t e e v a d  h u l k  t i i r e  k o g u n i  ühe s e k u n d i  
j o o k s u l .
1 /3 6 0  osa  t ä i s p ö ö r d e s t  n im ,  k r a a d i k s .  Kraad omakorda j a g a t a k s e  v e e l  6 ü -n ek  
o s a k s ,  mida  n im. m i n u t i k s ,  mis on 1 /2 1 6 0 0  o sa  t ä i s p ö ö r d e s t ,  K r a a d i  m inut  
j a g a t » k s e  ka v e e l  6 0 - k s  o s a k s ,  mida nim, k r a a d i  s e k u n d i k s .  Nõnda on t ä i s 
p ö ö re  360 k r a a d i  v õ i  21600 m i n u t i t .

T ä i s p ö ö r d e  jag a m in e  360- e k s  on p ä r i t u d  v a n a s t  a j a s t ,  s e s t  s i i s  a r v a t i  
ka a a s t a s  o l e v a t  36O p ä ev a  j a  p ä i k e  l i i k u s  i g a  päev  Ühe a s tm e ,  s .o , .  k r a a 
d i  v õ r r a  e d a s i .  H i l j e m  on l e i t u d ,  e t  t ä i s p ö ö r d e  jag am in e  3 6 ü -k s  e i  o i e  
s o b i v  meie kümnendik  a r v u t i s ü s t e e m i s ,  s e l l e p ä r a s t  on v i i m a s e l  a j a l  h a k a 
tu d  k asu tam a  m o o d u s t ,  kus  t ä i s p ö ö r e  on j a g a t u d  4 0 0 -k s  o s a k s ,  s e e g a  v e e 
r a n d  t ä i s p ö ö r d e s t  on 100 k r a a d i .  See n . n .  u u s  k r a a d  on lühem v a n a s t  k r a a 
d i s t .  l / lO O  osa u u s k r a a d i s t  nim. s e n t i k r a a d i k s .

V eerand  t ä i s p ö ö r d e s t  n im. t ä i s n u r g a k s ,  mis on S0° ( o - k r a a d i  t ä h i s )  . 
v a n a  s ü s t e e m i  k o h a s e l t  j a  100° u u e s  s ü s t e e m i s .  E d a s p i d i  ka su tam e  a i n u l t  
360° s ü s t e e m i .  P o o l  t ä i s p ö ö r d e s t  nim. s i r gnur g a k s ( 1 8 0 ° ) s e s t  s e l  p u h u l  
n u rg a  h a a r a d  m oodustavad  ühe  s i r g j o o n e  ( 6 ,  j o o n ) ,  Nurka ,  mis  on v ä ik sem  
t ä i s n u r g a s t ,  n im .  t e r a v n u r g a k s  j a  n u r k a ,  mis on suurem t ä i s n u r g a s t  k u id
vähem s i r g n u r g a s t , nim., n ü r i n u r g a k s ,

Kahte  n u r k a ,  m i l l e d e  summa on 90°,  nim* komplemen t  n u r k a d e k s  ( t ä i e n d u i
n u r k a d e k s ) ,  n ä i t e k s  60° j a  30 55° j a 35 , 7 2 ü j a  18Ü j n e .  Kahte  n u rk a
m i l l e d e  summa on 1 8 0 ° ,  n im. s u p le m e n t  h u r k a o e k s ,  nagu 12o° j a  60° ,  155° 
j a  25° j n e .  M erenduses  kasu tam e  v ä l j e n d u s i ,  nagu  l a i u s e  t ä i e n d u s ,  d e k l i -  
n a t s i o o n i  t ä i e n d u s ,  k õ rg u se  t ä i e n d u s  j n e ,  N ä i t e k s ,  k u i  Tal l inna  g e o g r a a f i -

, s e s t  summa, peab  ole-l i n e  l a i u s  on 5 9 ° 2 6% s i i s  l a i u s e  t ä i e n d u s  on 30°34

k
0 jTäl. s nur k  

6

\  \ N ü r i n u r k
ov  r

S i r g n u r k
b_a .
0

j o o n ,
Kui k a k s  s i r g j o o n t  l õ i k u v a d ,  s i i s  t e k i b  4 n u r k a  (7 .  j o o n ) .  Kahte n u rk a  

mis  asuvad  t e i n e t e i s e  v a s t a s ,  n inu  t i p p n u r k a d e k s , need  on <JLj a  ST n i n g
jj  j a  Ö . Kahte  n u r k a , m i s  a su v ad  t e i n e t e i s e  

k õ r v a l , n i m ,  k õ r v u n u r k a d e k s ,  need. ons J -  jag l
/ ]  , v — —srir -  — ■*■—■—aj——..——~ ■» /  w ft/p Ja 6 , j  ja ( T , /  ja Ji.

7. w-err
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N e n d e s t  n e l j a s t  n u r g a s t  saame k e k s  väga  t ä h t s a t  l a u s e t s
1) Ko ry u n u rg a d  _on s u p i  eine n t  nu r g a d , s o „ n e nde summa on 18()°
2) l i p p n n r g a ri on v o r d s ed.0

s im ese  l a u s e  t õ e n ä o s u s t  v i im e  k e r g e s t i  n ä i d a t a ,  s e s t  k o rv u n u rk a d e  summa 
on p o o l  t ä i s p ö ö r d e s t ,  3 *0* I8l>°*
N ä i t e k s ,  k u i  ü k s  k o rv u n u rk a .d es t  on 6 5 ° 48 ' ' 12 ' '%  s i i s  t e i n e  n u r k  on

180° = 1 7 9 ° 5 9 ' '6 o -' '
- __ 6 5 ° 4 8 - 1 2 />

1 1 4 ° 1 1 ' 4 8 ' '
S t  k õ rv u n u rk s r te  summa on 1 8 0 ° , s e l l e s t  teame j ä r g m i s e  j ä r e l d u s e :  Kui  k õ r v u -  
n u r g ad on v õ r d s e d ,  s i i s  kumbki on 90° ,  s , o .  s i r g e d  lõ ikuvad ,  t ä i s n u r g a  a l l  
j a  me ü t l e m e ,  e t  s i r ged on r i s t i ,

E t  t i p p n u r g a d  on v õ r d s e d ,  s e e  n ä i b  k ü l i  j o o n i s e l t ,  aga  g e o m e e t r i a s  j a  
ü l d s e  m a t e m a a t i k a s  e i  j ä r k u  v e e l  s e l l e s t ,  e t  n ä i b  n i i  o l e v a t ,  v a i d  i g a  n i i  
s u g u s t  v ä l j e n d u s t  ( v ä i d e t )  peab  v e e l  ka taestarna©

I n i m e s t e  m u l j e d  on t i h t i  väga  p e t l i k u d . ,  n ä i t e k s  r a u d t e e l  s e i s t e s  j a  
r ö ö b a s t e  s u u n a s  v a a d a t e s  “n ä i b " ,  e t  rööpmed k a u g u s e s  u h tu v a d ,  aga. t e g e l i 
k u l t  e i  o l e  see  n i i *  N i i s u g u s e i d  n ä i t e i d  v ö i k s  t u u a  p a l j u ,  k u s  ü k s  v õ i  
±rXxxxxxixsÄaxtöiB±x*E±xia±sa:lX3f±i*±± t e i n e  n ä h t u s  n ä i b  n i i  o l e v a t ,  aga  
t õ e l i k u l t  on h o o p i s  t e i s i t i *  S e l l e p ä r a s t  peab  in im ene  ü h e l  v õ i  t e i s e l  v i i 
s i l  t õ e s t a m a  ü l e s t õ s t e t u d ,  v ä i d e t ,  e t  see  ka i g a l  t e i s e l  j u h t u m i l  t õ s i  o l e k s  
e t  s e d a  v õ i k s  e d a s i s e s  a r e n g u s  k a s u t a d a  nagu k i n d l a t  t õ s i a s j a .

G e o m ee tr ia ,  l o o j a  E u k l i d e s  e h i t a s  g e o m e e t r i a  ü l e s  nõ n d a ,  e t  v õ t t i s  mõ
ned l i h t s a d  a s j a o l u d  t õ s i a s j a n a ~  a k s t oom ina .

Need on; l ) T e r v e  on suurem i g a s t  tema o s a s t  j a  v õ rd u b  osad e  summaga
2 )  Kui k a k s  s u u r u s t  on ü k s i k u l t  v õ r d s e d  mõne ko lm an d ag a ,  s i i s  

on nad ka i s e k e s k i s  v õ r d s e d ,
3 )  Kui k a h e s t  v õ r d s e s t  s u u r u s e s t  ü k s  on suurem (väiksem.)  k o l 

m a n d a s t ,  s i i s  t e i n e  on su u re m (v ä ik se m )  k o lm a n d a s t
4 )  Kui k a k s  s u u r u s t  on v õ r d s e d ,  s i i s  l i i t e s  ( l a h u t a d e s )

mõlemale  v õ r d s e d ,  saame j ä l l e  v õ r d s e d  *
5 )  Kui k a k s  s u u r u s t  on v õ r d s e d ,  s i i s  k o r r u t a d e s  ( j a g a d e s )  

mõlemaid, v õ r d s e t e  s u u r u s t e g a ,  saame v õ r d s e d .
6 )  Kui  ü k s  ' s u u r u s  on suurem t e i s e s t ,  s i i s  l i i t e s v ( l a h u t c V ^ s ,  

mõlemale  v õ r d s e d  s u u r u s e d ,  j ä ä b  e s im en e  summa (v a h e )  
su u re m ak s .

7 )  Kui jooned  j a  k u j u n d id  muudavad oma a s u k o h t a  r u u m is ,  s i i s  
e i  s ü n n i  m i n g i t  m u u d a tu s t  nende k u j u s  aga  s u u r u s e s ,

8 )  Antud s i r g j o o n e l e  on v õ i m a l i k  v ä l j a s p o o l  s e d a  s i r g e t  a n tu d  
p u n k t i s t  tõmmata a i n u l t  ühe p a r a l l e e l j o o n e ,

Nende a k s io o m id e  v a r a l  on g e o m e e t r i a t  õ p e t a t u d  2uüu a a s t a t ,  H i l i s e m a l  
a j a l  on n ä i d a t u d ,  e t  s e d a  v i i m a s t  a k s i o o m i  p o l e  v a j a  g e o m e e t r i a  õ p p i m i s e l *  

V ä l j u d e s  n e n d e s t  a k s i o o m i d e s t  võime t õ e s t a d a  u u s i  l a u s e i d  ( t e o r e e m e )  
j a  j õ u d a  k e e r u l i s t e  p r o b l e e m i d e  l a h e n d a m i s e l e  *

Iga  l a u s e  p u h u l  on e s i t e k s  e e l d u s  j a  s i i s  v ä i d e . , s . 0 . n i i s u g u s t e  
e e l d u s t e  p u h u l  võime v ä i t a  seda. t õ s i a s j a .



1 ♦ Lause , Ttppnurg.sd on  j ro re ined  3_
T o e s t u s e k s  vöime k i r j u t a d a  (7 •> jo-on, )  s 
cC + = 180° ,  k u i  k o r v u n u r g a d
öC, + cT = 1800 5* «

Nendes k a h e s  v õ r r a n d i s  on paremad p o o le d  võrdsed , ,  j ä r j e l i k u l t  peavad ka
v a sa k u d  p o o l e d  olema v õ r d s e d ,  3 , 0 *

n  r

Samal v i i s i l  võime t o e s t a d a  lca, e t  

ü l e s a n d e d :
eC r

1 .  Kui s u u r  o s a  t ä i s p ö ö r d e s t  on n u r k  a ) 6 ( A ,  45 , 3ü b) 22^30Ü - jr ', f

(i) 135*
,0.

0

o ) 6 7 °  3U-|
2 .  L e id a  ko m p lem en tn u rk ,  k u i  a n t u d  n u r k  on a ) 6 ü ° j  b ) 2 2 L'3o'

c ) 4 9 ° 1 5 '  } d ) 3 7 01 4 , 54 /
3. L e id a  s u p l e m e n t n u r k ,  k u i  a n tu d  n u r k  on a ) 1 2 0 ° ;  b) 54° c ) 2 9 ° 4 '

d . ) 1 2 ° 5 4 '1 6 f
4.  Kui s u u r  on n u rk  k e l l a  t u n n i  o s u t i  j a  m i n u t i  o s u t i  v a b e l :

a ) k e l l  3> To)kell 6; c ) k e l l  1; d ) k e l l  4? e )  k e l l  10 ?
5. Mitu  k r a a d i  on 3

1 38. -I 5 t ä i s p ö ö r d e s t ?

A«*

8 . j o o n .

4 .  S i r g l õ i g u  p o o l i t a  j a _ j a  n u r g a p o o l i t a j a .
„ Kui ü k s  s i r g j o o n  l õ i k u d e s  t e i s e  j s  i r g  j õõnega m o o d u s tah t ä i s n u r g a , s i i s  

need  s i r g jo o n e d  on r i s t i -  ö e l d a k s e  k a ,  e t  u k s  s i r g j o o n  on t e  i s e  s i r g j o o n e  
no rm aa l i ks  j a  s i r g e t e  l o i k p u n k t i  nim,, n o r m a a l i  a l u s p u n k t  i k s .  L ah i  s i r g 
l õ i g u  k e s k p u n k t i  tõmmatud n o r m a a l i  n im .  po o l i t a baks  -n o  rmaa 1 i k  s ■> _

Kui k a k s  s i r g e t  ( s i r g j o o n e  a se m e l  k asu tam e  ka sõna  s i r g e )  lõ.j.kuvad 
t e r a v n u r g a  a l l ,  s i i s  need  on k a I d s i r g e d 0_

2 .  L a u s e 1 . Ig a  p u n k t  p o o l i t a j a norma a l i l  a s u b  ühe k a u g u se l  s i r g l õ ig u  
o t s p u n k t i d e s t »

Antud s i r g l õ i k  AB ( 8 . j o o n ) ,  tema p o o l i t a j a n o r m a a 1 
MN j a  n o r m a a l i  a l u s p u n k t  C. Võtame n o r m a a l i l  v a 
h a l t  ühe p u n k t i  P, m i l l e  ühendame s i r g l õ i g u  
o t s p u n k t i d e g a .
S e l l e  l a u s e  p u h u l  on j ä r g m in e  e e l d u s  s S i r g e  MI\ 

on r i s t i  s i r g l õ i g u g a  Ah j a  p o o l i t a b  s e l l e  . m i l l e  k i r j u t a m e  nõnda :

MN J _  AB 
AC = BC

Väide  g PA = PE ?
T õ e s t u s e k s  murrame j o o n i s e  mööda CP kokku n õ n d a ,  e t  s i r g l õ i k  OB ü h t u h  

s i r g l õ i g u g a  CA, s e s t A  BCP = A  AC?; k u i  t ä i s n u r g a d e P u n k t  A l a n g e b  kokku 
p u n k t  B - g a ,  s e s t  AC = BC. J ä r j e l i k u l t  l a n g e b  ka s i r g l õ i k  P3 t ä i e s t i  
kokku s i r g l õ i g u g a  PA, se e g a

PA = PB, mida o l i  v a j a  t o e s t a d a .
S e l l e s t  l a u s e s t  teeme j ä r e l d u s e ,  e t  A  PAG =/\PBC j a  A äPC = A E P C , s , o  

S i r g l õ i g u  o t s p u n k t e ü h en d av a  ö_3 0on e& mõne p o o l i t a j a n o r m a a l 1 p u n k t  i g a



ro
n u rg ad

mo o d u s t a v a d  võ r d s e d  / s i r g l õ ig u g a  ku i  ka normaal i g a ,
Võiksime t õ e s t a d a  ka  v a s t u p i d i s e  l a u s e s  Ig a  punk t ,  mis a s u b  s i r g l õ i g u  

o t s p u n k t i d e s t  ü h e l  k a u g u s e l t on p o o l i t a j a  no r m a a l i l

3 • limuse « P u n k t ,  mis a sub v a l j a s p o o  1 _ p o o l  I t a  3 a n o r m aa l  i :jL _on_ s i r g l õ i -  
gu s e l l e  o t s a l e  l ä h e m a l ,  mis a su b  p u n k t i g a ü h e l  pool  norma a l i »

Olgu a n t u d  s i r g l õ i k  AB j a  tema p o o l i t a j a n o r m a a l  MN 
Võtame v a h a l t  p u n k t i  P.. mis  a su b  s i r g l õ i g u  o t s a g a  B 
sam al  p o o l  n o r m a a l i#  ühendame s i r g l o i k u d e g a .  p u n k t i  P 
p u n k t i d e g a  A j a  B ( 9»jo o n )*
T o e s t a d a  j AP >  BP ? ( >  suurem $ -C vähem)

BC + CP >  BP, s e s t  s i r g e  on k õ i g e  lühem kaugus  kahe  p u n k t i  v a h e l  
BC = AC 2. l a u s e  p õ h j a l .

A s e t a d e s  BC a se m e le  AO, saame; AC + OP >  BP
iP  >  BP mida o l i g i v a j a  t õ e s t a d a .

> l e  va 8t  p u n k t i s t  tõmmata s i r g e l e
j ige lühem kaugus  s i r g e s t  on mööda

r i s t j o o n t . * 1
Olgu a n t u d  s i r g e  MN j a  ü k s  p u n k t  P v ä l j a s p o o l  s i r g e t ,  m i l l e s t  tõmbame 

s i r g e l e  MN r i s t j o o n e  PA j a  k a i d j o o n i  PB, PC j n e .  T ões tam e,  e t  k au g u s  möö
da r i s t j o ^ n t  on k õ ig e  lühem ( l o . j o o n , )

Pikendame s i r g e t  PA t e i s e l e  p o o le  sama p a l j u ,  
n õ n d a ,  e t  AP = AQ j a  ühendame p u n k t i  Q p u n k t i -N
dega  B j a  C, saame BP = BQ

CP = CQ
2 l a u s e  p õ h j a l

h ü

10* j o o n .
T õ e s t u s :  PB + BQ >  PA + AQ, k u id

2PA, nõndaPB + BQ = 2PB j a  PA + AQ 
saame 2PB> 2PA, s i i s  ka

P B > ? a ,  mida o l i g i  v a j a  t õ e s t a d a  
Samal v i i s i l  võime t o e s t a d a ,  e t  ka P O P A  j n e .

D e f i n i t s i o o n :  T a s a p i n n a l i s e  k u j u n d i  sümee t r i a  t e l j e k s  n i m . s i r g j o o n t , 
mida mööda murrame k u j u n d i  k a k s  o sa  kokku norida, e t  need osad  ü k s t e i s t  
t ä i e l i k u l t  k a t a v a d . K u i  kokku murdes  k u j u n d i  osad  ü k s t e i s t  t ä i e l i k u l t  ka 
t a v a d  , s i i s  see  k u ju n d  on s e l l e  murde joone  s u h t e s  sü m m e e t r i l i n e «

Süm m eetr ia  t e l g  on a l a t i  p o o l i t a j a n o r m a a l  s i r g l o i k u d e l e , mis  ühendavad  
v a s t a v a i d  p u n k te  mõlemal p o o l  t e l g e „

K o n s t r u k t s i oon - ü l e a s a n d e d z _
1) J a g a d a  s rv v p V ik  p o o l e k s .
See ü l e s a n n e  on samasugune ü l e s a n d e g a  ? K o n s t r u e e r i d a  ( k o n s t r u i d a )  a n tu d  
s i r g l õ i g u l e  p o o l i t a  j  a n o rm a a l?  E e l p o o l  ' t u l e t a t u d  l a u s e s t  ( 2 . l a u s e )  t e a m e ,  
e t  p o o l i t a j a n o r m a a l i  p u n k t i d  a su v a d  ühe  k a u g u s e l  s i r g l õ i g u  o t s p u n k t i d e s t ,  
s i i s  jo o n e s ta m e  s i r k l i g a  p u n k t i s t  A k a a r e  j a  p u n k t i s t  B samasuguse  k a a r e

( 1 1 . j o o n ) ,  Need. k a a r e d  l õ i k u v a d  p u n k t i d e s  C j a  D.
^  p. ü h e n d a d e s  saadud  p u n k t i d ,  saame p o o l i t a  j a n o r m a a l i ,

m is  l õ i k a b  a n tu d  s i r g l õ i g u ,  p o o l e k s  p u n k t i s  E
A 4, j  pflrvu.
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N r , 2 o Antud s i r g e  p u n k t i s t  p U s t i t a ela s e l l e  s i r g e l e ' i s t j o o n ?

“Joo nT

1 3 * j o o n .

Olgu a n tu d  tike p u n k t  ?  s i r g e l  (1 2 .  j o o n ) , m i l 
l e  ö t  tahame p ü s t i t a d a  r i s t j o o n e . B e l l i k s  j o o n e s 
tame s i r k l i g a  p u n k t i s t  p mõlemale  p o o le  võrdsed,  
k a a r e d ? saame p u n k t i d  A j a  3 . E d a s i  jo o n e s ta m e  
p u n k t i d e s t  Ä j a  B v õ r d s e d  k a a r e d ,  mis  l õ i k u v a d  
p u n k t i d e s  G j a  3 a ü h e n d ad e s  need. p u n k t i d  s i r g e 
g a ,  s a an e  o t s i t a v a  r i s t j o o n e ,

Nr,  3^ Antud p u n k t i s t  v ä l j a s p o o l  s i r g e t  t õmmata s e l l e  s i r g e l e r i s t -
Olgu a n t u d  s i r g e  j a  p u n k t  P v ä l j a s p o o l  s i r g e t .  
J o o n e s ta m e  s i r k l i g a  ( 1 3 . jo o n )  p u n k t i s t  P p a r a j a  
k a a r e  j m is  l õ i k a b  a u t u d  s i rg e t -  p u n k t i d e s  A j a  B« 
E d a s i  j o o n e s ta m e  p u n k t i n e  s t  A j a  E v õ r d s e d  k a a 
r e d ,  k i s  l õ i k u v a d  p u n k t i s  C .ü h e n d ad e s  punkt id .  P 
j a  0 ,  saame o t s i t a v a  r i s t j o o n e *

L e id a  n u r g a  poo l i t a  j a ?  Nurga popu t a j a k s  n im ,  s i r g e t  mis  
j a g a b  antud, n u r g a  k a h e k s  v õ r d s e k s  o s a k s .
Olgu a n tu d  n u r k  t i p u g a  p u n k t i s  A„ J o o n e s ta m e  s i r k 
l i g a  p u n k t i s t  A k a a r e ( 1 4 b j o o n ) , m is  l õ i k u d e s  
n u r g a  h a a r a d e g a  annab  p u n k t i d  B j a  C. E d a s i  j o o 
n es tam e  s i r k l i g a  p u n k t i d e s t  ?> j a  C v õ r d s e d  k a a r e d ,  
m is  l õ i k u v a d  p u n k t i s  3 ,  Ühendades  p u n k t i d  D j a  A 
saame o t s i t a v a  n u rg a  p o o l i t a j a .

Nr^__5 Ifonst r u i da n u r k  mis on  sama s u u r  ku i  a n tu d  n u r k ,  __
Olgu a n tu d  n u r k c C t i p u g a  p u n k t i s  A ( 1 5 * j o o n ) .  
Võtame v a b a l t  ühe  s i r g e  j a  t e m a l  ühe p u n k t i  A- ,̂ 
m is  on k o n s t r u i t a v a .  nurga, t i p u k s .  Jo o n e s ta m e  
s i r k l i g a  p u n k t i d e s t  A j a  A, v õ r d s e d  k a a r e d , 
J o o n e s t a t u d  k a a r  l õ i k a b  a n tu d  n u r g a  h a a r e  p u n k t i 
d e s  B j a  C. Mõõdame s i r k l i g a  kauguse  BC j a  a s e t a 
me t e i s e  k a a r e  p e a l e  p u n k t i s t  3*,, m is  l õ i k a b  
k a a r t  p u n k t i s  C^, s e e g a  o n g i  uus  n u rk  võrdne  

1 5 . j oo n . a n tu d  n u r g a g a ,

n r .  6*Konstru icsa  r i s t j o o n  s i r g l õ i g u l e  ü h e s t  tema o t s p u n k t i s t  *. 
n r . 7 «  On antud, s i r g j o o n  j a  k ak s  p u n k t i .  L e id a  p u n k t  s i r g e l , m i s  a su b  ühe 

k a u g u s e l  m õlem ast  p u n k t i s t !
n r .  8 ,  Antud s i r g j o o n  j a  kaks  p u n k t i  ü h e l  p o o l  s i r g e t .  L e id a  s i r g e l  n i i 

sugune p u n k t ,  e t  k a u g u s t e  summa s e l l e s t  a n tu d  p u n k t i d e n i  o l e k s  k õ i 
ge vä iksem !

n r .  9* Tõmmata l ä b i  a n t u d  p u n k t i  s i r g j o o n ,  mis  l õ i k a b  a n tu d  n u r g a l  v õ r d 
sed  h a a r a d !

n r ,  10.  N ä i d a t a ,  e t  i g a  p u n k t  n u rg a  p o o l i t a j a i  a su b  ü h e l  k a u g u s e l  n u r g a  
h a a r a d e s t ?

n r .  1 1 o L e id a  a n tu d  s i r g e l  p u n k t ,  m is  a su b  ü h e l  k a u g u s e l  k a h e s t  l õ i k u v a s t  
s i r g e s t l
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5 * P a r a l l e e l  ( 5 ö ö p ) JooneeL

Def i n i t s i o o n ; Kaks t a s a p l r  a i  a s u v a t  s i r g e t  on p a r a l l e e l s e d , k u i  
nad ü k s t e i s t  e i  l õ i k a ,  k u i  p a l j u  mei e  ne i d  ka  p i k e n dame,

P u h t t e a d u s l i k u l t  ö e l d a k s e  ka n õnda ,  e t  k u i  t a s a p i n n a l  a s u v a t  k a k s  
s i r g e t  l õ i k u v a d  l õ p m a t a  k a u g es  p u n k t i s ,  s i i s  nad on p a r a l l e e l s e d ,  
P r a k s t i l i s e s t  s e i s u k o h a s t  v ä l j u d e s  e i  o l e  v a j a ,  e t  see  l õ i k e p u n k t  j u s t  
lõ p m a ta  k a u g e l  o l e k s ,  v a i d  j ä t k u b  i s e g i  k u i  me ü t l e m e - k ü l l a l d a s e l t  k a u 
g e l ,  N ä i t e k s ,  k u i  v a l g u s a l l i k a s  on l ä h e d a l ,  ü t l e m e  mõne m e e t r i  k a u g u s e l ,  
s i i s  v a l g u s e  k i i r e d  e i  c l e  p a r a l l e e l s e d . ?  v i im e  ag a  v a l g u s e  a l l i k a  j ä r j e s t  
k a u g e m a le ,  muutuvad k i i r e d  v a r s t i  p e a a e g u  p a r a l l e e l s e  i k s a P ä ik e  e i  o l e  
lõ p m a ta  k a u g e l ,  ag a  meie võime p ä i k e s e  k i i r i  i s e g i  s u u r e  t ä p s u s e g a  l u g e d a  
p a r a l l e e l s e  i k s .

V i i m a s e l  a j a l  k a s u t a t a k s e  p a r a l l e e l s u s e  m ä ä ra m ise k s  ü h t  u u t  d e f i 
n i t s i o o n i ,  m is  k o l a b  j ä r g m i s e l t s  Kahte  ü h e s u u n a l i s t  s i r g j o o n t  n i m e t a t a k s e  
p a ra  1 l e  e 1 se k s  .•

Kui k a h t e  p a r a l l e e l  s i r g e t  a j a  h l õ i g a t a  kolmanda  s i r g e g a o, s i i s

h e i  a s u v a i d  n u rk e  niin,, s i s e m i s t e k s  j a  v ä l j a s 
p o o l  o l e v a i d  -  v ä l i s t e k s  n u r k a d e k s .
S i i n  e s i n e v a d  ka k õ r v u n u r g a d  j a  t i p p n u r g a d ,  
nagu  kahe s i r g e  l õ i k u m i s e l ,  k u j^ -p ea le  s e l l e  
v e e l  n >n . v a s t a v a d  nur g a d , p õ i knu r gad j a  r i n d e  
n u r g a d ,
V a s ta v a d  n u r g a d  on j a ci

i i  - fi

f  ■  f

1
1
1

V a s ta v a d  n u rg a d  on t ä i e s t i  ü h t e v i i s i  j o o n e s t a t u d ,  võime ü t e l d a , e t  
need  n u rg ad  omavad p a a r i k a u p a  üh,£- n i n g  s a m a s u u n a l i s e d  h a a r a d .

<f Ja  j k f f g ä  cL  1 s i s e m i s e d  p õ i k n u r g a d _

j a  Ü n i n g  j- j a  õ  ^ v ä i i s e d  p õ i k n u r g a d
s i  se mi se d r  i n d a n u r g a d

P õ i k n u r k a d e s t  on

R in d e n u rk a d e  s t  on JT J a  $  n i n g  <f j a

(b j a  n i n g  oC j a ^ f  ^ v ä l i s ed r i nde n u r gad

3. Lause o Kui kah t e  pa r a l l e e l  s i r g e t  l õ i g a t a  kolmanda  s i r g e g a t s i i s
£  1* S i s e m i sed  p õ i k n u r g a d  on v õ r d sed j a

v ä l i s e d  p õ i k n u r g a d o n ^ v õ r d s e <3.(16* j o o n . )  
2 «Va s t a v a d  nurga.d on v õ r d s e d .
3 . Rind enu r k a d e summa p a a r i k a u p a  o n _ s i r g -  

nu r k

i*y ..- M A /
w

t ___

6/

<b

V
/  N

17 «joon*

l ) E s i t e k s  t õ e s t a m e ,  e t  s i s e m i s e d  p õ i k 
n u r g a d  ( 1 7 0jo o n )  on v õ r d s e d ,  s ,o *

. f -  & ,i ^
T o-äs tuseks  võtame s i r g l õ i g u  AB k e s k e l  p u n k t i
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D, m i l l e s t  tõmbame p a r a l l e e l  j  oon te  l e  r i s t j o o n e  MK, Nüüd k u ju ta m e  , e t  
l õ ik a m e  k u j u n d i  p o o l e k s  mööda MN j a  pöörama se d a  p o o l  t i i r u  ümber p u n k t i  
D, s i i s  p u n k t  M ü h t u b  p u n k t i g a  N, s e s t  DM = DN, S i r g l Õ i k  AM peab  minema 
s i r g l õ i g u  BN p e a l e , s e s t  n u r g a d  p u n k t i d e  M j a  N j u u r e s  on t ä i s n u r g a d ,  
S i r g l ö l k  AD peab  minema s i r g l õ i g u  B.D p e a l e , s e s t  s i r g e  on p ö ö r a t u d  p o o 
l e  t i i r u  v õ r r a . Nõnda peab  s i i s  p u n k t  A ühturaa p u n k t i g a  B, s e e g a  n u r 
gad cT  j a  ^  j k a t a v a d  ü k s t e i s t  t ä i e l i k u l t , s ao* nad on võrdsed.
Samal v i i s i l  võime t õ e s t a d a  k a ,  e t  s i s e m i s e d  po iknurgad .  (T j a  * £ / n on 
v õ r d s e d .  Seega  t õ e s t a s i m e ,  e t  s i s e m i s e d  p o i k n u r g a d  on v õ r d s e d ,  k u i d  s j . s e -  
mi: e* j a  v ä l i n e  p õ i k n u r k  on v õ r d s e d ,  nagu t i p p n u r g a c L  Nõnda voimo ö e l d a ,  
e t  ka v ä l i s e d  po iknurgad .  on v õ r d s e d .  8 , 0 ,

<&= T  I  eja p  ~ t f  1
2) T e in e  v ä i d e ,  e t  f - & j a rg n e  b « s ime g e s t  t  Ö e s t u  se t  y s e s t

<r = (h  ̂ nagu  s i s e m i s e d  p o ik n u r g a d  

< f k  6  nagu t i p p n u r g a d
Kahes v i i m a s e s  v õ r r a n d i s  on vasakud, p o o le d  v õ r d s e d ,  j ä r j e l i k u l t  p eav ad  ka 
paremad p o o l e d  olema v õ r d s e d ,  saame

? > = & > !

Samal v i i s i l  t õ e s t a m e , e t  d  = cL n

3 )Kolm andat  v ä i d e t ,  e t  r i n d e n u r k a d e  summa on s i r g n u r k ,  t õ e s t a m e  j ä r g
-£5 + p  = l8 ü ü nagu  k o rv u n u r g a d  

p  p nagu  v a s t a v a d  n u rgad  
Kui a se ta m e  n u r g a  fh tema v õ r d s e  n u r g a g a  P3 ^ s i i s  saame

iX _ &

T + 1 i~ I 8 ü °
ime to e s t a d a , e t

d' + i.jCv p  ~ 180°

d *4* « T i - 180°

+ f '  . -  0 1 -

OOCC 
1—i

Võime t õ e s t a d a  ka v a s t u p i d i s e l t ,  s . o .  Kui k a h te  s i r g e  t  l o  i g a t a  ko i -  
mandaga j a  1) P o i k n u rg a d  on yoreiseji

2 ) Vas ta . sn n r g a d  on võrelaed
3) R in d e n u rk a d e  summa on s i r g n u r k ,  s i i s  k a k s  e s i m e s t

s i r g e t _ c n  p a r a l l e e l s e d <

P a r a l l e e l  ti o o n te  _ p r a k t i l i n e  k o n a t r u i m i n e  
Olgu a n tu d  s i r g e  a ,  m i l l e l e  tahame k o n s t r u i d a  p a r a l l e e l s e  s i r g e  b 

l ä b i  p u n k t i  P ( 1 8 . j o o n , ) ’ Asetame ko lm n u rk se  j o o n l a u a  ühe s e r v a  v a s t u  
s i r g e t  a. j a  t e i s e  s e r v a  v e s t u  j o o n l a u d a ,  s i i s  n i h u t a d e s  kolmnurka  tema 
s e r v a d  l i i g u v a d  p a r a l l e e l s e l t .  Nihutama ko lm nurka  n i i p a l j u *  e t  see  s e r v ,  
m is  o l i  jo o n e  a p e a l ,  l ä h e k s  l ä b i  a n t u d  p u n k t i  P j a  jo o n e s ta m e  s i i s  joone  
b,  mis on p a r a l l e e l n e  a - g a -
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o.

On k o n s t r u i iu c L  ka  n ,n ,• p a r a l l e e l -  
j o o n l a u d  mis k a o s n e b  k a h e s t  j o o n 
l a u a s t  j a  on ühendatud,  n õ n d a ,  e t  t e 
ma s e r v a d  l i i g u v a d  p a r a l l e e l s e l t ,
(.19 jo o n )  . . P a r a l l e e l - j o o n l a u d a  k a s u 

tame n õ n d a i e t  uha j o o n l a u a  v ä l i s e  
s e r v a  a se ta m e  a n t u a  s i r g e  p e a l e  j a  
hoiame se d a  p a i g a l  j a  n i h u t a d e s  t e i s t  
j o o n l a u d a  k u n i  antud, p u n k t i n i , Kui 
ag a  p u n k t  on n i i  k a u g e l  a n tu d  j o o n e s t  

e t  l i i k u v  j o o n la u d  s e l l e n i  e i  u l a t u ,  
s i i s  n i b u t a  me e s i m e s t  j o o n l a u d a  ja. 
hoiame t e i s i  n i i k a u a  p a i g a l ,  s i i s  
j ä l l e  t e i s t  j o o n l a u d a  j a  hoiame e s i -

V:, • ' 2
m es t  p a i g a l  j n e ,

6 , l a u se * P a r a  1 l e e I h a a r a i e g a  n u rg ad  on v õ r d s e d  v o .1 nende summa on 
s i r g i i u r k ,

Antud on n u r g a d ;  c*Gja ( 2 0 ,  j o o n , ) , m i l l e  h a a r a d  on p a r a l l e e l s e d ,
/  T o e s t a d a ,  e t  v .  $  ?

T o e s t u s e k s  p ikendame n u r g a  ü h t
h a a r a  j a  n u r g a  (?) ü h t  haa ra . ,  mis
l õ i k u d e s  a n n av a d  n u rg a  r
oL =H nagu v a s t a v a d  n u rgad  p a r i ,

j o o n t e  j u u r e s
pV ~ (j n 15 H « U »*

"7
■ü

A
r 2 0 , j o o n

J ä r j e l i k u l t  peab  ka oC= (J , mida o l i  v a j a  t o e s t a d a .
Nurga d h a a r a d  on ka p a r a l l e e l s e d  n u rg a  cC h a a r a d e g a ,  k u id  see  n u rk  on 

n u r g a  (?) k o r v u n u r g a k s , s e e g a  cf + \5 -  180°
A s e t a d e s  n u r g a  f t  tema v õ r d s e  n u r g a g a  5 saeme

' ***' * o * *C + cx- -  l 8 ü  , mida o l i  v a j a  t o e s t a d a

7 .L a u s e . Kaks nur k a - m i l l e  h a a r a d  on r i s t i 2 on v õ r d s e d , v õ i  n e n d e _ 
summa onr s i r g nu r k *

See lause jon  k e r g e s t i  t õ e s t a t a v  e e l m i s e  l a u s e  p õ h j a l ,  s e s t  k u i  ü h t e  
r i s t - h a a r a d e g a  n u r k a  p ö ö r a t a  t ä i s n u r g a  v õ r r a ,  s i i s  muutuvad tema h a a r a d  
p a r a l l e e l s e  i k s  t e i s e  nu rga  'v h a a r a d e g a ,  s e e g a  on e e lm in e  l a u s e ,

Lõpuks o l g u  a n tu d  t ä h i s e d :  mida kasu tam e  g e o m e e t r i a s ;
A  t ä h i s t a t a k s e  n u r k a
A

k

CKj

“ ko lm nurka
” s i r g e t a  p a r a l l e e l  s e i s u
!I i; r i s t  s e i s u

i: k o n k ru e  n  t  su  s t  (ü h t  iv  u s t )
1 r s a r n a s u s t

l o e t a k s e ,  on v õ rd n e



^  l o e t a k s e  e i  o l e  võ rd n e
1:> l} suurem ( t e r a v  o t s  a l a t i  v ä ik s e m a  p e o le  

*Cf i! vähem M rt " M M

ü l e s a n d e d ;

Nr,  12.  Kahe p a r a l l e e l  s i r g e  l õ i k u m i s e l  kolmanda s i r g e g a  on ü k s  n u r k  
3 4 ° 1 5 '  . L e in a  t e i s e d  n u rg a d !

Nr.  13.  J o o n e s t a d a  s i r g j o o n ,  mis on p a r a l l e e l n e  a n tu d  s i r g e g a  j a  l ä h e b  
l ä b i  a n tu d  p u n k t i ,  k a s u t a d e s  s i r k l i t  j a  j o o n l a u d a .

Nr, 14 .  J o o n e s t a d a  a n tu d  s i r g e l e  p a r a l l e e l - s i r g e  l ä b i  a n t u d  p u n k t i  s e l  
t e e l ,  e t  a ) k o n s t r u i d a  ü k s  p a a r  v õ r d s e i d  p o i k n u r k e  j a  b )  üks  
p a a r  v a s t a v a i d  n u r k i .

K o n t r o l l tö ö  nr» 1
1 ) Suuna m ä ä r a m i s e l  n a v i g a t s i o o n i s  k a s u t a t a k s e  sõ n a  rumb, m is  s a a d a k s e  
n õ n d a ,  e t  t ä i s p ö ö r e  j a g a t a k s e  p o o l e k s , p o o l e  j ä l l e  p o o l e k s  j n e .  s e d a  t e 
h a k se  v i i s  k o r d a .  a )M i tm es  o s a s  on see  t ä i s p ö ö r d e s t ?  b ) M i tu  k r a a d i  on 
rumb v a n a s  j a  u u e s  s ü s t e e m i s ?

2 )M i tu  k r a a d i  on n u r k  k e l l a  o s u t i t e  v a h e l ,  k u i  t a  n ä i t a b ;  2 *OÜ(kaks 
t u n d i  0 m in ) ;  b)  * 2 .1 0  (2 t u n d i  10 m in ) ;  c) 2 . 3 0  ( 2 t u n d i  30 m i n . )  
d ) .  7*35 (7 t u n d i  35 m i n . ) ?

3 )  T õ e s t a d a ,  e t  k a k s  s i r g e t ,  mis j a g a v a d  k õ rv u n u rg ^ d  p o o l e k s  on r i s t i ?
4) •• " e t  s i r g e ,  m is  j a g a b  n u r g a  p o o l e k s ,  j a g a b  ka tema t i p p n u r g a  

p o o l e k s !

5 )  Kaks i s i k u t ,  k e s  e l a v a d  k u s a g i l  r a n n a  l ä h e d a l  j a  omavad ü h i s e  p a a d i  
s o o v iv a d  e h i t a d a  p a a d i s i l l a  s o n d ^ , e t  see  o l e k s  nende mõlema e l u k o h a s t  
ühe k a u g u s e l .  K u idas  t u l e b  t e h a  s e d a ?

6) M ä ä r a t a  p u n k t ,  mis a s u b  k o lm e s t  a n tu d  p u n k t i s t  ( m i t t e  ü h e l  s i r g e l )  
Ühe k a u g u s e l !

7)  K o n s t r u i d a  t ä i s n u r k  j a  j a g a d a  see  n e l j a k s  v õ r d s e k s  o s a k s !
8) T õ e s t a ,  e t  ü h e s t  p u n k t i s t  tõmmatud r i s t j o o n e d  n u r g a  h a a r a d e l e  

l õ i k a v a d  v õ r d s e d  s i r g l õ i g u d  ( t i p u s t  a r y a t e s ) !

9 )  K o n s t r u i d p  k a h e l e  p a r a l l e e l j o o n e l e  kolmas p a r a l l e e l j o o n ,  m i l l e  
k au g u s  ü h e s t  a n tu d  p a r a l l e e l j o o n e s t  on k a k s  k o r d a  suurem k a u g u s e s t  t e i s e  
a n t u d  p a r a l l e e l j o o n e n i .  M i tu  n i i s u g u s t  j o o n t  s^ab  j o o n e s t a d a ?

l ü ) . J a g a d a  a n tu d  s i r g l õ i k  k a h e k s  
e t  osede  suhe on 3 : 4 !

o s a k s  ( p a r a l l e e l j o o n t e  a b i l )  nõn d a ,


