PEDAGOOGIKA
ARHITVMUUSEUM _
FOND *Utig/ig-i 11 vihk.

S| OMEETH.I

Merekooli eelklassi kursi? »
Koostanud Dr, 2e Kagi,

11, Kolmnhurkek

6, Kolmnurga omadusi,

Kdige lihtsam geomeetriline kujund on kolmnurk? kdige lihtsam, aga
selle juures kdige tahtsam, sest kdik keerulisemad kujundid jagame ka Vol.m-
nurkadeks, kuna kolmnurga arvutamine on meile kdige kattesaadavam.

Definitsioon? Kolmnurgaks nimetame tasapinna oja ms on piiratud_

kolme Idikuva sirgega, Ilge kolmnurga osa nim. elemen-
diks» nonda on iga kolmnurga kiilg element ja iga nurk on element, seega
kokku 6 elementi. Seitsmendaks elemendiks on komnurga pind.
5 Kolmnurgad jaotame esiteks nurkade |,
/ \ jargi taisnurkseteks ja kaldnurkseteks.
/ Taisnurkses komnurgas on tiks nurk
/ taisnurk (21. joon.)* Taisnurka ta-
V4 histame kaarega, millel on punkt sees.
21. joon. Taisnurkse kolmnurga kulgi nim, eri-
nimedega: Kiulg, mis on taisnurga
vastas, nim. hiupotenuusiks, ja kulgi, millede vahel taisnurk asub, nim.
kaatetiteks.

Teiseks, jaotame kolmnurki ktlgede jargi vordkulgseiks ja vordhaarse iks
Vordkulgses kolmnurgas on kdik kuljed
vordses, voOrdhaarses kolmnurgas kaks
kilge vordse#, seda nimetatakse ka
sarikkolmnurgaks (22. joon.). Kolm-
nurka téhistatakse nodnda, ct igasse
hurka kirjutatakse suur tédht, nait.

Z ABC (23. joon.), mille kuljed o>
AC, (B ja CEA ning nurgad \CAE /*V ACE ja ACE-A. Parem on siiski kolm-

KAtt-te

~m nurga nurke tahistada A, (i, -ga
N ja kulgi a, 1, c- ga. Soovitav on
veel nonaa tadhistada, et nurk -u
J \ Avastas kilge tahistada a-ga
K . > 5 A " ) " h-ga
23. joon, v " » " c-ga

Kolmnurga tipust tdmmatud vastaskuljole (vdi tema pikendusele) rist-
joont nim, kolmnurga kodrguseks (24, joon.). Kilge, millele ristjoone témba-
me, : A nim. kolmnurga aluseks .Missugusele

N /A \ kuljele ristjoone tdmbame, pole tah-

Y ¥ i y inpA -
/  ti y >Z A tis. Uhendades kolmnurga tip” vastas

X3P Odx ey Kulje keskpunktiga, saame sirgldigu.



mida nim* Kkulje poolita jaks (mediaan) {2p* joom). Kolmnurga kdrgust téahis-
tame h-ga ja mediaani m-£a.

8a Lause, Nurkade summa kolmnurgas on kaks téisnurka (signurkJT , lu-
geda pii). Toestuseks tdmbame tipust

N\ E paralleeljoone kiuljele AC (26, joon')
\ ) saame nurgad Jt ja <Xt
e oV i - i ~ nagu sisemised poiknurgad paral
25:3 joon, joon, juures

c*/- :5I<E<j_ & vastavad nurgad “ |
Nonda on tipu E juurde konstruitud kdik kolm nurka ja nende summa on sirg-
nu.rks nénda voéime kirjutada

v e W (isw)

Sellest lausest teeme jarelduse5 et kolmnurgas voitgolla kas koik te-
ravnurgad, vOi Uks taisnurk ja kaks teravnurka, vdi Uks ndrinurk ja kaks
teravnurka™*_

Teise tahtsa jarelduse saame ka samasast lausest, mis kolab  jargmi-
selt; Kahe nurga summ kolmnurgas vordub”kolmanda tipu juures oleva valis

nuigaga. pikendada kolmnurga uht kulge, siis tekib sama tipu juures
valjaspool kolmnurka nurk, mida nim* vaiisnurgaks (27«joon, tahistatud
tahega cT ) Viimases lauses tb0estasime, et kolme nurga

summa on sirgnurkj kui sellest lahutada [1 ,
jadb cX + K jarele, mis voérdub valisnurgaga

$\f 0 j Saame cL +t =d

27. joon. & Sed_a v0ime naidata iga tipu juures oleva
valisnurga kohta.
9.Lause, Kolmnurga voérdsete kiulgede vastas on ka vdrdsed nurgad

/\ Eeldus; a =b
Vaide dd= (G ?
Uhendame* tipu C vastaskiullje keskpunktiga
(28tjoon), saame selle kulje poolitaja CL
@A ] mis on aga Uhtlasi ka selle kulje normaa-
r28t joo® liks.

Murdes kujundi kokku modda CL, uhtuvad ka nurgad j ja p taielikult, sest
nurgad L juures on taisnurgad ja AL = EL

Voime Utelda ka Umberpddrdult; Kolmnurgas on vdrdsete nurkade vastas

Kui kuljed, ei ole

ja Umberpoordult® KonstruktsAoon-iile sandeid :

Nr,, 6, Konstruida kolu .rk, kui on antud kaks kulge ja nende vahel olev

ndﬁ“’k! Antud kulg a ja kulg B, ning nende vahel olev

nurk $ (29. joon,),
"Tombame vabalt sirge, millel mdddame sirgléigu CE
mis vordub a-ga, samuti konstruime punkti C juures
nurga, mis vordub antud nurga T"-gaf Nurga teise

haara peale kanname b ja saame punkti As Uhendades
b H.toon -
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M ja P sirgega, on kolmnurk konstruitud.
Nr 7, Konstruida kolmnurk, kui kaks nurka ja, nendeevahel-clev kilg on
antud.[ ) Olgu antud , jl jac(3o<joon)» Joonontam.c
X\ vabalt sirge, mille peale kanname kilje c¢
10 h . otspunktidega A ja P, Eonstruime punkti A
c juurde nurga cL ja punkt E juurde nurga @ *
IAVARAN Pikendades konstruitud nurga kutlgi kuni
K\ Idikumiseni, saame punkti C, seega on kolm-
130, joon. nurk antud elemntide jarele konstruitud.
Nr» P Konstruida kolmnurk,kui antud, kolm kulge!
* Olgu antud kuljed a,b, ja c (31.joon).
N/ Joonestame vabalt Uhe sirge ja asetame
sellele kulje a otspunktidega P ja c, Punk-
X . . . . .
£7 xnh tist c joonestame sirkliga kaare, mille
/"N raadius vordub kuljega b ja punktist P
v - B~ jiffon. kaare, mille raadius vdrdub kiiljega c,
Kaarte : loikpunkt annab kolmnurga tipu A, mille Uhendame sirgete‘}%unkti-
dega E ja C, saame ndutud kolmnurga.
Nr. 9. Konstruida kolmnurk, kui on antud kaks kulge ja uUhe kulje vas-
t«s nurk! Olgu antud kuljed a ja b ning kulje a vas-
d* b / \ pas nurk cC(32xjoon). Joonestame vabalt
Uhe sirge ja votame sellel punkti A,mille
juurde konstruime antud nurga.dC. ,Ntud
mdddame nurga Uhele haarale antud kulje b,
mille otspunktid on AC. Joonestame punktist
C kaare raadiusega a, mis ldikab esmalt
vOetud sirget punktis E. Markus: Kahe kulje ja uUhe kulje vastasnurgaga
on kolmnurk maéaratud,kui antud nurk on suurima kulje vastas; on antud
kilg vaiksema kiulje vastas, ndaiteks, kui asetada konstruitud nurga haarale
kilg a ja jodnestada kaar raadiusega b, siis ldikab see kaar sirget kahes
punktis, seega on Ulesandel kaks lahendust.

7. Kolmnurkade Uhtivus, (kongruentsus)

Aritmeetikas jajalgebras tarvitasime sona vordub, s.o, Uks suurus vOr-
dub teisega. Kolmnurkade puhul ei jatku veel sellest, kui raele Utleme Uks
kolmnurk vordub teise kolmnurgaga, sest kolmnurgal on kolme liiki suurusic
sirgldigud, nurgad ja pind. Naiteks, kui uUhe kolmnurga nurgad on vérdsed,
teise kolmnurga nurkadega, siis ei Utle see veel, et ka kuljed ning pind

vOordsed oleksid. Samuti, kui Uhe kolmnurga pind vordub teise kolmnurga
pinnaga, siis ei ole sellega veel maaratud, et ka nurgad ja kuljed oleksid
vordsed. Kui ne aga Utleme, et kaks kolmnurka on Uhtivad (kongruentsed
sjlis peavad Uhe kolmnurga kolk elemnciid vorduma teise komhurga vastavate
elementidega, s,0. kui ne asetame Uhe kolmnurga teise kolmnurga peale,,
siis peavad need taiesti Uhtuma.

Kolmnurkade Uhtivus v6ib esineda neljal juhtumil.

10.Lause. ( _I kongruentsuse lausej™

Kolmnurgad on dUhtivad, kui®Uihe kolmnurga, kaks kulge ja nende vahel
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olev nurk on vordsed teise kolmnurga kahe kiulje ja. nende vahel oleva nur-
Olgu antud -kc3nmmurgan AIC 35 AE1CL

U cl (33cjoon,).
/P\ /ﬁ b = D1 Vaides p=pp°
N o ! \fc/ - ;
\ _ £2(. p cb = cL ~
kestuseks asetame Uhe kolmnurga teise
- A, kolmnurga peale ndnda, et punkt t lan
33> joon.

geh kokku A-pga ja nurgacA-" haarad,
langevad kokku nurga © haaradegae Punkt langeb kokku punktiga B,sest
c=c~s Ssamuti punkt G, langeb kokku punktiga C, sest b= b” Sellega kolm-
nurga koik elemndids kuljed, nurgad ja pind uhtuvad, mida. oligi vaja,

tdestada» A ABC | Sy ici

ULause

Kui 0he kolmnurga kaks kulge on vordsed teise_kolmnurga_ kahe kuljega
ja nurk nende vahel esimesses kolmnurgas on suurem”vastavastjiurgastjne_i-:__
ses kolmnurgas, siis kolmas kulgesimeses _kolmnurgas on suurem kolmandast

kuljest teisejs kolmnurgas Olgu antud kolmnurgad ABC ja A-,C-,
- (34.joon,)
Eeldus: b=b, Vaide: a a
c=C
1 d]

Toestuseks konstruime (34.joon») tei-
X~se kolmnurga tipu A juures nurga

ja asetame tema haarale kulje b~f
saame punkti mida Uhendame sirgetega punktidega Cj ja B~ | kongruent-
suse lause pdhjal on A. "BCg BCA seega B"C"= B C. Edasi tombane
tipust A sirgldigule poolitaja-normaali, seega vdime 3.lause pdhjal

Kirjutada: EpCpSBpC” asetades B"Cgtema vordsega B C

34*joon

BCyrBGC, voi a a”, mida oli vaja tOestada.
12.Lause. ( Il kongruentsuse lause)

Kolmnurgad on Uhtivad« kui Uhe kolmnurga kaks nurka ja nenoe vahel
olev kulg on vbrdsed teise kolmnurga kahe nurga ja nende vahel oleva
kuljega. Olgu antud kolmnurgad ABC ja

AEc: (35.joon).
Eeldus: dC = oC p Véaide
$- /317 &AC >

C f£1
Asetades kolmnurgad, Uksteise peale
ndnda, et kuilg c Uhtub kuljega
nurk(k” Uhtub siis nurgaga «C ja
nurk  ~ nurgaga . Jarelikult

peab ka punkt C, -Uhtuma punktlga C, ;seega kolmnurgad on uhtivad,
1 IAICS. A1B1CL

*wW o
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13. Lause, ( Ill kongruentsuse lause,)
Kolmnurkaa on Uhtivad? kui_uhekolsmurga kolm kilge on vdras-d teise
kblanarga.vastavate kulgedega* Olgu antud, kolmnurgad ABC ja A,B, Qi
N gO! (36, joon,.)
'r K, Eeldus: a s  Vaides
t/ T t. 1=14 2% ABC rll A A1B1C1
A c=
36. joon. R? Seda tbestame jargmiselt;
Nurk °\ ei vO8i olla. suurem Kkui 1, sest siis peaks 11. lause pdhjal ka a>a
. T | 7 vaiksem. H i U] il ii * % "a < ai
fj It il suurem " il il u i ii "b>b1l
« L vaiksem L 1 1 "b /| bx
P I
Sedasama vdime Utelda ka nurga. kohta»

Kui Uks nurk ei oie suurem ega vaiksem teisest nurgast, jarelikult
peab ta olema vOrdne. Nonda, vdime Kirjutadas
£ § Mmida oligi
i vaja tbesta-
da.

d

r
14» Lause: (IV. kongruentsuse lause),
Kolmnurgad on Uhtivad, kui Uhe kolmnurga kaks kulge ja uhe kulje vastas

nurk on vordsed teise kolmnurga kahe kiuljega, ja Uhe kulje vastas_ nurgaga
ja teise kulje vastas nurga.o on; 1) terevnurgad

C C, 2).tais- vdi ndrinurgad.
Keldu; b - b1 Vaide;
o/ | a a; & ABC23 &AIEICL
Nh\/ di'- -Jo-p
’\I—u Asetame teise kolmnurga esimese kolm-
ftyg _5 rii nurga peale ndnda, et kulg b Uhtub
37. Joon. t (37. joon.)
Kilg langeb kiulje c peale, sest cl = c4.p* Kolmas kulg atpeab kokku lan-

gema kas kuljega @B vdi CE9. Kui eeldame, et nurk # ja nurk fl ~ on ‘fee~
reAvad,siis langeb ta kokku CB-ga.Nurinurga puhul langeb ta kokku CB2~ga.

Ulesanded;
Nr. 15. Konstruida vordhaarne kolmnu: k, kui alus on 8 cm ja haar G cm!
Nr. 16. " vordkulgne kolmnurk, kui kulg on It cm!
Nr, 17. M vordhaarne “ " alus on 9 on ja kdrgus 6 cml
Nr. 18. H taisnurkne Muks kaatet on 10 on ja. teine

6 cm!
Nr. 19. Toestada., et valine nurk vdrdhaarse kolmnurga tipus on kaks
korda suureni aluse juures olevast nurgast !
Nr. 20.Jagada taisnurkne kolmnurk, mille nurgad on 30°ja 6u° neljaks
kongruentseks kolmnurgaks(kasutades ainult joonlauda ja sirklit)!
Nr. 21. Jagada taisnurk kolmaks vordseks nurgaks!
Nr. 22, Kui suur on kolmnurgas nurk, mis on kahe kbérguse vahel?

Nr, 23»Toestada, et kahe uhtiva kolmnurga vastavad korgused,kilje~ ja
nurga, poolitajad on vorelsed e~
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Nr* 24. Konstruida kolmnurk, kui antud on kaks kiige ja kolmandale kulje-
le on tdmmatud kdrgus®
Nr. 25.Konstruida kolmnurk, kui on antud Uks kulg ja selle kilje poolita-
ja ning selle kuljele on tbmmatud kergus *
I11. Hulknurk,
8. Nelinurk ja tema omadusi.

Definitsioon. Pinna osa, mis on niirs.tud nelja Idikuva sirgega, nim.
nelinurgaks. Nelinurgal on neli kilge ja neli nurka. Nelinurka tadhistame
nonda, et iga, tippu asetame tahe, naiteks nelinurk AECD (38.joon.)

Sirgeid, mis Uhendavad nelinurga vastasole-
vaid tippe, nim. diagonaalideks» Nelinurgal
saah tommata kaks diagonaali AC ja BD.

Nurkade summa nellnurgas on kaks sjirgnurka. _
TneTT~TTisndrnal " * .,

Seda saame kergesti naidata, kui tdmbame Uhe
diagonaali, mis jagab nelinurga kaheks kolm-
nurgaks ja kummagi kolmnurga nurkade summa on
sirgnurk. Nelinurgad jaotame esiteks kahte rihmas 1)ristkUlikuteks
2)paraileelogrammideks

Ristkulik on nelinurk, mille'ktljed on risti. Paralleelograam on nelinurk,
mille vastaskuljed on paralleelsed.

Ristkuliku kuljed on alati paralleelsed, kuid paralleelogrammi kuljed
el tarvitse risti olla.

Ristkulik, mille kuljed on v6rdsed, nim, ruuduks,

Paralleelogramm, mille kuljed on vdrdsed, nim, kaidruuduks vdi rombiks

Nelinurk, mille Uks paar vastaskulgi on paralleelsed, nim* trapetsiks.

cu

9. Nelinurkade kohta kaivad laused*
15. Lause. Paralleelogrammi vastaskuljeel on paralleelsed.
$ Eeldus: AB Il DC Vaide:AB = jO
t AD ij DC AD = BC
Kestuseks tdmbame diagonaali DB,mis
jagab paralleelogrammi kaheks thti-
vaks kolmnurgaks (39.joon.)

=0 ja p}p =cT1l nagu pdiknnrgad paral. joon. juures kulg BD on uUhine,
Seega on kolmnurkades ABD ja DBC kaks nurka ning vahel olev kulg vdrdsed,
jarelikult Il kongruentsuse lause po6hjal on kolmnurgad Uhtivad.,
A AEDE AECD
Sellest aga jargneb, et AB = DC ja AD = BC, mida oligi vaja tbestada.
VOime tOestada ka vastupidiselt: Kui nelinurga vastaskutljed on vord-
sed, siis nelinurk on paralleelogramm,

vastasnurgad. on vdrdsed.

Olgu antud paralleelogramm ABCD
(40.joon),

Toestame, et A =
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Toestuss <k + fli = 100° nagu rinne nurgad parO joone
T + (b: 170° M )
Neid vdrrandeid vo0ib ka kirjutada norida: O/ 180u - j*
?r = i80° - (b
Vorrandite paremad pooled on vodrdsed, jarelikult peavad vorduma ka vasa-
kud pooled, seega =1
Samuti vOime tdestada, et ka =Cc , seega on lause tOestatud»
Voime ka vastupidist tdestada; s«o# Kui nelinurga vastasnurgad on
vornsed, siis nelinurk on paralieelogramm»

17° Tase, Kui nelinurga kaks kulge on paralleelsed ja vdrdsed, siig
nelinurk on paralleelogramm
Antud nelinurk ABCD (41.joon.)
Eelduss AB = DC Véides AL I B
AB U DC
Toestuseks tdmbame diagonaali AC, mis

41. joon* jagab nelinurga kaheks uhtivaks kolm-

nurgaks | kongruentsuse lause pdhjal, sest Uks kulg on Uhine ja nurk -
nurga 1T , kui sisemised pdiknurgad paralleeljoonte juures nin” kiuljed

AB ning DC on vdrdsed eelduse pé6hjal, jarelikult nurk jJ vordub nurgaef-ga
seega AD.// CB, mida oli vaja tdestada

18. Lause. Paralleelogrammi diagonaalid poolitavad Uksteist._
Antud paralleelogramm ABCD, mille
diagonaalid Idikuvad punktis E (42.joon)
Toestame, et AE = EC

BE = ED

Toestus: A APE Sa A DEC(Il kongru.lause)
< =

AB = DC, nagu parallee-

logrammi vastaskiljed
Jarelikult AE = EC ja BE = ED, mida oligi vaja tdestada.

19. Lause. Rombi diagonaalid on vastastikku risti (ja poolitavad

uk'st~e"ist)a’ ~ 7 "
& m Antud on romb ABCD (43.joon)., mille
i} o P diagonaalid, léikuvad punktis E.
A A ABBW- ABEC (11l kongruent. lause),
\ sest kilg TE on Uhine
/ V\ AB = PC rombi definitsiooni pdhjal
/ AE = (E eelmise lause pohjal
43« joon. \ / JarelikultAAEB =A BEC ja kui kdrvu
WAI al p, nurgad on vérdsed, siis mdlemad on

taisnurgad, seega rombi diagonaalid on risti, mida oligi vaja tb0estada

20. Lausem Ristkuliku diagonaalid on vodrdsed.*
Antud on ristkulik ABCD, mille diagonaalid on BD ja AC (44. joon).
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Toestada AC =1Q
e \§/

£\ ABlj £ AABC | kongru:.*nt = lause pohr;
jai sest kulg AL on Uhine ja AD = IC
15* lause pdhjal A BAB = A CIA Kkui
taisnurgad ristkuliku juures*
Kui kaks kolmnurka on kongruentsed, siis voOrdsete nurkade vastas on vord-
sed kuljed ega AC =BD, mida oligi vaja tOestada*

44, joon.

Konstruktsioon (lesanded.*

Nr* 10. Konstruida paralleelogramm, kui kaks kilge ja nende vahel olev
nurk on antud.

Esiteks konstruime kahe kulje ja

o Jy Onende vahel oleva nurga abil
y \ kolmnurga, siis selle kolmnurgale
f ya \ - e iy
A y’$ . konstruime Uhtiva kolmnurga (45 -joon)

45. joon* Konstruimist teeme nénda; Joones-

tame kulje a, mille Uhe otspunkti juures joonestame nurga 6 , selle nurga
teise haara peale mOidane teise paralleelogrammi kiilje b.Edasi joonestame
punktist D kaare raadiusega a ja punktist | kaare raadiusega b.Nende kaar-
te loikpunkt annab paralleelogrammi neljanda tipu C.

Ule sande d.

Nr. 26.
olev nurk on antud!

Nr. 27. kui on antud, kaks kilge ja uks diago-
naal |

Nr. 28.

poolitajad on Uksteisega risti!

Nr. 29. Toestada, et sirgloik, mis tUhendab paralleelogrammi vastaskuljel
laheb labi diagonaalide loikpunkti, jagatakse selle ldike punkti-
ga pooleks!

Nr. 30. Labi antud ﬁunkti tdmmata sirgjoon, mis ldikab antud paralleelo-
grammi kaheks kongruentseks osaks!

Nr. 31> Toestada, et kui Uhendada nelinurga kulgede keskpunktid sirgetega,
siis tekib paralleelegramm!

Nr. 32. Tdestada, et kui Uhendada ristkuliku kilgede keskpunktid sirgete-
ga, siis tekib romb!

Nr. 33« Antud neljast sirgloigust kons?gﬁida trapets, kui suurim ja
vaikseim, sirgldik on paralleelsed!

10. Korraparane hulkriurk

Huiknurki, millel on rohkem kui neli nurka, ns Uksikult ei kasitle,
vaid ainult n«n. korraparaseid huiknurkiKorrapéaraseks nimetane niisugust
hulknurka, mille kdik kuljed on vordsen ja ka kdik nurgad on vdrdsed

Vrrdkulgset kolmnurka nimetame ka korrapdraseks kolmnurgaks, sest
tema. nurgad on ka vordsed. Nelinurka, millel on vordseo kiuljed ja nur-

gad, nim. korraparaseks nelinurgaks, mis on eelpool defineeritud ruut.
nurga_
21. Lause.Korraparase hulknurgaVpodlitajad l6ikuvad uhes ja sa-
amas punktis - hulknurga keskpunktis.
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Olgu antud korrapéarana hulknurk ABCDEF
(46, joon.)* Tombame esiteks nurga poolita-
jad tipust A ja B, naa ldikuvad punktis O.
1)) Edasi Uhendame punkti O sirgetega punktide-
ga GW)E jne. Todestame, st sirgldoigud OC,
Oh, Oh jne. on ka nurga poolitajad, s,o,
00 poolitab nurga tipus G
Oh » « h jne.
Toestus; &ABOZZ A ICO | kongruentsuse
lause pohjal, sest kilg 01 on Uhine, kuljed AE ja EC on vordsed korrapa-
rase hulknurga definitsiooni pdhjal ja A AEO =ACBO, siis peab ka
A EQO =APAO
Nurgadtipus A ja C on definitsiooni pdhjal vérdsed ja nurk BAO on pool
nurgast tipu A juures, jarjelikult on nurk ECO ka pool nurgast tipu C juu-

Samal viisil vBime tBestada ka et nurk CEO on pool tipu D juures
olevast nurgast, kasutades tdestuseks Uhtivaid kolmnurki AAECO ja A CBOjne
Edasi v0ime tbestada, et ka hulknuqga kulgede poolitajad l6ikuvad
hulknurga keskpunktis«
XxxmxstxiaKsa: Viimasest lausest saame teha mitu jareldust;

1) . Korraparase hulknurga nurga poolitajad jagavad hulknurga
kongruentseteks kolmnurkadeks.

2) .Labi korraparase hulknurga tippude v0ime joonestada ringi,
mille keskpunktiks on hulknurga keskpunkt; seda ringi nim.
Umberjoonestatud, ringiks.

3) . lga korraparase hulknurga sisse v0ib joonestada ringi mida
nim. sissejoonestatud ringiks,

22.Lause. a

Korraparase hulknurga nurk vordub OT n

Seda tdestame jargmiselt; Korraparases hulknurgas on niipalju uhtivaid
kolmnurke,. kuipaljukgﬂknulknurgal ktlgi. lga .-AA kolmnurga nurkade
sunma on JlI ,seega n, jj ,kus n on hulknurga kulgede arv. Sellest
summast peame veel lahutama nurkade summa keskpunkti Umber, mis on 2 JT
seega nurkade suma, hulknurgas on

n or - 2or

- 23 2 Jl
A"

Jagame selle summmg, nurkade arvuga, saame nJ’n - .

1(1- -I)

Vottes sirgnurga asemel 180  saame 180 ( 362.( = 180° (1 ﬁ)

Kasutades viimast valemit, arvutame hulknurga nurkade suuruse kraadi-
des, kui kulgede arv n= 3,4,5......... .

1 N 3 4 5 ' 6 7 8

]1P0°(1 - |) 60°  90°  l08°  120° 128 135;



Konstruktsioor-ulesandeid

Nr. 11. Antud ringi sisse joonestadu- n-kulgne korraparane hulknurk.
Joonestame vabalt voetud raadiusega, ringi (47<jdc
Jagame ringi kaare n vOrdseks osaks, saame punk-
tid A; B;C; E jne., mis Uhendame sirgetega, saa-
me korrapéarase hulknurga.

Nr. 12. Antud ringi Umber joonestada korraparane n~kilgne hulknurk
Joonestame ka vabalt voetud raadiusega
ringi, mille jagame n vdrdseks osaks, saa-
me punktid P,Q,E,S, T .... jne. Uhendame
saadud jaotuspunktid ringi keskpunktiga,
saame ringi raadiused PO,QO, RO, O jne.
Edasi konstruime nende raadiustele rist-
jooned vastavalt punktides P,Q,R jne.

Need ristjooned annavad Idikudes otsitava
huiknurga tipud A,B,C jne. (48. joon,)» *

Nr. 13. Jagada, ring 3-meks, 6-k:s, 12-neks, 24jj aks

6-ks, sest sel puhul on ringi raadius
vOordne sisse joonestatud korraparase hulk-
nurga kuljega (49. joon), Seda vdime tdest-
tada nonda, et konstruime uhe kolmnurga.
ABO, mis on vordkulgne kolmnurk, sest
kéik nurgad on vordsed ja vorduvad 60° sel
pdhjusel, et korrapdrase kuusnurga nurk on
120°, seega pool nurka 60°. 12-neks jaga-
misel poolitame veel selle 6-ks jagamisel
saadud kaare., 24-jaks jagamisel poolitame
kaare, mille saime 12-neks jagamisel jne.

Nr, 14. Jagada ring 4-ks, o-saks, 16-neks, 32-ks jne.
Hingi jagamine neljaks toimub sel
teel, et joonistame labi keskpunkti
kaks risti sirget (5u.joon), mis
Idikavad ringi neljaks vordseks osaks
Tahame jagada nuud ringi 8~saks,siis
jagame selle kaare, mille saime 4-ks
jagamisel, veel pooleks. 16-neks
jagamisel jagame selle kaare veel
pooleks, mille saime 8-saks jagami-
sel jne.
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1) ,» Joonestada vordhaarne kolmnurk, kui vOrdsed haarad, on 10 an ja
nurk nende vahel on pool taisnurgast!

2) * Joonestada vordhaarne kolmnurk, kui alus on 8 an ja nurgad aluse
juures on 60° !

3) , Joonestada taisnurkne kolmnurk, kui hitpoteauus on 10 an ja Uks
kaatet on 6 anm

4) . TOesta, et kui tommata vordhaarse kolmnurga aluse Uhest otspunk-
tist ristjoon Uhele haarale, siis see riistjoon moodustab alusega nurga,
mis on pool kolmnurga tipus olevast nurgast!

5) Toesta, et kui taisnurkne kolmnurga Uks terav nurk on 30°, siis
see kolmnurk on pool vordkulgsest kolmnurgast ja vaiksem kaatet on pool
hipotenuusist!

6) . Jagada taisnurk kolmeks vordseks osaks!

7) « Joonestada kolmnurk, kui kolmnurga kaks kulge ja Uhele kuljele
tommatud kdrgus on antud!

8) . Kaks sirglOiku lIdikavad Uksteist pooleks. T&esta, et sirged, mis
Uhendavad sirgloikude otspunkte, moodustavad paraileelogrammi. Missugune
paralleelogremm on siis

a) kui antud sirgldigud on vordsed ?
b) M " n " risti ?

9) . TOesta, et kui Uhendada sirgega kolmnurga kahe kulje keskpunktid,
siis see sirge on paralleelne kolmnurga kolmanda kuljega ja on pool
sellest!

10) . TOesta, et kui Uhendada sirgetega rombi kulgede keskpunktid,
siis tekib ristkulik!



