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1. Geomeetrilised kohad.

Tasapinnal vtime votta vahalt punkte niipalju kui soovime, aga need
punktid on k6ik korraldamata, i1lma mingi slUsteemita* Kui me aga vaatleme
uht punktide rida, mis tdidah Uht kindlat tingimust, silis need punktid
maaravad koha, mida nimetatakse geomeetriliseks kohaks»

Naiteks, ringjoon on punktide geomeetriline koht, mis taidah_tingimust. et
koik tema nunktid on Uhe- kaugusel Uhest kindlast punktist, mida nimetame
rliigi ke skpunktlks.

Mitte ainult ringjoon pole punktide geomeetriliseks kohaks, vaid neid
esineb hulk teisi, milledest vaatleme mdnda:

Sirgldigu poolitajanormaal on punktide geomeetriliseks kohaks, kus
iga punkti kaugus mdlemast sirgldigu otsast on_lhesugune,

Nurga poolita ja on punktide geomeetriliseks kohaks, kus 1iga punkti
kaugus_mdélemast nurga haarast on Uhesugune,

Kate* paralleeljoont moodustavad niisuguse tingimuse, et Uhe joone
kdik punktid on teisest joonest Uhe kaugusel, samuti teise joone koOik
punktid on Uhe kaugusel esimesest joonest.

Kui joonestame Uhe sirgele Uhel kaugusel mdlemale poole paralleel
jooned, siis need on punktide geomeetrilisteks kohtadeks, sest nende punk-
tide kaugus on Uhesugune esimesest sirgest, jne.

12, Laused ringi kohta.

23* Lause: Kaks ringi on Uhtivad, kui nende _raaaiuseji on vdérdsed.
TOestuseks asetame Uhe ringi teise peale ndnda, et keskpunktid langevad
uhte, siis uhtuvad ka ringjooned, sest raadiused on vdrdsed. Samuti pea-
vad siis ka pinnad katma Uksteist taielikult> Seega ringi raadiusega on
ring taiesti maaratud.

Peale ringi raadiuse esinevad ringi juuras veel mitmed terminid, nagu
ringi kool, ringi puutuja, ringi segment ja ringi sektor, (61* joon.)
T Kui me joonestame ringi jJa Uhe sirge, siis
esineb kolm jJuhtumit:

J a)sirge l1dikab ringi (51* joon. a)
1 b puutub ringi (61. joon. b)
J o " asub kogu ulatuses véaljaspool ringi

(51.joon. ©)

Kui sirge Idikab ringi, siis on temal ringiga
kaks Uhist punkti ja sirgldiku ringi sees nimetame kooluks. Kdige pikem
kool l&heb labi ringi keskpunkti ja on ringi diameetriks (1abimbdt)

Kui sirge puutub ringi, siis on temal ainult Uks Uhine punkti ringiga
ja seda punkti nim. puutepunktiks. (P )
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X Hingi pinna osa, mis on piiraturi ringi kaarega
Jja koo.Luga, nim, segmendiks, Ringi pinna osa,
mis on piiratud ringi kaarega ja kahe raadiu-
léﬂ\ J sega, nim* sektoriks, Pool ringi pinda v0ih
Xl )(Yd* joono nim* segmend.iks kui ka sektoriks.

diameeter jagab ringi kaheks vOrdseks osaks ja cn ringi sumeet-
riateljeks»
Peale selle esineb ringis kaks isenimelist nurka: tsentrinurk ia
piigdenurk,
Ts3rfeinurgaks nimetame nurka kahe raadiuse vahel.- seeega selle nurga
tipp on ringi keskpuhktis(tsentris) (2. joon ~ ).

Piirdenurgaks nimetanme nurka kahe koolu vahel, mis valjuvad ringi
Uhest fMgfogexFfH&x punktist ( 52, joon. G ), selle nurga tipp asub ringi
kaarea.

2lc. Laus VOérdsed teentrinurgad Uhes jJa samas ringis omavad ka

vord sed kaared Olgu antud kaks tsentrinurk”. ALjja<X (53 =j)
Eeldus; ov1: oL
Vaide; kaar AE kaarega A”BM
Téestuseks podrame sektori A-"OB" kesk-
punkti O Umber nénda, et see Uhtub sekto-
riga AOB. Sektorid katavad Uksteist taie-
likult, sest nurgad on vdrdsed ja nurga
haarad on ka vdrdsed kui Uhe ja sama rin-
gi raadiused.

Punkt Al Ghtub punktiga A ja punkt B~ Uhtub punktiga B. Jarelikult kaar

A,B, Uhtub taielikult kaarega AB, mida oligi vaja tdestada.

VOime tbestada ka vastupidise lause, saox VOrdsed kaared Uhes ja samas

ringis omavad ka vodrdsed tsentrihurgad .

Samuti vOime tdestada, et suurem tsentrinurk Uhes ja samas ringis omab
suurema kaare- ja vaiksem tsentdnurk__vaiksema kaare ,__

24, lausest teeme jJarelduse, et tsentrinurka vdime mddta tema kaarega.

Tegelikult méddame nurka poolringiga (vbi taisringiga), mille kaar on
Jjagatud kraadideks, seda mdédduriista nimetame malliks « Mida suurema raa-
diusega mall, seda suurem on Uhekraadilise nurga kaar ja seda tapsemalt
saame nurka moddta. n

Olgu siinkohal juba 06eldud, et uhekraadilise nurga kaer oh*~57~ ringi
raadiusest (teatud tapsusega), Naiteks, kui ringi raadius on ainult 1 cm,
siis on uhekraadilise kaare pikkus ainult 57 cm ( 0,017 cm), mida on
vbimata palju silmaga eraldada, sest paremal juhtumisi eraldab inimese
silm 0,03 ecm. P10 cm raadiusega mall on killaldane nurkade m&dtmiseks

mere sdidus
25 » Lause; Piirdenurk on poole vaiksem samale

kaarele toetuvast tsentrinurgast

belle lause tdestust vaatleme eraldi kolmel
Juhtumil:

1), Piirdenurga uks haar labib (laheb Ilabi)

o\ ringi keskpunkti (54. joon).
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Oljra antud piirdenurk @ ja samale kaarele toetuv tsentirnurk ck

Toestada? 9 " Nurk ox. on kolmnurga BOC valiseks nurgaks, see-
ga vordub see kclmnurga kahe nurga summaga, millede tipud on punktides

0 ia P (8 -ause jareldus), ZzZk BOC on vordhaarne, sest OB = OC, nagu ringi

wuw= sg$ga nurgad tippudes C ja B on vOrdsed (9. lause), jarelikult

0 2 fo= cL
A 1 r
0 2 N

2). Piirdenurga Uks haar on uhel ja
teine haar- teisel pool ringi keskpunkti
(65, joon). Toestuseks tOmbame piiraenur-
ga tipust diameetri, mis jJaotab nurga
kaheks piirdenurgaks ~ ~ ja ~ 2 *
Samuti jaotab see diameeter piirdenur-
gale vastava tsentrinurga kaheks osaks

ex 1 &= 3 . Esimese juhtumi jargi on:
3 TN
n _ 1 <
P2 " M 2

Liites voOrrandite mOlemad pooled, saame 3 1+ 6 2

U

? (c<l+a 27

1 cL mida oligi

vaja toestada.
3). Piireienurga mOélemad haarad asuvad uUhel
pool ringi keskpunkti (56. joon¥*)
A ape = Aapc - AESC
AADC = |AAOC J* A ESC =\ ABOC

Asetades saadud, vaartused, saame
aade =.\ (aaoc -aeoc)
fl =
Selle lause jareldus on, et piiretenurk, mis toetub poolringi kaarele,
on taisnurk, sest tsentrinurk on sel korral sirgnurk ja piirdenurk on

poole vaiksem, seega taisnurk.

26, lause. Kui Uhe jJa sama ringi kaared on voOrdsed, siis ka nen-
dele kaartele toetuvad koolud on vdrdsed.
Olgu antud ring, mille kaared AB jJa B on
vOrdsed (57. joon).
Tdestada: kd61 AB = kooluga
& ABO - A-B* 0 ( I kongruentsuse lause pdhjal)
sestA AOB = AA™O sest eelduse pdhjal on
nende kaared vordsed; samuti on nende nurkade
kiiljed vdrdsedr nagu ringi randiused.
Jarelikult kolmnurga kiulg AB = kiljega A" B,
VOoime toestada ka vastupidiselt: Kui koolud on vdrdsed, siis ka nende
kookudele toetuvad kaared on veresed ja suuremale koolule vastab suurem
ka

joon.



Kéolu poolit;ajlanormaal o ringl djarowtTiks.
Olgu antud ring ja tema k661 AB ningnaeXI”™™_, .
koolu poolita janormaal PQ (58. jocn)t
Toestada j ot PQ on ringi diam-s-e-tniksus*o, tema
labid ringi keskpunkti,
Ringi kasirpujikt 0O asub- poel itajnnormaalil*
sest selle punktlL-kaugus mdOlemast koolu ots-
punktist on uhesugune (2c lause pdhjal),
kellest lausest teeme jJareldused;
1) , ltamsetor, mis tommatud kcb6lu keskpunkti,
.n selle kloluga risti. 2) Ringi keskpunktist kéelulu tdémmatud ristjoon
po lital klolu. 3) « Kahe ringi Idikumisel rine,ioe keskpunkte
ihendav sirge on p@p;.6litajanorma™l ringide uUhisele-koolule

lcns truktsioen Mulesande dj
kr, 15c Jagada antud ringV kaar poel eks!

$ Olgu antud ringjoone osa A$ (59.joon)
/ mille jagame- kaheks vdrdseks osaks.
] Uhendame kaare otspunktid sirgega AB, mis
h A~ on selle kaare kooluks. Konstruime koolule
690 joon poolitajanormaali, mis jagab anrud kaare

kaheks “ " punktis -I). Uhendame- sirge-
tega punkti B punktidega A ja B, saame vérdsod-kd-olud AB ja TB. Jarelikult--
ka kaared AB ja PB on vdrdsed, kui voOrdsetele kddludele toetuvad (26.lause)

dr. ia
Leida ringi keskpunkt, kui osa ringjoonest en antud!_

Olgu antud kaar AB (6¢c joon)., millele
leiame ringi keskpunkti. Votame vabalt
ulie punkti C = ja tdmbume koolud AC ning
BCc Edasi tombame mbélemale koolule pooli-
ta jancrmaalid, mis on ringi diameetri-

9 teks (27. lause ) .Diameetrita 1dikepunkt

60, joon. v p on ringi keskpunktiks.

13c Puutuja.

Birgiconul,,onnigas punktis sama suund. Koverjoon muudab oma.suunda
punktist punktini. Et kdverjoone suunda ka.,kuidagi esile tuua, vOtame
koveral (antud juhtumil ring) kaks punkti A ja B.(61. joon)- vdimalikult
Uksteise lahedal, Uhendades ne«s punktid sirgeganaitab sirgesuund koéver-

joone suunda vahemikus AB, Mida lahemale
me need punktid vOtame, seda. ldhemale tu-
leb kool Al kaarele AB. Koolu keskpunkti
tommatud raadius on risti kooluga (27.
lause jareldus), seega ka kbéverjoon selle
punkti Umbruses on risti raadiusega.

Kui punktid A ja B uhtuvad uUheks punktiks p, siis kddl UhtuVtapselt kaare-
ga ja muutub selle kaare puutujaks MN selles punktis. Seega ka siis prtulu-

jewori risti raadiusega, mis on puutepupkti tdmmatud ,Seda emadust me kasu-
rame puutuja konstruimise]..



KOnstriuktsloon-ul epanded;
Nr Autud punlctlBt ringil tdémmata selle ringi puutujal!
~ 0 I g u antud ring ja sellel punkt P (62 joon).
~Puutuja konsbruimiseks pikendame raad.iust OP
-— —*sgsama vorra’valjaspool pingi, saame punkti A.
Edasi kenstruime sirgele OA poolitajanormaali MN,
&2 mis ongi otsitud puutuja,

Tv 18, Antud punkt jst vai jpspool ringi tdmmata antud ringile puutujal
Olgu antud ring ja uUks punkt P valjaspool ringi.
(63> jeen), Uhendame punkti P ringi keskpunktiga
0. Jagame sirge OP pooleks, saame punkti K. Eda-
si joonestame ringi, mille keskpunktiks on M ja
raadiuseks OM. Uus ring l1dikab antud . ringi
punktides A ja E. Uhendame punktid A ja E punk-
tiga P, saame otsitud puutujad, sest PE X OB,

63.- joon, kui piirdenurk, mis toetub oma haaradega diameet-

ril OP «ja PA X OA kui piirdenurk, mis toetub

aia naara.deta dia.meetril OPe~

28a lLauseo Nurk puutuja ja puutepunktist tommatud kddlu vahel

vordub selle nurga haarade vahel elevale kaarele toetuva piirdenurgaga.
<\ Olgu -=ntud ring" ning puutuja ja koolu va-
hei olev nurk APN (64. joon).
TOdestada:A APN = AAEP
Toestuseks tombame raadiuse OC, mis on
poolitajanormaaliks koolule AP, uUhtlasi
Jjagab see raadius ka tsentrinurga AOP
pooleks.
A ?0C =APBA (@25. lause pdhjal)
A POC = /\APN, sest nende nurkade
haarad on risti (7. lause pohjal).
JareUkult: A APN = A PEA, mida oligi vaja tdestada.

Eonstruktuieon--tlesanoed

Nr., Ip. Antud sirgldigu Uhe otspunkti juurde konstruida. antud nurk, mis
oma haaradega hdlmab lab sirglcigu_otspunktide minevat kaart
Olgu antud sirglcik AE ja nurk [i
6 (65* joon). Esiteks konstruime punkti
B juurde antud nurga @ . Otsitava
ringi keskpunkti leiame sel teel, et
konstruime punktist B sirge, mis on
risti nurga haaraga MN, ja sirgldigu
AB ixjsriJEixyx poolita janormaali OB.
Nende joonte Idikepunkt annab ringi k
keskpunkti, sest MI on otsitud ringi
puutuja jJa AE ringi kool. Edasi



Jjoonestame. ringi., mille keskpunktiks on 0 ja raadiuseks on OB. AE on otsi-

tud kaer mloa nurk AElV om. haOraoega li.""Imatu
Tp O o _ _ N -

W Antud punktl umber jo6bnestada ring, mjs puutub Uht antud ringi,,
1).01gu antud ring C keskpunktiga 0 ja
punkt P valjaspool ringi (66.joon).
Uhendame punktid P ja O sirgega, mis
"loi.kab ring i1 punktis 1. Eoasi joonest-
me ringi. mille keskpunktiks on P ja
“raadiuseks AP, saame ringi C», mis
puutub antud ringi punktis A.
Jdédnestades punkti P uUmber ringi raa-
diusega PB, saame ringi CV, mis samuti
puutub antud ringi.

2) - Kui antud punkt on antud ringi
sees (67. joon,)?- siis tdmbame ka- sirge
labi CP, mis 10ikab ringi punktis A ja
Jjoonestame ringi raadiusega AP, saame
ringi C», mis puutub antud ringi punk--

00 IT* .tis Aj vai joonestame ringi raadiusega
PB, saame -ring,i Cp mis puutub antud
ringi punktis B.

3) -Kui antud punkt on antud ringi
peal (58. joon,), siis tombamo jalle
sirge PO, mis I1dikub antud ringi punktis
Al Jcc-nestadvs ringi ra*diusega...PA uUmber
keskpunkti P, saame ringi C™» mis puu-

) tub antud rin™.1 punktis A.
joon

Kahte ringi nimetatakse kontsentrilisteks, kui nad omavad uUhise kesk-

punktil

Nr. 21- Jddnestada artunr kolmnurga uUmber ring,
Olgu antud kolmnurk ABC (61. joon)? mille
tippude l1abi kfnstruime ringi. Kolmnurga kul-
gi vdime vaadata, nagu ringi kOolusid, K&dlu
poolitajanormaalid on ringi diameetrid. Jaga-
me kaks kilge pooleks ja tdmbame nende pooli-
tajanormaalid, millede 18ikepunkt on otsitava
ringi keskpunktiks. Joonestahes ringi labi
punktide ABC cm i uUlesanne lahendatud.

Joone stada antud kolmnurga sisse ri.ng;

C Olgu antud kolmnurk ABC (70. joon.) mille
sisse joonestame ringi, ndénda et kolmnurga
kiljed on ringi puutujateks; seaga peab
otsitava ringi keskpunkt asuma kdikidest kul

& gedest Uhel kaugusel. Ledu teeme nbnda, et
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leiame kolmnurga nurkadele nurga poolitabad, millede I10ikepunkt annab rin-
gi keskpunkti.

Ulesandeds
?EMjAToesta, et raadiuse pikkusega koolu kaar on 60° !
IMrc 35 Hoonestada ringis labi antud punkti kbige vaiksem kool!
Nr* 35 Toesta, et kdik paralleel-koéolud poolitatakse Uhe ja sama dia-
meetriga!
ir« w Eaks ringi l0ikavad uUksteist. L&bi ringide I1dikepunktide tdmmata
puutujad. ToOesta j et puutujate osad ringi sees on vOrdsed!
Hr* 38. Tommata antud ringile puutuja, ndnda, et see on
a) paralleelne Uhe antud sirgega.
b) risti " » u
39. Tommata labi ringil asuna punkti puutuja sellele ringile, kui
ringi keskpunkt pole teadal
Hr. 40. Antud on ring ja kolmnurk, Konstruida antud ringi sisse kolm-
nurk, mille nurgad on vOrdsed antud kolmnurga nurkadega!
Nr. 41. Konstruida antud ringi sektori sisse ring!
Nr. 42. Konstruida ring, mille raadius on antud ja mis puutub Uht sirget
antud punktis!.

Nr * 43. Mida kujutab ringide keskpunktides geomeetriline koht, kuil kdik

(@]

ringid labivad antud kaks punkti?
Nr. 44. Konstruida antud raadiusega ring, mis puutub kahte antud ringi
valjaspoolt!

Nr. 45. Leida punkt, millest kaks antud ringi nédivad tihe suurusenal

V. Kujundite sarnasus.
14. Sarnasuse pohiomadused.
Kujundite kongruentsuse puhul on ndutav, et kdik vastavad glemendia
oleksid voOrdsed. Kujundite sarnasuse puhul on ndutav, et vastaffce joonte
vahel olevad nurgad oleksid vdrdsed, ja. vastavad jonnte pikkused vdrdeli-
sed -
Praktilises elus on sarnasuse-06petusel killalt suur tahtsus.Naiteks
kdik plaanid ja kaardid on koostatud sarnasuse pdhimdttel. Korteripfranda
plaan on mitu korda véaiksem pdranda suurusest, kuid ta peab olema sarnane,
s.c. nurgad peavad olema vOrdsed ja kui toa pikkus on plaanil kimme korda
vaiksem, silis ka laius peab kimme korda vaiksem olema. Samuti maa-
ja merekaardid, mis kujutavad mdénda maa vO&i mere osa, on miinivArda vaik-
semad tdelikkusest, kuid nurgad kaardil ja maastikul peavad olema vdrdsed
ja vastavad joonldigud vordelised. Et joonte vordelisusest paremini aru
saada, lahendame jargmise naite:
Naide s Jagada antud sirgldik kolmeks vdrdseks osaks.
Eelpool me oleme kasitlenud sirgldigu jagamist kaheks vOrdseks osaks.Kui
oleme jaganud, kaheks ja siis pooled veel kaheks, saame neljandikud. Kui <
oma korda veel neljandikud poolitame, saame kaheksandikud jne, Selles nai-
tes tahame kasitleda sirgldigu jagamist kolmeks,

Olgu antud sirgldik AB (71. joon), mis on vaja. jagada kolmeks vdrdseks
osaks. Selleks joonestame sirgldigu Uhest otspunktist mingi sirge MN jJa
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mdbddame sellel sirkliga kolm vdrd-

set I10iku:
AC = CD =m
Uhendame esiteks punktid B ja E sir-
gega ja siis tombame sellel paralleel-
sed sirged punktidest C ja D, mis
Idikavad antud sirget punktides K ja
Lo Eaasi tombame veel punktidest C
K r ""*g. ja L sirged, mis on paralleelsed
M 71*  joon. sirgega AE, saame kolm kongruentset
kolmnurka? ACK v A CEQ gg Ik EER (1l kongruentsuse-lause pdhjal)
sest alused AC, CL ja DE on \Wrdsed, konstruktsiooni pdhjal ja nurgad
nende aluste juures on vordsed kul paralleel-haara.dega nurgad.
Jarelikult AE = CQ = ER, kuid CQ = EL ja ER = EE, nagu paralleel®-
grammi vastaskiljed. Asendades viimased vaartused, saame
AE - EL - EE, seega on ulesanne lahendatud.
Nendest kongruentsetest kolmnurkadest véime kirjutada jargmise proport-
siooni: AK AC KC
KL CL QL

—

<
— =

kuid EC = LQ nagu paral. vastaskiljed.

Aritmeetikakursuses (nr, 24) kasitasime proportsiooni mdnda omadust,
kuid Uks omadus on jargmine: Esimese suhte liikmete summa suhtub esimo-
Eesse liikmesse, nagu teise suhte liikmete summa suhtub oma esimesse

liikmesse. Seega saame eelmisest proportsioonist kirjutada jargmise
uue proportsiooni:
AK + EL _ AC + CD _ LQ + QL
AK AC KC

mis nditab, et kolmnurkade AKC ja ALL vastavad kuljed on vordelised. Seda
sama saame ka uUtelda ALL ja ALE kulgede kohta.
Eelpool-nadidatud viisil vdime jagada sirgldigu mitte ainult kolmeks,

vaid ka viieks, kuueks, seitsmeks vdi Ukskdik missugusteks vordseteks
osadeks,

29. Lause? (Sarnasuse pdhilause)
Kolmnurga sees tdmmatud sSirge, mis on paralleelne Uhe kuljega, 10i-
kab.koImnurgast ara iUhe uue kolmnurga, mis on sarnane endisega..

Olgu antud g\ ABC (72. joon), milles on tdmma-

tud sirga AN ,nonda, et A™Bj || A B
’4 Tdestada: AN BN C cO AABC !
Et kolmnurgad oleksid sarnased, selleks peéa-
AF- vad sarnasuse definitsiooni p&hjal nende nur-
Nk - h gad olema vordsed ja kuljed vordelised,

<4 -~ ¢l 1 hagu vastavad nurgad paralleelse_joon
jJuures
a B8 "
- i

la ooa, 6 on thine seega nurgad on vérdsed
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Eelmises niites oli Uks kolmnurgakilg jagatud vdrdseteks osadeks,mille
Jjaotun punktldest tommatud paralleel jooned jagasid ka teise kilje vordse-
teks osadeks,. Praegusel juhtumil kulg AC on jagatud mittevdrdse teke osa-
deks, utlpme, et sirgldigus C on m Uhikut ja AMA-s n Uhikut, ** nende
suhe on r . Tommates 1iga Uhiku l10pppunktist paralleeljoone AE-ga, jaga-
vad need kilje 30 samuti mi®ixgK mingisugusteks uUhikuteks, mille hulgad

o.am ja n. NOnda, saama m
1)
e 3c m
EB1 n

Jarelikult AjC _B.C

A Al B Bl
Eelpool-nimetatud prcportsiooni-omaduse pdhjal saame
KP A A _ B3jC B EV vBi A C E C
AQ E1C AXC B1C
Seega oleme naidanud, et kolmnurga kaks kilge on vdrdelised. Kolmanda
kilje A B ja AjB-, vordelisust saame tuletada sel teel, et tdmbame punk-
tist Bj sirge, mis on paralleelne kiljega k C. Nonda vdime toestada., et
meie lauses kéasitletud kolmnurkade vastavad kuljed on vdrdelised. Vasta-
vateks kiulgedeks  nimetame kilgi, mis asuvad vorosete nurkade_ vastad,”
A C B C = AB

A,C E1C Ap-a

Voime tdestada ka vastupidiselt, s.o. kui sirge ldikab kolmnurga kaks
kiillge vordelisteks osadeks, siis see sirge an paralleelne kolmsada™ kuljejja.

19« Kolmnurkade sarnasus.
30, Layse* (~I sarnaguse Ia}Luse 3 A
Kaks kolmnurka on sarnased, kuivkolmnurga kaks kilge cn VOrrtelis»d
teise kolmnurga, kahe vastava krai jega ja nurgad vdordeliste kilgede vahel
on voérdsed,, Olgu antud, kolmnurgad ABC ja A-jBC"
Lix (73. joon.)
,: A Eeldus: B C, Ja :Ej.= 1
/< A C B C
/ Toestuseks asetame vaiksema kolm-
/:/A h p A nurga vordelised kuljed suurema koln>
A sb nurga vastavatele kulgedele, kiulg AC
kilje A-~C" peale ja kiulg B C kiulje

0\ EIMNl PeA e» Slpame punktid 3 ja E,
Q_;! .poon, hurvitAU-k Is<oohi pob/<iL Qi\

-1- ,ba _ sSiis pea; Bu

D¢y ER L X

seega ~ PiU-, A A-jB-jC ( sarnasuse pdhilause), . Kuid 4 DEC-"¥ & ABC,
seega 4 ABC 4 AnB-,0n , mjda oligi vaja tdestada.

31, LauselL ( 1l sarnasnse lause)

Kgks kolonn::ka on sarnased, kui Uhe kolmnurga kaks nurka on vordsed
te1sa kolmnurga kahe nurgaga.

Olgu antud 4ABC ja4 A1B1C1 milles A = 4 + ja $ = @G .p (3. joon)
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i kaks nurka unes kolmnurgas on vérdsed kahe nurgaga teises koolmnurgas
siis ka kolmas nurk nendel kolmnurkade®l on vdrdne, sest kolme nurga sum-
ma on 180°; kul lahutame kahe vdrdse nurga summa 18i°-dist, siis jaak
mdlema kolmnurga puhul on vordne*

Toestuseks asetame vaiksema kolmnurga killje AC kilje AYC™ peale, saame
punkti D, millest tombame paralleeljoone kilje A E™-gs
al iLONS.-VAEC (Il kongruentsuse-lause po6hjal), sest
AB = D0 konstruktsiooni pdéhjal ja nurk $ = ~ ,samuti A C-,0E =/ 1,
kaBCj;\ATBj_C,l5
ABC &b mida oligi vaja tdestada.

Jarelikult ka

32, lauge, (111 sarnasuse lause)
Ka3g»rr kM imurka— an_samaseri , kui uhe kolmnurga kolm kiilge on vordelised
teise kolmnurga kolme kiljega.
Olgu antud kaks kolmnurka A AIC ja A.A-"B"Op (73* joon), milles
A.C, lgC
kuniks. . ac
Toestuseks asetarne*kilje AC-J peale kiUiJISxIxBxx ja kulje BC kulje Ipjp
peale, saame punktid D ja E
A,CU
DC, EOl
Jarelikult OB JANCN (29. lause jareldus) ja
UAiTa0 A EXGN
lende kolme sarnasuse lause tuletusest nahtub, et need on ailac analoogi-

eelduse ja konstruktsiooni pdhjal

lised (sama laadi) kongruentsuse-lausetega, ainult kongruentsuse puhul
pidid teatud kuljed vo6rdsed olema, sarnasuse puhul aga vordelisea..

Ka neljas sarnasuse lause on taiesti analoogiline kongruentsuse nel-
Jjanda lausega, seda me aga siin kohal ei kasitle, sest selle lause

kasutamine esineb harva.

33. Lause,
Taisnurkses kolmnurgas hiupotenuusile tdmimatud k&rgus oni_
1) keskmine vOrdeline hipotenuusi osadega,
2) * ig” kaatet on keskmine vdrdeline hiupotenuusi ja hlUpotenuusile
tommatud kaateti projektsiooniga*
3) * kdrgus on neljas vordeline hipotenuusi jJa kaatetitele.
Vordses (proportsioonis) esinevad neli liiget a,b,c ja d4 Kui kaks
sisemist (keskmist) on vOrdsed, siis nimetatakse seda vOrdset keskmist
liiget keskmiseks vOrdeliseks, Keskmist vdrdelist nimetatakse ka geomeet-
riliseks keskmiseks. Narisks kahe suubuge a ja b aritmeetiline keskmine

on nende summa jJagatud kahega, s.o. N« Nende samade suuruste geo-
meetril ine keskmine an aga ruutjuur nende korrutisest, s.o* N a.b

If\P 1) Olgu antud taisnurkne kolmnurk ABC
Gi ( 74. joon), milles taisnurga tipust C

n on tdommatud kdrgus h hipotenuusile AE.

\ Korgus jagab hupotenuusi kaheks osaks

u m ja n.
Ak D...W M au 5 Toestada, et ~m : h=h:n!l
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AADC co BDC (Il sarnasuse lause pdhjal) * sesto( + O0~- 1°U"
oC + {0 = 9u°
jJarelikult
A ADO * AIDC, kui taisnurgad*
Kolmnurkade sarnasusest jargneb, et vastavad kuljed on vdrdellsed, saame
m ; h = h sn, mida oligi vaja toestada.
Proportsiooni-omaduse pohjal vdime Kirjutada

m,n = h =V mOn (geomeetriline keskmine)

2)» Sdna projektsioon tahendab Ulekandmine (projekteerida - uUle kanda).
Naiteks, kui asetame plitatsi lambi valgusesse ndnda, et seinal tekib
pliifatsi vari, seega valgusekiired projekteerivad pliiatsi seinale. Meie
vOoime kujutada ka, et valgusekiired projekteerivad kaateti b hupotenuusile
(antud juhtumil on projektijad kiired risti hidpotenuusiga), saame tema
projektsiooni m.

TOestada, et c¢c - b =Db %m 1
Seda saame toestada samuti sarnasuse poOhjal, sest
A ADC £654ABC, millest saame kirjutada vastavate kiulgede

vordelisuse C :b=Dbsm

Samuti saame tOestada, et A CBE™o £ ABC, millest vdime Kkirjutada

cC a=a ;n
3). Viimaste kolmnurkade sarnasusest saame ka, et
c:a =Db :h,

millest nahtub, et h on proportsiooni neljandaks liikmeks, mida oligi
vaja todestada.

34._1£usen?g?
Kolmnurgajpooiitaja jagab vastaskilje vordeliselt kahe teise
kulj ega,
Cc

Olgu antud kolmnurk A.BC ja nurga
tipust C tdmmatud nurga poolita ja
C D (75. joon).

Toestada; -2~ = — —
Al CB

Tbéestuseks tdmbame punktist A paral-

leel Joone kiulje CB-ga, mis annab
nurgapoolitaja pikendusega punkti E,
4 CDP*o AADE (1l sarnasuse lausa),
sest nurgad tipus D on vdrdsed, kui
tippnurgad, jJa nurk tipus E on vord-
N, ne - nagu sisemised, pdiknurgad.
Kuljed. AE ja AC on vdrdsed, sest
vOrdsete nurkade vastas on ka vOrdsed
kuljed. Jarelikult
75. joon. ms n = a S b, mida oligi vaja
tdestada,
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Konstruktsir on Ulesanried
23, Konstruida kahe antud sirgldigule kolmasmis on nende keskmine
vorde j.me Mf Olgu antud sirgldigud a ja b, leiame
kolmanda sirgldigu x, mis on keskmiseks
vOrdeliseks (76. jJoon). VOtame vabalt
Uhe sirge, millele asetame sirgldigud a
ja b, saame otspunktid A, C ja B,
Jagame sirgldigu AB pooleks, saame punkti
g, millest joonestame ringi raadiusega
A 0. Edasi pustitame punktist C ristjoone
AB-ga, saame punkti L. Uhendades punkti
L punktitega A ja B. sirgetega, saame
taisnurga tipus [I), nagu piirdenurk, mis
t66tub oma haaradega diameetrile, Seega DC on otsitud keskmine vdrdeline
¥ Bingleikudele a ja b (33. lause pdhjal).
ulesiaricE
Nr. 46. Leida joonise abil (graafiliselt) proportsiooni neljas liige, kui
-Im liiget on 9,6 cm, 3,ocm ja 2,4 cm!
Nr. 47. Leida keskmine vdrdeline sirgloikudele 6,75cm ja uU,75cm!

Nr. 48. Kiriku torni varju pikkus on &2,4 m ja samal ajal on 2m pikkuse
kepi varju.pikkus 2,12 m. Leida torni kdrgus!

Nr. 49. Taisnurkse kolmnurga kdérgus mis cn tdémmatud hipotenuusile, on 4 cm
ja hiupotenuusi vaiksem osa selle tommatud kdérguse puhul on 2cm.
Leida kolmnurga kuljed!

M, 50. Taisnurkse kolmnurga sisse, miile kiljed on 3,4 ja 5 cm konstrui-
ds ruut, ndénda et ruudu nurga kaks tippu on hiUpotenuusil ja Uks
tipp kummagi kaatetil!

Kontr oli t 60 nr. 3

1. Tdesta, et ringi kaare osad kahe paralleelse k66lu vahel on vdrdseal

2. Kaks kontsentrilist ringi ldigatakse sama kooluga.Tdesta, et k&dlu osad
valise Ja sisemise ringjoone vahel mdlemal pool on vdrdsed!

3. Konstruida antud ringi Umber kolmnurk, mille nurgad vérduvad Uhe antud
kolmnurga nurkadega,

4. Jocnestada antud raadiusega rinfE , mis puutub teist antud, ringi antud
punktis.

5. Joonestada antud raadiusega, ring, mis puutub kahte Idikuvat sirget!

6. Tdesta, et"kolmnurga korgused on po66rdvdordelised nende kiulgedega,
millele need k&rgused on tdmmatud,

7r Kolmnurga ABC kuljed AB = 8cm ja AC = 10cm* Kulje AB peale asetame
sirgldigu AL ja tdmbame punktist L sirge, mis on paralleelne 1-.Cga
ning l16ikab kilge AO punktis B, Arvutada. AL, kui AL = CE !

8. Taisnurkses kolmnurgas on hupotenuusile témmatud k&érgus 9,6 cm ja
vaiksem, kaatet 12 cm. Leida kolmnurga kuljed!

9. Kolmnurga kuljed on 20 cm,21 cm ja 29 cm. Tomba vaikseima nurgale
nurgapoolitaja ja arvuta kilje osad, mida see nurgapoolitaja jagab!

10. Konstruida ringi sektorisse ruut ndnda, et ruudu kaks nurka on ringi
kaarel ja Uks nurk kummalgi raadiusel!



