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Loodusteaduslike Oppeainete vahendusel omandab Opilane tead-
misi, mida Inimene on aastatuhandete jooksul looduse kohta kogu-
nud, susteemi paigutanud ja teaduslikult tunnetanud* Ta saab
teada, kuidas on inimene uUmbritseva looduse praegusaegse tunneta-
miseni joudnud, milline on olnud litkumine tunnetuses. Loodustea-
duslikud Oppeained tostavad lUles ka probleeme, millele lahendus
on veel leidmata. Nende kaudu suunatakse o6pilast nagema perspek-
tiilvseid Ulesandeid. Loodusteaduslike Oppeainete vahendusel kuju-
nevad Uldised arusaamad loodusest ja inimese kohast selles.

Fuusika* keemia, bioloogia ja fuusilise geograafia kul pea-
miste loodusteaduslike Oppeainete sisu moodustab oppematerjal,
mis avab Opilase ees looduslike objektide ja loodusndhtuste ole-
muse, looduse objektiivsed seadused. Keemia annab Ulevaate ailnete
koostisest, ehitusest ja omadustest ning ainete muundumise sea*
dustest. Mateeria liikumise vorme ja vastastikuseid seoseid avab
koolifulusika. Teadmisi elusloodusest ja elust kui mateeria liiku-

mise vormist saab Opilane bioloogia vahendusel* Fuusiline geog-

raafia, kasitledes Maa geograafilist pindmikku, tutvustab opilase
le selle ehituse, koostise ja arenemise ning territoriaalse lii-
gestuse seadusparasusi, loob aluse geograafilise keskkonna kui
uhiskonna eksisteerimiseks vajaliku valistingimuse moistmiseks™*

Niisiis saab Opilane loodusteaduslike Oppeainete kaudu laia haar-

deulatusega, sugavaid ja mitmekilgseid teadmisi meid Umbritseva



2.
looduse kohta# Selles seisneb loodusteaduslike ainete peamine eri-
nevus humanitaarainetest* Loodusteaduslike Oppeainete Opetamise
spetsiifiliseks Ulesandeks on rajada alus isiklike vaadete kuju-
nemiseks loodusele# suhtumistele loodusesse kui tervikusse .l
igasse looduse komponenti#

Loodusteaduslike O&ppeainete metodoloogilise alus meie koolis
on dialektiline materialism# Dialektiline materialism Opetab, et
maailm on Uhtne, et ta Uhtsus seisneb materiaalsuses, et maailma
nahtused on universaalses vastastikuses seoses ja seadusparases
muutumises, Eelnimetatud fTilosoofilistest i1deedest tulenebki loo-
dusteaduslike ainete Opetamise kasvatuslik pdhisuund*

1« Marksistlik-leninliku filosoofia lahtealuseks on objektiivse
reaalsuse* 1igavesti liikuva ning areneva mateeria eksisteerimise
tunnustamine* Loodusteaduslike ainete dpetamisel on Uks tahtsa-
maid Ulesandeid suunata Opilasi tunnetama, et mateeria on meie
teadmiste objektiivne allikas, et mateeria on tunnetatav, et ma-
teeria on Uhtsus I6pmatus mitmekesisuses™*

Loodusteaduslikud ained esitavad looduslike objektide ja loo-
dusnahtuste mitmekesisuse kohta rohkesti tdestusmaterjali (taime-
ja loomariigi, mineraalide ja kivimite, taevakehade ja kosmiliste
ststeemide, keemiliste elementide ja Uhendite jne* mitmekesisus)*
Opitakse tundma valgus-, soojus- ja elektrilisi nahtusi, ainevahe-
tusprotsesse, ailnete ringet looduses jne* Objektide ja nahtuste
mitmekesisuses veendub dpilane kooliaastate jooksul taielikult.
Maai Imavaate kujundamise huvides on aga oluline, et ta uhtlasi
tunnetaks nahtuste ja objektide Uhtsust* Nagu naitas F.Engels teo-
ses "Anti-Duhring', seisab maailma téeline Uhtsus tema materiaal-

suses /1.40/*

Marksistlik-leninliku filosoofia jargi on tdoe kriteeriumiks
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praktika. Makrokehade reaalsuses, nende materiaalses olemuses
veendub opilane oma aktiivse tegevuse podhjal, kogemuse alusel.
Veelgi sugavamalt voéimaldavad Opilasel maailma materiaalsust tun-
netada empiirilise tunnetuse meetodid - katse, vaatlus, mootmine
Jjne. Nimelt selletdottu on nii fTudsika kui keemia, nii bioloogia
kui fuusilise geograafi© oOpetamisel eriti suur vaartus opilaste
praktilistel to6odel, Opilane veendub nende sooritamise tulemuste
kokkuvotmisel ja uldistamisel, et meie mote peegeldab tegelikkust,
et meie tunnetus vOib anda uUldjoontes oige tegelikkusepeegelduse,
et valismaailm on meie teadvusest sOltumatu, kuid inimese poolt
tunnetatav.

Uhe voi teise objekti ja nahtuse materiaalse olemuse tunneta-
mine el tahenda veel maailma materiaalsest Uhtsusest arusaamist.
Selleks el piisa ka objektide ja ndhtuste materiaalse alusel
moistmisest Uhes ainevallas (nait. fuusikas). Marksistlik-lenin-
1iku filosoofia lahtealuse "omaksvOotmise” aste Opilase poolt so6l-
tub kdikide loodusteaduslike ainete metodoloogilise aluse tugevu-
sest*, Madravaks on nende ailnete tihe omavaheline seos. See peab
tagama, et Opilane veenduks mateeria esinemises l1dpmatult mitme-
kesistes vormides, eriti aga selles, et neile kdikidele on omane,
neil kdigil sailib mateeria oluliste tunnuste (@bsoluutsus, havi-
matus, loodamatus, I0pmatus aijas ja ruumis jne.) kompleks.

2. Mateeria on alati teataval viisil organiseeritud, esine-
des konkreetsete materiaalsete silsteemide kujul. Seetdttu omab
erilist tahtsust maailmavaate aluste kujundamise seisukohalt Oppe-
materjal, millega antakse uUlevaade mitmesugustest sisteemidest ja
neid moodustavatest elementidest. Mateeria suUsteemse organisat-
siooni tunnetamiseks valmistab &pilast ette tutvumine meid Umbrit-

sevas looduses esinevate nahtuste ja objektide korraparasusega



(bioloogilised susteemid - rakk, organism, liik, biots6noos jne.,
keemiliste elementide korraparasus, kosmilised susteemid, loodus-
likud ruumsisteemid jne.). Iga susteemi tundmise eelduseks on
teadmised selle elementidest - elementaarosakestest, aatomituu-
madest, aatomitest, rakkudest, Hloodusliku kompleksi komponenti-
dest jne.

Omandades teadmisi materiaalse maailma elementidest ja
susteemidest saadakse ulevaade sellest, et meid Umbritsevas maa-
ilmas kdik liigub ja muutub. Bioloogia tutvustab bioloogilise
litkumise, keemia keemilise liikumise, fllsika soojusliku, elekt-
rilise, gravitatsioonilise jt. liikumise vorme. Uheski loodustea-
duslikus aines ei vaadelda liitkumist Uldse, vaid kui mateeria la-
hutamatut pohiomadust, Opilane veendub, et mateeriast lahus seis-
vat liitkumist el esine, et igasugune olemine on dhtlasi liikumi-
ne.

4. Mateeria litkumise pohitingimuseks on ruum ja aeg. Loodus
teaduslik O&ppematerjal annab Opilasele vdimaluse veenduda, et
ruum ja aeg on objektiivsed, igavesed, piiritud ja I6pmatud. Ruu-
mi omadused avanevad kisimuste kaudu, milles vaadeldakse esemete
ja nédhtuste ulatust, paiknemist Uksteise suhtes, nende kooseksis-
teerimist ja eraldatust, paitknemise korda ja omavahelisi seoseid*
Et ruum on piiritu ja Idpmatu, selgub eriti kujutlusega universu-
mist.

Vaadeldes loodusndhtusi ja objekte Hliikumises, avaneb uUhtlasi
opilase ees nende muutumine ajas. Kasitledes elu tekkimist ja are-
nemist Maal, meie planeedi geoloogilist minevikku, Paikeseslstee-
mi tekkimist, Qlooduse rutmilist muutumist aasta jooksul jne.,
suunatakse Opilast tunnetama, et materiaalsed protsessid toimuvad

teatud jarjestuses, et nad erinevad oma kestuselt, et arenemist
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iseloomustab -etappide jargnevus, et aeg kestab ikka edasi, saa-
vutamata eales piiri, millele enam mingit kestust er jéargne,
s.t. et aeg, nii nagu ruumgi, on piiritu ja 1dpmatu.

Maai Imavaate kujundamise eesmargil palvivad Oppeprotsessis
tahelepanu mitte Uksnes mateeria lahutamatu seos ruumi ja ajaga,
vaid ka ruumi ja aja omavaheline seos. Selle tundmine vdimaldab
saada aru fuusikalistest protsessidest, mis kulgevad valguse kii-
ruse lahedastel kiirustel, samuti suure energiaga toimuvatest
protsessidest jne.

Mateeria, Hliikumise, aja ja ruumi Uhtsuse tunnetamisele tu-
ginebki maailma Uhtsusest arusaamine. Loodusteaduslike ainete
vahendusel jduab o&pilane juhul, kui nende O&petamisel pidevalt
jargitakse marksistlik-leninliku filosoofia eelnimetatud ideid,
arusaamisele, et mateeria on ajas igavene ja ruumis Idputu, et
mateeria ja If%kumine on teineteisest eraldamatud, et maailm on
igavene, loodus tervik, inimene aga osa sellest tervikust.

5. Marksistlik dialektika Opetab, et maailmas on iga nahtus
I6putu ahela luli; Ukskdik missuguse nahtuse olemuse mdistmiseks
on tarvis teda vaadelda seoses teiste nahtustega. Liuta looduses
valitsevad nédhtuste vahel mehhaanilised, fuusikalised ja keemili-
sed seosed, elusas looduses bioloogilised seosed. Seosed iseloo-
mustavad koOiki maf%eria vorme Uksikult vottes, seosed eksistee-
rivad ka nende vormide vahel. Loodusteaduslik Oppematerjal vOi-
maldab avada vaga mitmesuguseid seoseid (ruumilised, ajalised,
geneetilised, kausaalsed, pohilised ja mittepohilised, paratama-
tud ja juhuslikud, otsesed ja kaudsed, seesmised ja valised, Uhe-
suunalised ja tagasisidestatud seosed). Paljusid ndhtusi 1iseloo-
mustab nende vastastikune toime, mis kajastub ka loodusteaduslikes

Oppeainetes (nait. taimede, loomade ja elukeskkonna Uhtsus). Nen-
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de Opetamisel avatakse mitte Uksnes kahe nd&htuse vahelised seosed,
vaid nahtuste I0putu ahel. Nahtuste vaheliste seoste tundmine voi-
maldab omandada teadmisi loodusseadustsst (nait’. Newtoni seadused,
elektri seadused, ainete koostise pusivuse seadus,aine massi jaa-
vuse seadus jJne.). Seadustes on tunnetuse tulemused esitatud koi-
ge kontsentreeritumal kujul, seaduse tundmine on tunnetuse kdrgem
aste. Loodusteaduslike ainete Opetamist on seetdttu tarvis korral-
dada nii, et i1ga seaduse Oppimisel tunnetataks selle uldisi tun-
nuseid, seda, et iIga seadus on objektiivne (ei sO0ltu teadvusest),
kuid et inimene on suuteline loodusseadusi tunnetama ja neid oma
praktilises tegevuses arvesse vOtma. Viimane on eriti tahtis see-
tottu, et loodusseaduste tundmisele tugineb tehniline progress
(nait. Newtoni [liikumisseaduste tundmisele rajaneb Maa tehiskaas-
laste saatmine orbiidile, Pascali seadus vedelike ja gaaside koh-
ta on aluseks hiudrotehniliste ehitiste rajamisel). Nii1 selgub
Opilastele seaduste tundmise praktiline vaartus, millel on tema
ettevalmistuses osavOtuks materiaalsest tootmisest Ulisuur taht-
sus. Et oOpilane tunnetaks seaduse iseloomu, on vaga oluline nai-
data Uldise ja uksiku vahekorda. Uldine saab mdistetavaks siis,
kui selle avamine tugineb teatavat tulpi Uksiknadhtuste tundmisele.
Seeparast Oigustab end loodusteaduslike ailnete Opetamisel i1nduk-
tiivne tee, suund Uksikult Uldisele. Uldise tunnetamist tagab tut-
vumine vastava seaduse mitmesuguste avaldumisvormidega, selle sea-
duse rakendamine konkreetsete Ukstknahtuste iseloomustamisel. Pal-
Jude seaduste konkreetset avaldumist saavad Opilased tajuda vahe-
tult koduumbruse looduses, mistdttu ongi vaja Oppeprotsessis jJar-
gida koduloolisuse printsiipi. Seaduse Uldise iseloomu Uks aval-
dumisvorme on pusivus, s.t. ajas muutumatus, Loodusteaduslike

ainete Oppimisel tutvutakse materiaalse maailma arenemisega mil-
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jJardite aastate jooksul. Mineviku maailma on voimalik rekonst-
rueerida eeldusel, et loodusseadused on muutumatud. Nimelt sel-
lele toetuvad meie kujutlused Maa geoloogilisest minevikust, elu
tekkimisest jJa arenemisest Maal jne.

Nahtuste vastastikuse toime ja mitmesuguste seoste tunneta-
mine on aarmiselt suure tahtsusega praktika seisukohalt. Kasuta-
des Uha rohkem loodust oma majandusliku tegevuse huvides, sekkub
inimene looduses valitsevatesse seostesse, kutsub esile nende
asendumist uutega. Mida kindlamalt on opilase teadvuses veendu-
mused n&htustevaheliste seoste eksisteerimisest, seda jarjekind-
lamalt ajendab see teda materiaalses tootmises osaledes alatasa
otsima loovalt vastuseid kusimustele: milliseid muutusi pdhjus-
tab inimese tegevus looduses? millised on inimese tegevuse taga-
jarjed? Siin avaldub maailmavaate mdju iInimese tegevusele, tema
rakenduslik tahtsus. Nimelt seda me aga igalt oma Uhiskonna liik-
melt ootamegi, nimelt selleks peab teda kool ette valmistama.

6. Nahtused, olles omavahel seotud, pidevalt arenevad. Are-
nemine cn kindla seesmise tendentsiga liitkumine, miile alg- ja
loppolek teineteisest kvalitatiivselt erinevad. Reaalsetes arengu-
protsessides moodustavad progress, s.o. liikumine tdusujoones,
madalamalt kdrgemale, Hlihtsamalt keerukamale, Ja regress, s.o.
taandareng, susteemi degradeerumine, lahutamatu Uhtsuse. Loodus-
teaduslikud Oppeained pakuvad arenemise kui dialektika Uhe pdhi-
printsiibi tunnetamisele tee rajamiseks suuri ja mitmekesiseid
vOoimalusi. Suure kasvatusliku vaartusega on need Oppematerjali
osad, milles kasitletakse rutmilist ja tsuklilist arenemist
(nait, aastaajalised muutused, méetekkeepohhide esinemine, jJaa-

aegade vaheldumine, kliima muutumine jne.). lga nahtuse arenemist



saab mdOista siis, kui tuntakse arenemise allikaid. -Areneva nédhtu-
se olulisi jooni avavad dialektika arengueeldused. Nendes valjen-
dub see uldine, mis on omane kdikidele mateeria tuntud ja tundma-
tutele vormidele* Dialektika seadused ja Uksikteaduste (nait.
flusika) poolt uuritavad seadused toimivad Uhes ja samas vald-
konnas (nheil on Uhine substraat). Kuigi dialektika seadusi ka-
sitle Ukski loodusteaduslik Oppeaine koolis, peab teadmiste oman-
damine loodusest ometi tuginema dialektika seadustele.

7. Loodusteaduslike ainete Oppimisel saadakse vastuseid
simustele s kuidas toimub arenemine? kuidas tekib uus? Nahtuste
iseloomustamisel tutvuvad oOpilased selle oluliste omadustega, aga
ka nadhtuste ruumilise ulatuse, muutumise kilruse, paiknemise ja
nadhtuse muude klUlgedega, olekutega. Nahtuste tundmadppimisel puu-
tutakse kokku mdistetega thulk, suurus, maht, aste, raskus, arv,
varvus, koévadus” jne. Sel teel avanevadki Opilase ees nahtuse
kvaliteet ja kvantiteet. Loodusteaduslike ainete Oppimisel oman-
datakse kujutlused ka nédhtuste kvaliteedi muutumisest siis, kui
kvantitatiivsete muutuste kuhjumine on jdoudnud teatava piirini.
Koikide taoliste Oppematerjali osade kasitlemisel peab Opetaja
lahtuma materialistliku dialektika seadusest kvaliteedi ja kvan-
titeedi vastastikuse uUlemineku kohta.

Selleks, et nahtust tunda, on vaja teda igakulgselt tundma
Oppida, vaadelda tema kdiki seoseid ja kvaliteete. Siit nahtub,
kuivord tahtis on koolipraktikas Oppeainete sisu kindlaksmaara-
misel arvestada vajadust, et Opilane, Oppides tundma teatud nah-
tuse Uht kvaliteeti Uhe aine vahendusel, omandaks teadmisi selle-
sama nahtuse teistest kvaliteetidest teiste ainete vahendusel*

Vaid siis tunnetab ta nahtuste paijukvaliteedilisust, mis aga

tahendabki nahtuse toelist tundmist.

ki-
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Koos nahtuste Kvaliteedi avamisega tuleb Oppeprotsessis sihi-
paraselt avada ka nende kvantitatiivsed karakteristikud. Nagu nai-
tavad T.Gerassimova tédhelepanekud, esineb naiteks geograafia Ope-
tamisel tosiseid lunki nahtuste kvantiteedi avaldusvorme peegelda-
vate moOistete kasutamisel. Sageli iseloomustatakse eset vol néhtust
sObnadega '‘vdhe-palju, soe-kulm, Hlai-kitsas, aeglane-kiire jne,",
kusjuures need sonad ei sisalda endas absoluutset ega suhtelist
/2/. Seetdttu peab Opetaja andma alati igale vastavale karakteris-
tikule kindla sisu. Soltuvalt Oppematerjalist avatakse nahtuse
kvantiteet kas absoluutses (nhait. Laanemere suurim slgavus on
439 m, alumiiniumi sulamistemperatuur on b39°) voi suhtelises ta-
henduses (nairt. Must meri on stugavam kui La&nemeri, plit on pehmem
kui vask).

Nahtuse kvaliteet jadb pusivaks ainult teatud piirides. Kvan-
titeet vastab ndhtuse teatud olekule selle piiri raames. Kul kvant-
itatiivsed muutused jouavad moodu piirile, litkumise pidevus kat-
keb, endised piusivad seosed asenduvad uutega, tekib uus kvaliteet.
See toimub hippeliselt. Dialektilise hiuppe sisu on vastuolude la-
henemine. Kvaliteedi muutus on alati seotud kindla muutusega kvan-
titeedis ja nendevaheline seos on paratamatu. Jarelikult on ka ©&p-
peprotsessis vaja vaadelda mistahes eset (néhtust) alati niihasti
kvantitatiivsest kui ka kvalitatiivsest kiuljest, arvestades samas
nende Uhtsust. Keemias saadakse teada, et elementide keemilised
omadused (kvaliteet) soOltuvad nende aatomituuma laengu suurusest
(kvantiteet)»kusjuures tarvitseb seda laengut suurendada Uhe Uhiku
vorra, kui tekib uus element, s.o. uus kvaliteet. Fuusika Oppimisel
omandatakse teadmisi ainete radioaktiivse lagunemise protsessist,
milles teatud energiahulga eraldumine mOjutab aatomituuma kvali-

teeti nii, et Uhe sine aatomid muutuvad teise aine aatomiteks
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(raadiumi lagunemisel tekivad heelium ja radoon). Kvaliteedi ja
kvantiteedi vastastikuse uUlemineku seadusele tuginedes kasitle-
takse ka maakoores toimuvaid tektoonilisi protsesse, meteoroloo-
gilisi nahtusi, taime- ja loomaliikide tekkimist/loodusliku vali-
ku toimel jne. Loodusteaduslike ailnete Opetamisel on voimalik suu-
nata Opilasi tunnetama kvantiteedi ja kvaliteedi vastastikuse Ule-
mineku tahtsust. Tanu niisugusele mateeria arenemisele on meid
Umbritsev loodus I6pmata mitmekesine. Selle seaduse avaldumisvor-
mide tundmine vdimaldab mdista loodusnahtusi kui objektiivselt
eksisteerivaid, looduse seadusparast arenemist peegeldavaid muu-
tusi. "Kohutavad loodusnahtused” kaotavad siis Opilase teadvuses
oma "‘Uleloomuliku™ varjundi. Eeltoodul on suur tahtsus opilaste
antireligioossete vaadete kujunemise suhtes.

8. Fuusika, keemia, bioloogia jJ® fuusiline geograafia avavad
Opilase ees Uhtlasi arengu liitkumapanevad jdud. Nad vastavad kusi-
musele r mis on arengu allikaks? Fuusiline geograafia tutvustab
reljeefi arenemist Maa sise- ja valisdunaamiliste protsesside
koosmbju tagajarjel, biloogia - organismide arenemist parilikkuse
ja muutlikkuse vastastikuse toime tagajarjel, keemia - soolade
tekkimist metalli oksiidide reageerimisel hapetega jne. Nende jJa
teiste nahtuste kéasitlemisel tekivad kisimused; miks antud nahtus
toimub? mis seda nahtust pdhjustab? Arenguprotsesside olemust voi-
maldab mOista vastandite Uhtsuse jJa vOoitluse seadus, Oppeprotsessi
juhtimisel on uGlimalt oluline, et Opilased tunnetaksid vastandite
ja vastuolude olemust, seda, et vastuolus vastandid mitte Uksnes
el tingi, vaid Uhtlasi piiravad teineteist, et aktiivses eitamises
seisnebki voitlus.

Iga konkreetse Iliikumisprotsessi puhul on vastandite voitlus

litkumise allikaks, po6hjuseks. Assimilatsioon ja dissimilatsioon
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eitavad pidevalt teineteist™ elu kestab seni, kuni kestab nende
voitlus. Kogu praegusaegse fuusika (relatiivsusteooria, kvant-
mehaanika, elementaarosakeste teooria jne.) alus on idee mateeria
fulusikaliste struktuuride ja podhivormide vastuolulisest iseloomust
(ruumi ja aja, elektromagnetilise valja, massi ja energia omaduste
ning olekute kaksikihtsus jne.). Vastandite voitlus peegeldub ka
muudes néhtustes,mida loodusteaduslikes ainetes kasitletakse
(nait. joe settiva jJa uuristava tegevuse vastandlikud kuljed, maa-
koore pealispinna ja tuule, vee jt. faktorite vahelised seosed
Jne.)*

Oppides tundma néhtuste seesmisi vastuolusid kui arengu lii-
kumapanevat j6udu, tunnetavad opilased arenemise objektiivsust,
liikumist kur mateeria olemise viisi. Vastandite Uhtsuse ja vOit-
luse seadust nimetas V.l.Lenin dialektika 'tuumaks™. See seadus
annab vOtme arenguprotsessi kui mateeria iseliitkumise mOistmiseks.
Jarelikult on nadhtuste arenemise Iliikumapanevate joudude avamisel
Ulisuur tahtsus opilaste maailmavaate kujundamise suhtes. Tunneta-
des, et nahtuste arenemise allikaks on mateeria iseliikumine, ei-
tatakse "valiste™ joudude olemasolu, mis neid nahtusi voiks esile
kutsuda. Seega on vaadeldud suuna jard%isel oluline koht %pilaste
ateistlikul kasvatamisel.

9. Loodusteaduslike Oppeainete kaudu Opitakse tundma ka loo-
duse arenemise suundi. Bioloogia vahendusel omandatakse naiteks
teadmisi taime- ja loomariigi kohastumusliku iseloomuga ajalooli-
sest arengust, TfTuusilise geograafia kaudu kujutlusi sellest, et
Maa ajaloo valtel on maakoore geoloogiline ehitus jarjest keerukai-
maks muutunud jne. Sellelaadsete teadmiste andmisel on metodoloo-
giliseks lahtekohaks eituse eitamise seadus. Kasitledes nahtusi

nende pikajalises arenemises, motestatakse lahti vana havimise ja
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uue tekkimise Uhtsuse probleem, O6pilased mdistavad, et arenguprot-
sessi valtimatuks tingimuseks on vana eitamine, Kkusjuures uus te-
kib vana raames, vOtab vanast endasse kdik positiivse, elujduli-
se, et vanast sailib uues kdik see, milleta edasiarenemine pole
voimalik.

Looduse arenemise suundade tunnetamisel on eriti tahtsad need
Oppematerjali osad, milles kasitletakse kivimite, mulla, taimede
Jt. looduse komponentide pikajalist arenemist. Bioloogias on kdige
vahetum side sellega teadmistel evolutsiooni pdhisuundadest elu
arenemises Maal eri geoloogilistel ajastutel, fuusilises geograa-
fias reljeefi arenemise suundadel, mullatekkeprobleemidel, Kivimi-
te muutumisel jne.

Progressiivset arenemist iseloomustab eriti bioloogiliste
vormide arengu protsess. Seeparast tuleb nimelt bioloogia Opetami-
sel kasutada koiki vOimalusi, mida aine sisu pakub progressi kri-
teeriumide avamiseks. Miks paljasseemnetaimed asendusid katteseem-
netaimedega, miks roomajate asemel valitsevad praegusajal imeta,.,
Jjad - need kiusimused voimaldavad veenvalt naidata, et organismide
arenemise progressiivsuse kriteeriumiks on tema organisatsiooni
arengutase.

X X X

V_Fjodorova véaidab, et oOpilaste kasvatav o©Opetamine on loodus-
teadusliku hariduse esimene ulesanne. ™"Selle tuum on kujundada
opilastes teadmiste omandamisel teaduslik-materialistlikke vaateid
je veendumusi ning muuta need praktika vahendusel kommunistliku
maai Imavaate, aluseks * /;>/¢ Loodusteaduslike ainete Opetajate te-
gevus on nimetatud Ulesannete taitmisel &aarmiselt vastutusrikas.
Mida eesmargikindlamalt Opetaja Opilase maailmavaate kujunemist

juhib, seda tulemusrikkamalt see kulgeb. "Uhegi aine 0&petaja ei
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tohi hetkekski unustada eesmarki - kasvatada klassideta uhiskonna,
s.o. sotsialistliku Uhiskonna teadlikke oa aktiivseid ehitajaid;
sellele eesmargile tuleb allutada Oppematerjali organiseerimine,
sUstemaatika ja toomeetodide /4/. Need N.Krupskaja motted olgu

tegevusjuhiseks igale loodusteaduslike ainete Opetajale*
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