FUOUSIKA RIIGIEKSAM AASTAL 2003

Eksam toimub 10. juunil 2003. a algusega kell 11.00 ja kestab 180 minutit.
Lisaeksam toimub 16.juunil 2003. a.

EKSAMI EESMARK

Fiitisika riigieksami ldbiviimise eesmargiks on:

o riikliku dppekavaga miiratletud dpitulemuste saavutatuse hindamine;
e glimnaasiumildpetajate eksamihinnete vorreldavuse tagamine;

e giimnaasiumi Idpueksami ja kdrgkooli sisseastumiseksami ithitamine.

EKSAMI VORM

Fiiiisika riigieksam on kirjalik. Eksamit6d kirjutamiseks on ette ndhtud 180 minutit.
Too koosneb kiisimustest ja iilesannetest, mis nduavad Opitud ndhtuste, mdistete,
seaduste faktilist teadmist, nendest arusaamist, oskust oma teadmisi rakendada
probleemide lahendamisel, nendel pdhinevat analiiiisi ja siinteesi.

Eksamit66s on iga kiisimuse ja iilesande juures dra ndidatud saadav
maksimumpunktide arv.

EKSAMI TASE

Eksamit66 koostamisel arvestatakse kehtivat pohi- ja keskhariduse riiklikku dppekava
(Riigi Teataja RT I 2002, 20, 116) ning Oppekirjandust, mille alusel tinane
glimnaasiumildpetaja on oma teadmised omandanud.

NOUDED EKSAMITOO TEOSTAMISEKS

Arvestuslik eksamitdo esitatakse puhtandina. On lubatud kasutada mustandit.
Mustandit hindamisele ei esitata. Eksamitoo kirjutatakse musta voi sinise pastaga
kuulsulepeaga. Kaasas peab olema ka joonlaud ja pliiats. Eksam eeldab personaalse
kalkulaatori kasutamist, millel on ka trigonomeetrilised funktsioonid. Ei ole lubatud
kasutada programmeeritavat kalkulaatorit voi elektroonilist mirkmikku. Koik
vajalikud fiitisikalised konstandid ja ainekonstandid on antud kiisimustikus. Seega ei
tohi eksamiruumis olla nihtaval kohal tabeleid ega skeeme. Kdik vastustes esitatavad
arvud tuleb iimardada ja esitada kahe tlivenumbriga. Kd&ik vahetulemused tuleb
esitada kolme tlivenumbriga. Eksamitdds ei ole vaja ndidata tehteid tihikutega, kuid
vastus peab olema esitatud koos dige iihikuga ning allakriipsutatult. Ulesande
lahenduskiik peab olema liihidalt kommenteeritud. Ulesande lahendus peab algama
andmete esitamisega, nende teisendustega ja kiisimustega. Korrektselt vormistatud
iilesande algusosa annab 1 kuni 2 punkti. Geomeetria elemente sisaldav tilesanne peab
olema varustatud joonisega, millel esinevad tihistused peavad kajastuma lahendus-
kédigu valemites.

HINDAMINE

Eksamit60 maksimaalne punktide arv on 100. Kd&ik kiisimused ja iilesanded on
arvestuslikud, st maksimaalse punktide arvu saab koikidele kiisimustele Oigete
vastuste andmise eest. Iga iiksiku kiisimuse vastus hinnatakse eelnevalt kokkulepitud
hindamiskriteeriumide alusel. Kd&ikide kiisimuste vastused on vdimaluse piirides



jaotatud iihepunktilisteks etappideks. Iga etapp hinnatakse iihe punktiga, kui on
vastatud tile poole antud etapi sisust.

EKSAMITOO KOOSTAMISE POHIPRINTSIIBID

Fiitisika riigieksami  kiisimustiku ~ valmistab  ette  Riikliku  Eksami— ja
Kvalifikatsioonikeskuse juures to6tav komisjon, mille koosseisu kuuluvad:

Alina Braziulene Tartu Puskini Glimnaasium

Mart Kuurme Tallinna Reaalkool

Ulo Meerits Oismie humanitaargiimnaasium, Tallinn

Arvo Mere Tallinna Tehnikatilikool

Elmu Magi Riiklik Eksami- ja Pdrnu Koidula Glimnaasium
Madis Reemann Hugo Treffneri Glimnaasium

Hille Roolaid Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus

Jaak Saukas Tallinna Reaalkool

Ulo Ugaste Tallinna Pedagoogikaiilikool

Henn Voolaid Tartu Ulikool

Komisjon valmistab ette piisava hulga kiisimusi ja iilesandeid, arutab need ldbi ning
seab hindamiskriteeriumid. Lopliku eksamitddode kiisimuste valiku teevad kaks
komisjoni liiget, kes pole tegevdpetajad. Uldse valmistatakse ette kaks eksamitdd
vordvéirset varianti: liks variant, mis saadetakse koolidesse ja avatakse vahetult enne
eksami algust ja teine variant, mis vietakse kasutusele lisacksamil.

Fksamitoo koosneb kolmest osast.

I osa kiisimused 1-10 on dratundmise tasemel kiisimused, mille eest on voimalik
saada 20 punkti.

Need on valikvastustega kiisimused, mis voimaldavad hinnata pohivara tundmist ja
orienteerumist fiilisika keeles. Kiisimustes leiavad kajastamist fiiiisikalised suurused -
nende tdhised, tihikud, definitsioonvalemid; seadused, sOltuvused, seosed - nende
sisuline moistmine; fiilisikalised néhtused - nende seletamine.

IT osa kiisimused 1-10 on reprodutseerimise tasemel kiisimused, mille eest on
voimalik saada 30 punkti. Reprodutseerimistasemel kiisimused on fiilisikaliste
suuruste ja nende tuletatud tihikute definitsioonid, fiiiisika seaduste, printsiipide, ja
nihtuste kirjeldused, millega seletatakse nende sisulist mdistmist dpilase poolt.

IIT osa iilesanded 1-5 on fiilisika tekstiilesanded. Nende eest on vdimalik saada 50
punkti. Ulesannete raskusaste suureneb iilesande numbri suurenedes, mis kajastub ka
iilesande eest saadavates punktides(6,8,10.12,14) ja on lahendajale eelnevalt teada.

MARKSONAD JA OSKUSED

Mairksdnad on eksamil kontrollitavad &ratundmise ja reprodutseerimise tasemel.
Mairksona teadmine tdhendab ka sellega paratamatult seotud teiste moistete teadmist,
mida on késitletud dpiku vastavas osas.

Oskused on iilesannete graafiline, analiiiitiline ja arvuline lahendamine ning néhtuste
seletamine.



Sissejuhatus. Moo6tiihikud

Mdrksonad: Sl (pohiiihikud, tdiendavad tihikud, tuletatud iihikud), eesliide, mitte SI
ithikud (min, h, nurgakraad, kWh, mmHg).

Oskused.: ihikute teisendamine, tuletatud iihikute defineerimine, eesliite vdljendamine
kiimne astmetena ja vastupidi.

I kursus. Mehaanika

Mehhaaniline liikumine

Mdrksonad:  ihtlane sirgjooneline liikkumine, iihtlaselt muutuv litkumine,
taustsiisteem, nihe, hetkkiirus, kiirendus, litkumise suhtelisus, liitkumisvorrand.

Oskused: kinemaatika iilesannete analiiiitiline ja graafiline lahendamine sirgjoonelise
litkumise korral. Nihke, kiiruse ja kiirenduse ajasoltuvuse graafiline kujutamine.

Kehade vastastikmoju

Mdrksonad: mass, joud, jou liigid: raskusjoud, elastsusjoud, hdodrdejoud. Impulss,
Newtoni I, II, III seadus, gravitatsiooniseadus, impulsi jddvuse seadus.. Mehaaniline
t00, mehaaniline energia, mehaanilise energia jdévuse seadus.

Oskused: iilesannete lahendamine Newtoni seaduste kohta koos koikide mirksonades
toodud jou liikide rakendamisega ning jouvektorite liitmise ja lahutamisega,
iilesannete lahendamine impulsi jddvuse seaduse kohta, iilesannete lahendamine
gravitatsiooniseaduse kohta. Ulesannete lahendamine energia jddvuse seaduse
rakendamisega koos erinevate jouliikide arvestamisega, iilesannete lahendamine
mehaanilise t60 ja vOimsuse kohta.

Perioodiline liikumine

Mdrksonad: ringliitkumine, nurkkiirus, kesktdmbekiirendus, joonkiiruse ja nurkkiiruse
seos. Vonkumine: periood, sagedus, hilve, amplituud. Laine: ristlaine, pikilaine, laine
levimiskiiruse ja lainepikkuse seos.

Oskused: iilesannete lahendamine {ihtlase ringliikumise kohta.

II kursus. Soojusépetus

Ideaalne gaas ja termodiinaamika alused

Mdrksonad: ideaalne gaas, selle olek ja oleku muutumine, molekul, siseenergia,
temperatuur, soojushulk, gaasi rohk, ideaalse gaasi olekuvorrand (Clapeyroni
vorrand), isoprotsessid, termodiinaamilised pdohiparameetrid (p, V, T),
termodiinaamika esimene seadus, termodiinaamika teine seadus, soojusmasin,
soojusmasina kasutegur.

Oskused: 1ilesannete lahendamine isoprotsesside kohta, {iilesannete lahendamine
ideaalse gaasi olekuvorrandi kohta, iilesannete lahendamine termodiinaamika esimese
seaduse kohta, iilesannete lahendamine soojusmasina kasuteguri kohta.



Aine ehituse alused

Mdrksonad: Aine agregaatolek ja selle muutumine. Vedelik. Tahkis. Pindpinevus.
Difusioon.

Oskused: ilesannete lahendamine soojusliku tasakaalu vorrandi kohta aine
agregaatolekute muutuste arvestamisega.

III kursus. Elektromagnetism

Elektrivili

Mdrksonad: elektrilaeng, laengu jidvuse seadus, punktlaeng, Coulomb’i seadus,
elektrivélja tugevus, to6 elektrivéljas, pinge, elektrimahtuvus, plaatkondensaator.

Oskused: iilesannete lahendamine laengu jddvuse seaduse, Coulomb’i seaduse,
elektrivélja tugevuse ja to6 kohta elektriviljas.
Alalisvool

Mdrksonad: elektrivool, voolutugevus, elektritakistus, elektrivoolu t66 ja voimsus,
Ohmi seadus vooluringi osa kohta, aine eritakistus, takistite jada— ja rodpiihendus,
vooluring, vooluallikas, vooluallika sisetakistus, elektromotoorjoud, Ohmi seadus
vooluringi kohta, voltmeeter, ampermeeter.

Oskused: vooluringi joonistamise oskus, tingmérkide (vooluallikas, takisti, reostaat,
ampermeeter, voltmeeter, liiliti, hodglamp, kondensaator) kasutamise oskus,
iilesannete lahendamine Ohmi seaduste kohta ja elektrivoolu vdimsuse ning takistite
ithenduste kohta.

Magnetvili

Mdrksonad: pilisimagnet, voolude vastastikmdju, vooluga juhtme magnetvili,
magnetinduktsiooni vektor, joujoon, Ampere’ seadus, Lorentzi joud.

Oskused: llesannete lahendamine Ampere’i jou kohta, iilesannete lahendamine
Lorentzi jou kohta.
Elektrodiinaamika

Mdrksonad:  elektromagnetiline induktsiooni nédhtus, magnetvoog, Faraday
elektromagnetilise induktsiooni seadus, eneseinduktsiooni nihtus, pooli induktiivsus,
vonkering, Thompsoni valem, vahelduvvool.

Oskused: iilesannete lahendamine Faraday elektromagnetilise induktsiooni seaduse
kohta, tilesannete lahendamine Thompsoni valemi kohta.

IV kursus. Optika

Laineoptika

Mdrksonad: valgus kui elektromagnetlaine, elektromagnetlainete skaala, lainefront,
lainepikkus, sagedus, periood, faas, valguse interferents, koherentsus, valguse
difraktsioon.

Oskused: ilesannete lahendamine lainepikkuse ja sageduse seose kohta.



Valguse ja aine vastastikmoju

Mdrksonad: valguskiir, valguse sirgjoonelise levimise seadus, peegeldumine, lange-
misnurk, peegeldumisnurk, peegeldumisseadus, tasapeegel, murdumine,
murdumisnurk,  murdumisseadus, suhteline ~ murdumisnditaja,  absoluutne
murdumisnditaja, tdielik peegeldus, piirnurk, dispersioon, prisma, spekter, ldétsed,
optiline telg, fookus, optiline tugevus, nédiv kujutis, toeline kujutis.

Oskused: tiilesannete lahendamine murdumisseaduse ja peegeldumisseaduse kohta,
iilesannete lahendamine tdieliku peegelduse kohta.
Kvantoptika

Mdrksonad: footon, footoni energia ja sageduse vaheline seos, fotoefekt, viljumistoo,
Einsteini valem fotoefekti kohta, fotoefekti punapiir.

Oskused: ilesannete lahendamine Einsteini valemi kohta, iilesannete lahendamine
valguskvandi energia kohta.

V Kkursus. Aine struktuur

Aatomifiiiisika

Mdrksonad: Bohri aatomimudel, peakvantarv, energianivoo, Bohri postulaadid.
Valguse kiirgumine, valguse neeldumine.

Tahkiste struktuur

Mdrksonad: energiatasemed tahkises, metall, pooljuht, isolaator.

Tuumafiisika

Mdrksonad: aatomi tuum, neutron, prooton, massiarv, isotoop, radioaktiivsus,
poolestusaeg, seoseenergia, massidefekt, tuumareaktsioonid..

Oskused: 1ilesannete lahendamine tuumareaktsiooni vorrandi kohta, iilesannete
lahendamine seoseenergia arvutamise kohta.

VI kursus. Kosmoloogia. Niiiidisaegne maailmapilt

Tahistaevas

Mdrksonad: taevakaart, tahtkuju.

Piikesesiisteem

Mdrksonad: Péike, planeedid, planeetide kaaslased, asteroidid, komeedid,
meteoorkehad, Péikesevarjutus, kuuvarjutus.

Oskused: Pdikese- ja kuuvarjutuse seletamine.

Téhed ja tihesiisteemid. Universum

Mdrksonad: valgusaasta, galaktikad, Universumi evolutsioon. Suur Pauk.



