| Eksamiiilesannete seos oppekava iildpadevustega

Uldpidevus dppekavast

Uldpédevuste kujundamise voimalused

Seos eksamiga

1. Kultuuri- ja vaartuspiadevus

Suutlikkus hinnata inimsuhteid ning tegevusi tildkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja véirtustada oma seotust
teiste inimestega, ithiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade
ning rahvaste kultuuripdrandiga ning niitidiskultuuri
siindmustega; vairtustada loomingut ja kujundada ilumeelt;
hinnata iildinimlikke ja iihiskondlikke vaértusi, véértustada
inimlikku,  kultuurilist  ja  looduslikku  mitmekesisust;
teadvustada oma viirtushinnanguid.

Matemaatikat doppides tutvuvad Opilased erinevate maade
ja ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad seeldbi
kultuuride seotust. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning mirkama geomeetriliste
kujundite  harmooniat  arhitektuuris ja  looduses.
Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Koik tilesanded

2. Sotsiaalne ja kodanikupidevus

Suutlikkus ennast teostada, toimida aktiivse, teadliku, abivalmi
ja vastutustundliku kodanikuna ning toetada iihiskonna
demokraatlikku arengut; teada ja jédrgida iihiskondlikke
védrtusi ja norme; austada erinevate keskkondade reegleid ja

ihiskondlikku  mitmekesisust, religioonide ja rahvuste
omapdra; teha koostddd teiste inimestega erinevates
situatsioonides;  aktsepteerida  inimeste  ja  nende

védrtushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel.

Vastutustunnet  iithiskonna  ja  kaaskodanike  ees
kasvatatakse sellesisuliste tilesannete lahendamise kaudu.
Erinevad paaris- ja riithmat6od arendavad Opilastes
koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, voimaldavad
kasutada ka matemaatikatundides erinevaid kollektiivse
to6 vorme. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Ulesanne 11_3

3. Eneseméiratluspiadevus

Suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid
kiilgi; analiiiisida oma kéitumist erinevates olukordades;
kdituda ohutult ja jirgida tervislikke eluviise; lahendada
suhtlemisprobleeme.

Erineva raskusastmega iilesannete iseseisva lahendamise
kaudu saavad Opilased hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid. Selleks sobivad kdige paremini
avatud probleemiilesanded.

Ulesanded |_4; 7
I_3: 4




4. Opipédevus

Suutlikkus organiseerida Oppekeskkonda individuaalselt ja
rithmas ning hankida dppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks
jakarjairivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida dppimist ja
seda plaani jdrgida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja
probleeme lahendades; seostada omandatud teadmisi
varemoOpituga; analiiisida oma teadmisi ja  oskusi,
motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal edasise
Oppimise vajadusi.

Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise
hindamise oskusi. Tekstiilesandeid lahendades areneb
funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist
ebaolulisest ning ndgema objektide seoseid. Arendatakse
ildistamise ja analoogia kasutamise oskust ning oskust
kasutada Opitud teadmisi uutes olukordades. Opilases
kujundatakse arusaam, et {ilesannete lahendamise teid on
voimalik leida iseseisva motlemise teel.

Koik ulesanded

5. Suhtluspéidevus

Suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt véljendada
nii emakeeles kui ka vodrkeeltes, arvestades olukordi ja
mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada; lugeda ning
eristada ja moista teabe- ja tarbetekste ning ilukirjandust;
kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist,
kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili; véddrtustada
oigekeelsust ning véljendusrikast keelt ning kokkuleppel
poOhinevat suhtlemisviisi.

Arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt,
lihidalt ja tdpselt eelkdige mdistete korrektsete
definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja viidete voi
teoreemide sOnastamise ning iilesannete lahenduste
vormistamise kaudu. Tekstiilesandeid lahendades areneb
funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist
ebaolulisest ja nigema objektide seoseid. Matemaatika
oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja
edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel.
Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud
infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja
valemite sisu tavakeeles.

Koik tilesanded

6. Matemaatika-loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pidevus

Suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid,
meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada
iimbritsevat maailma  loodusteaduslike = mudelite ja
modtmisvahendite abil ning teha tdenduspohiseid otsuseid;
moista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid;
kasutada uusi tehnoloogiaid eesmérgipéraselt.

Matemaatikat ~ Oppides on  véltimatu  kasutada
tehnoloogilisi abivahendeid iilesannete lahendamisel.
Matemaatika kui teaduskeele olulisuse mdistmine

voimaldab aru saada teaduse ja tehnoloogia arengust.

Koik tilesanded




7. Ettevotlikkuspidevus

Suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud
teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; néha
probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa
probleemide lahendamisele; seada eesmérke, koostada plaane,
neid tutvustada ja ellu viia; korraldada tihistegevusi ja neist osa
vOtta, ndidata algatusvOimet ja vastutada tulemuste eest;
reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult muutustele;
votta arukaid riske.

Uute matemaatiliste teadmisteni  joutakse  sageli
vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu:
uuritakse objektide {iihiseid omadusi, selle alusel
sOnastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse
pohjendamiseks. Arendatakse oskust ndha ja sOnastada
probleeme, genereerida ning  analiiiisida  ideid.
Tdendosusteooria ja funktsioonide omadustega seotud
iilesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti
muutumise sdltuvust parameetritest. Uhele iilesandele
erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist.  Ettevotlikkuspddevust — arendatakse  ka
mitmesuguste eluliste andmetega iilesannete lahendamise
ning pikemate projektide kaudu.

Koik tlesanded

8. Digipiadevus

Suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks
kiiresti muutuvas Uhiskonnas nii Oppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja siilitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvédrsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide,
piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid,
suhelda ja teha koostodd erinevates digikeskkondades; olla
teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jirgida
digikeskkonnas samu moraali- ja vairtuspohimotteid nagu
igapédevaelus.

Ulesanne I 7




|1 Eksamiiilesannete seos (10iming) 6ppekava teiste ainevaldkondadega

Labivate teemade rakendamise voimalused

Seos eksamiga

Elukestev ope ja karjairi planeerimine. Matemaatikat dppides kujunev dppimise vajaduse tajumine ning iseseisva dppimise
oskus on olulised alused elukestva dppe harjumuste ja hoiakute kujunemisele. Enda vdimete reaalne hindamine on iiks
tdhtsamaid edasise karjddri plaanimise ldhtetingimusi. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt
mdelda, mida on vaja, et kaaluda erinevaid mdjutegureid karjéiri valides. Opilased arendavad oma &pi- ja suhtlusoskusi ning
koostdo-, otsustamis- ja infoga iimberkiimise oskusi, mida on muu hulgas vaja tulevases todelus. Ope vdimaldab vahetult
kokku puutuda toomaailmaga, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidoppimisvoimalusi.

Koik tlesanded

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Keskkonna ressursse késitlevaid andmeid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist

Ulesanded |_4; 7

iimbritsevasse ning Opetatakse védrtustama elukeskkonda. Tédhtsal kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav I1_3-5
matemaatika ning statistika elemendid.

Kultuuriline identiteet. Olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning {ihiskonna ja | Ulesanded
matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse | |_2; 4; 7
ithenduses mitmekultuurilisuse teemaga. Geomeetrial on tihtis koht kultuuriruumis. I_2-5
Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus. Ulesannetele erinevate lahendusteede otsimine on seotud ettevotlikkusega. Uurimistddde, | Kdik iilesanded

riihmatd6de ning projektidega arenevad algatus- ja koostodoskused.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse l6imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid
probleemide lahendamiseks ning oma dppimise ja to6 tdhustamiseks. Matemaatika oppimine voimaldab avastada ja mérgata
seaduspdrasusi ning aitab seeldbi kaasa loova inimese kujunemisele.

Koik ulesanded

Teabekeskkond. Statistika ja protsentarvutus aitavad moista meediamanipulatsioone ning arendavad kriitilise teabeanaliiiisi
oskusi.

Ulesanded 11 3-4

Tervis ja ohutus. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate iilesannete kaudu Gpitakse objektiivsete andmete alusel hindama
riskitegureid.

Ulesanded 11 3-4

Viirtused ja kolblus. Matemaatika oppimine arendab korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust ning
ausust. Matemaatikal on tdhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse.

Ko6ik tulesanded




I11 Ulesannete seos giimnaasiumi matemaatika opitulemustega

Opitulemus Seos eksamiga
1. Koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate eluvaldkondade iilesandeid. Koik iilesanded
2. Viljendub matemaatilist keelt kasutades tapselt ja liihidalt, arutleb {ilesandeid lahendades loovalt ja Koik tilesanded
loogiliselt.
3. Kasutab matemaatikat oppides ning andmeid otsides ja toodeldes IKT vahendeid. Koik iilesanded
4, Hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades. K&ik tilesanded
5. Maistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse. Ulesanded I 2; 3
1.1;2
6. Lihtsustab avaldisi, lahendab varrandeid ja vorratusi. Ulesanded I_1;2;5; 6
I11;3;4
7. Kasutab trigonomeetriat geomeetriliste kujunditega seotud tilesandeid lahendades. Ulesanded I 3; 7
Il 5
8. Esitab pohilisi tasandilisi jooni valemi abil, skitseerib valemi abil antud joone. Ulesanded I 2; 3
n1;2
9. Kasutab juhusliku siindmuse toendosust ja juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides Ulesanded I 2
erinevate eluvaldkondade nihtusi. I3
10. Tunneb dpitud funktsioonide omadusi ning rakendab neid. Ulesanded I 2; 3
11;2

11. Leiab geomeetriliste kujundite joonelemente, pindalasid ja ruumalasid.

Ulesanded I 2; 7
15




IV Ulesannete seos ainekava gpitulemustega

Ulesanne Ainekava teema Oppesisu

Opitulemused

ULI 1 |1Kursus Arvuhulgad N, Z, Q, I, R. Arvu n-es juur. Astme
Arvuhulgad. Avaldised. | moiste iildistamine: tdisarvulise ja

Vorrandid ja vorratused | ratsionaalarvulise astendajaga aste. Arvu juure
esitamine ratsionaalarvulise astendajaga
astmena. Tehted astmete ja juurtega.

Eksaminand:

1) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;
2) sooritab tehteid astmete ja juurtega;

3) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.

UL 1 2 | VII Kursus Tasandilised kujundid, nende kujundite
Planimeetria. Integraal | omadused, pindalad. Maératud integraal.
Newton-Leibnizi valem. Kovertrapets, selle
pindala. Lihtsamate funktsioonide
integreerimine. Tasandilise kujundi pindala
arvutamine médratud integraali alusel.

Eksaminand:

1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi
kujundeid ja selgitab kujundite pohiomadusi;

2) tunneb dra kdvertrapetsi ning rakendab Newton-
Leibnitzi valemit miératud integraali arvutades;

3) arvutab madratud integraali jargi tasandilise
kujundi pindala;

4) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.

UL 1 3 | Il kursus Nurga mdiste iildistamine, radiaanimdot. Eksaminand:
Trigonomeetria Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud. 1) selgitab funktsiooni moistet ja iildtahist ning
V kursus Funktsiooni moiste. Funktsiooni funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid maisteid,
Funktsioonid negatiivsuspiirkond, funktsiooni ekstreemumid. | 2) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;
Trigonomeetriliste pShivarrandite lahendite 3) kirjeldab funktsiooni graafiku jargi funktsiooni
leidmine. peamisi omadusi;
4) lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi
pShivdrrandeid;
5) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.
UL 4 | IV Kkursus Siindmus. Siindmuste liigid. Klassikaline Eksaminand:
Toendiosus ja statistika toendosus. Stindmuste summa ja stindmuste 1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust;

korrutis. Kombinatsioonid.




2) teab stindmuse tdendosuse moistet ning oskab
leida soodsate ja kdikide voimaluste arvu
(loendamine, kombinatoorika);

3) arvutab siindmuse tdendosust ja rakendab seda
lihtsamaid elulisi tilesandeid lahendades;

4) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.

UL 1 5 | lkursus Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu Eksaminand:
Arvuhulgad. Avaldised. absoluutvédrtus. Vorratuse moiste ja omadused. | 1) eristab vordust, samasust, vorrandit ja vorratust;
Vorrandid ja vorratused | Lineaar- ja ruutvorratused. 2) lahendab lineaarvdrratusi ning iihe tundmatuga
lineaarvorratuste siisteeme;
3) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.
UL 1 6 |V kursus Arvu logaritmi moiste. Korrutise, jagatise ja Eksaminand:

Funktsioonid astme logaritm. Logaritmimine ja 1) teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning
potentseerimine. Lihtsamad eksponent- ja logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi;
logaritmvorrandid. 2) lahendab lihtsamaid eksponent- ja

logaritmvorrandeid astme ning logaritmi

definitsiooni vahetu rakendamise teel;

3) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.
UL 1 7 | N kursus Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga pindala | Eksaminand:

Trigonomeetria valemid, nende kasutamine. Kolmnurga 1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi
lahendamine. Rakendussisuga iilesanded. kujundeid ja selgitab kujundite pohiomadusi;

VI kursus Kolmnurgad, nende omadused, elementide 2) kasutab geomeetria ja trigonomeetria moisteid

Planimeetria. Integraal | vahelised seosed, iimbermdddud ja pindalad ning pohiseoseid elulisi iilesandeid lahendades;
rakendussisuga iilesannetes. 3) rakendab siinus- ja koosinusteoreemi ning

kolmnurga pindala valemeid;

4) lahendab kolmnurki;

5) lahendab lihtsamaid rakendussisuga

planimeetriaiilesandeid;

6) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.
ULTI_1 |V Kursus Funktsioon y = ax? +bx + ¢ . Funktsiooni mdiste | Eksaminand:

Funktsioonid

ja iildtahis. Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni
omadused. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja

1) selgitab funktsiooni mdistet ja iildtdhist ning
funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid maoisteid;




VI Kkursus
Jadad. Funktsiooni
tuletis

negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
ekstreemumpunkti koordinaadid, kasvamis- ja
kahanemisvahemikud.

Funktsiooni tuletis. Funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletised. Funktsiooni
kasvamise ja kahanemise uurimine ning
ekstreemumite leidmine tuletise abil.

2) skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide
graafikuid;

3) kirjeldab funktsiooni graafiku jargi tema peamisi
omadusi;

4) leiab ainekavaga mairatud funktsioonide tuletisi;
5) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise
seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni
ekstreemumi moistet ja ekstreemumi leidmise
eeskirja;

6) leiab ainckavas maératud funktsioonide
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad,
kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumpunktide koordinaadid ja skitseerib
nende jérgi funktsiooni graafiku,;

7) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.

UL II_2 | I kursus Punkti asukoha madramine tasandil. Kahe punkti | Eksaminand:
Vektor tasandil. Joone vaheline kaugus. Loigu keskpunkt. Sirge 1) tunneb sirget ja tema vdrrandit, teab sirgete
vorrand vorrand. Kahe sirge vastastikused asendid vastastikuseid asendeid tasandil;
tasandil. 2) arvutab 106igu keskpunkti koordinaadid;
3) koostab sirge vorrandi, kui sirge on méératud
punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga voi kahe
punktiga;
4) médrab sirgete vastastikused asendid tasandil;
5) joonestab sirgeid nende vorrandite jargi;
6) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.
UL II_3 | VI Kursus Arvjada moiste, jada tildliige. Aritmeetiline jada, | Eksaminand:
Jadad. Funktsiooni selle iildlitkme ja summa valem. 1)selgitab arvjada ning aritmeetilise jada mdistet,
tuletis rakendab aritmeetilise jada tildlitkme ning n-
IV kursus Andmete kogumine ja nende siistematiseerimine. | esimese liikme summa valemit, lahendades

Toendosus ja statistika

Arvkarakteristikud.

lihtsamaid elulisi tilesandeid;
2) arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid;




3) tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi;
4) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.

UL II_4 | I Kkursus Protsentarvutus. Tegelikkusest tulenevate Eksaminand:
Arvuhulgad. Avaldised. | tekstiilesannete lahendamine vorrandite abil. 1) koostab teksti pohjal iihe tundmatuga
Vorrandid ja vorratused lineaarvorrandeid ja lahendab;
2) tdlgendab reaalsuses ja teistes dppeainetes
esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi;
3) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil,
UL II_5 | VI kursus Korrapérane piliramiid, selle tdispindala ja Eksaminand:

Stereomeetria

ruumala. Kahe tasandi vaheline nurk.

1) tunneb ainekavas nimetatud tahkkehade
omadusi;

2) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid;

3) arvutab ainekavas noutud kehade pindala ja
ruumala;

4) rakendab planimeetriaalaseid teadmisi
stereomeetriaiilesandeid lahendades;

5) selgitab kahe tasandi vahelise nurga mdistet;
6) arvutab peast, kirjalikult ja taskuarvutil.




V Ulesannete vastused

Ulesanne Vastus
ULI 1 16
UL 2
1. .
2. 21 pindalaiihikut
UL13
2 2
2. ei asu.
UL 4 1. 12 punast; 15 rohelist
5
2.1) —
) 9
22) 22
117
ULILS5 x=1{3,4}
UL 1 6 1. x=-35
2. X,=-2; X, =4
UL 17 Spep ~ 25.2(cm?); S,0c ~19,8(cm?)
Juhanil ei ole digus




ULII_1 1.X°={-13}; H{L-4)
2. X =05 Xy =2
3. X 1=(0;2)
UL 11 2 2. y=-X-2
3. y=—x+5
ULIIL 3 1.392,5€
2.363,75 €
3. ~17,2%
ULII 4 1. 25%
2. 600 ml 10% koort ja 400 ml 35%
koort
UL IS 2.V =240 (cm®);
o = arctan ¥ ~ 67"




