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Pohikooli fiilisika lopueksami eristuskiri

Eksami eristuskiri on eksamit6d koostamise alusdokument, mis maaratleb eksami
sihtrthma, noutava taseme, eksaminandile esitatavad nouded, eksami sisu,
kasutatavad (lesannete ja klsimuste tudbid, eksami vormi ja korralduse.
Eristuskirja saab kasutada koigi asjast huvitatute teavitamiseks eksami sisust,
vormist ja seal esitatavatest nduetest.
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1. Eksami eesmargid ja vorm
Alus: haridus- ja teadusministri mé&drus nr 54 ptk 3 § 9, vastu voetud
15.detsembril 2015.

Pohikooli Iopueksamite labiviimise eesmark on hinnata riiklike Oppekavade voi
Opilase Oppe aluseks oleva Oppekava lldpadevuste, valdkonnapadevuste, labivate
teemade ja III kooliastme Opitulemuste omandatust selleks, et:

1) anda Opilasele, vanemale, koolile, kooli pidajale ja riigile vdimalikult
objektiivset ja  vOrreldavat tagasisidet Oppimise ja  Opetamise
tulemuslikkusest ning sellest, milline on kooli panus Opilase edasijoudmisse;

2) selgitada, kuidas Oppe tulemuslikkus ning kooli panus Opilaste
edasijoudmisse on ajas muutunud;

3) anda riigile informatsiooni hariduspoliitiliste otsuste tegemiseks;

4) toetada riikliku Oppekava rakendamist ning suunata eksami sisu ja vormi
kaudu Oppeprotsessi;

5) teha otsus pohikooli [opetamise kohta.

Pohikooli 16pueksami eksamitodd vdivad Oppekava eesmadarkide ja III kooliastme
Opitulemuste kohta vdimalikult objektiivse ja vorreldava tagasiside saamiseks
sisaldada kiisimusi Opilase Opingute ja Opikogemuste kohta koolis ja valjaspool kooli
ning selle kohta, kuidas Opilane ise oma kompetentsust hindab.

Pohikooli flitisika 16pueksam on kirjalik eksam.
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2. Eksami sihtriihm ja oodatavad opitulemused

Alus: haridus- ja teadusministri mé&arus nr 54 ptk 3 § 10, vastu voetud 15.
detsembril 2015.

Eksami sihtrithm on pohikoolide Idpetajad, kes on Ildabinud Pohikooli riikliku
Oppekava.

Pohikooli I6petaja Opitulemused
Alus: Vabariigi Valitsuse méaéarus nr 1; vastu véetud 6. jaanuaril 2011

Fllsika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tahtis koht Opilaste
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. FlUlsika tegeleb
loodusnahtuste seletamise ja vastavate mudelite loomisega ning on tihedalt seotud
matemaatikaga. Flusika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia moistmisele ning aitab
vaartustada tehnilisi elukutseid.

Pohikooli flusikakursus kasitleb vaikest osa flilsikalistest nahtustest ja loob aluse,
millel hiljem tekib tervikpilt falsikast kui loodusteadusest. Filsikat Oppides saab
Opilane esialgse ettekujutuse flilsika keelest ja Opib seda kasutama. FlisikaOppes
seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja
tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.

Fllsikadpetuses lahtutakse loodusainete (fiilisika, keemia, bioloogia, geograafia)
I[6imimisel kahest suunast. Vertikaalselt [6imuvad need Oppeained Uhiste teemade
kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmoju, liikkumine (muutumine ja
muundumine), susteem ja struktuur; energia, tehnoloogia, keskkond (Uhiskond).
Vertikaalset [0imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades Oppeainete
horisontaalne 16imumine.

C~)pilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi
teaduse lUldise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kasitletakse flilsikute osa
teadusloos ning fllsika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Oppides kujunevad &pilasel dpioskused, mida vajatakse edukaks (fiilisika)dppeks.
Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemilesandeid ja hinnates saadud
tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele motlemisele. Na@htustega tutvumisel
eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit.

Opitav materjal esitatakse v&imalikult probleemip&hiselt ning dpilase igapaevaeluga
seostatult. Oppes lahtutakse &pilaste individuaalsetest isedrasustest ja v&imete
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mitmekdulgsest arendamisest, suurt tahelepanu pdodratakse opilaste dpimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivOppevorme:
probleem- ja uurimuslikku opet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimange,
duesdpet, dppekaike jne. Opet plaanides vdib dpetaja muuta késitletavate teemade
jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jarjestus jalgiks Opilaste arengu
isedrasusi ning Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt.
Teemade jarjekorda muutes tuleb tagada motivatsioon flilisikat dppida ja seelabi
parem Opitulemus saavutada. KOoigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi
vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku Oppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hipoteeside
sOnastamise, t60 plaanimise, vaatluste tegemise, mdotmise, tulemuste toétlemise,
tolgendamise ja esitamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja
kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal
on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise
hindamise oskus.

Opitulemused
Pohikooli I6puks Opilane:

1) kasutab fliisika moisteid, fllsikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus-
ja tehnikanahtusi kirjeldades, selgitades ja prognoosides;

2) lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi Ulesandeid, mille lahenduse
Uksikosa sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud
tulemuse toepdrasust;

3) teisendab mootihikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-
, mikro- ja nano-;

4) sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pohjal uurimiskisimuse voi -
klsimusi, kavandab ja korraldab eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabel,
aritmeetiline keskmine, modtemaaramatuse hindamine, graafik) ning teeb
jareldusi uurimuskusimuses sisalduva hlpoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab fulsikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud
teavet Ulesandeid lahendades;

6) visandab flUsikaliste objektide, nahtuste ja rakenduste jooniseid;

7) lahendab rakendusliku sisuga osallesanneteks taandatavaid
komplekstilesandeid;

8) tunneb &dra flusikateemasid, -probleeme ja -kisimusi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile voimalikke
selgitusi;

9) vaartustab Uhiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult
loodusesse ja Uhiskonnasse.



1. VALGUSOPETUS
Valgus ja valguse sirgjooneline levimine
Oppesisu

Valgusallikas. Valgus kui liitvalgus. Paike. Taht. Valgus kui energia. Valguse
spektraalne koostis. Valguse sirgjooneline levimine.

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab Paikese kui valgusallika tadhtsaid tunnuseid;

2) selgitab moistete valgusallikas, valgusallikate liigid, liitvalgus olulisi
tunnuseid;

3) teab seose, et optiliselt Uhtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt,
tahendust.

Valguse peegeldumine
Oppesisu

Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutise simmeetrilisus. Mattpind.
Valguse peegeldumise nahtus looduses ja tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja
noguspeegel.

Opitulemused
Opilane:

1) teab peegeldumise ja valguse neeldumise tahtsaid tunnuseid, kirjeldab seost
teiste nahtustega ning kasutab neid praktikas;

2) nimetab mdistete langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi
tunnuseid;



3) selgitab peegeldumisseadust (s.o0 valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk

vordne langemisnurgaga) ja selle tdhendust, kirjeldab seose 0digsust
kirjeldavat katset ning kasutab seost praktikas;

4) toob naiteid tasa-, kumer- ja noguspeegli kasutamise kohta.

Valguse murdumine

Oppesisu

Valguse murdumine. Prisma. Kumerlaats. NOguslaats. Laatse fookuskaugus.
Laatse optiline tugevus. Silm. Luup. Kaug- ja ldhindgelikkus. Fotoaparaat.
Valguse murdumise nahtus looduses ja tehnikas. Kehade varvus. Valguse
neeldumine. Valgusfilter.

Opitulemused

Opilane:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

kirjeldab valguse murdumise tahtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste
nahtustega ning kasutab neid probleeme lahendades;

kirjeldab moistete murdumisnurk, fookus, téeline kujutis ja ndiv kujutis
olulisi tunnuseid;

selgitab fookuskauguse ja ldatse optilise tugevuse tahendust ning modtmise
viisi, teab kasutatavat mootihikut;

selgitab valguse murdumise seadusparasust, s.o. valguse Uleminekul Uhest
keskkonnast teise murdub valguskiir sdltuvalt valguse kiirusest ainetes kas

pinna ristsirge poole vdi pinna ristsirgest eemale; selgitab seose D=%

tahendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

kirjeldab kumerlaatse, noguslaatse, prillide, valgusfiltrite otstarvet ning toob
nende kasutamise naiteid;

teeb eksperimendi, mootes kumerladtse fookuskaugust voi tekitades
kumerlddtsega esemest suurendatud voi vahendatud kujutise, oskab
kirjeldada tekkinud kujutist, konstrueerida katseseadme joonist, millele
kannab eseme, laatse ja ekraani omavahelised kaugused, ning tdddelda
katseandmeid.



2. MEHAANIKA
Liikumine ja joud
Oppesisu

Mass kui inertsuse moot. Aine tihedus. Kehade vastastikmdju. Joud kui keha
kiireneva voi aeglustuva lilkumise pohjustaja. Kehale mdjuva jou rakenduspunkt.
Joudude tasakaal ja keha liikkumine. Liikumine ja joud looduses ja tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab nahtuse liikumine olulisi tunnuseid ja seost teiste nahtustega;

2) selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise
kiiruse ja jou tahendust ning moodtmisviise, teab kasutatavaid mootihikuid;

3) teab seose l =v-t tahendust ja kasutab seost probleeme lahendades;

4) kasutab liikumisgraafikuid liikumise kirjeldamiseks;

5) teab, et seose vastastikmoju tottu muutuvad kehade kiirused seda vahem,
mida suurem on keha mass;

6) teab seose p = % tahendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

7) selgitab moodteriistade moébtejoonlaud, nihik, mdbdtesilinder ja kaalud
otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab moodteriistu praktikas;

8) korraldab eksperimendi, moodtes proovikeha massi ja ruumala, tootleb
katseandmeid, teeb katseandmete pohjal vajalikud arvutused ning teeb
tabeliandmete pohjal jarelduse proovikeha materjali kohta;

9) teab, et kui kehale mdjuvad joud tasakaalustavad Uksteist, siis keha on
paigal vOi liigub Uhtlaselt sirgjooneliselt;

10) teab joudude tasakaalu kehade (ihtlase liikumise korral.

Kehade vastastikmoju
Oppesisu

Gravitatsioon. Pdikeseslisteem. Raskusjoud. Hoordumine, hoodrdejoud. Kehade
elastsus ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud. Dinamomeetri t66pohimote.
Vastastikmoju esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.



Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab nahtuste vastastikmoéju, gravitatsioon, h6érdumine, deformatsioon
tahtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega ning kasutab neid
nahtusi probleeme lahendades;

2) selgitab Paikesesusteemi ehitust;

3) nimetab moistete raskusjéud, h66rdejoud, elastsusjoud olulisi tunnuseid;

4) teab seose F = m- g tahendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

5) selgitab dinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab
diinamomeetrit joude moodtes;

6) korraldab eksperimendi, modtes diinamomeetriga proovikehade raskusjoudu
ja hoordejoudu kehade liikumise korral, todtleb katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimuskusimuses sisalduva hlpoteesi kehtivuse kohta;

7) toob naiteid joudude kohta looduses ja tehnikas ning loetleb nende
rakendusi.

ROohumisjoud looduses ja tehnikas
Oppesisu

RShk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfadr. Ohurdhk. Baromeeter. R&hk
vedelikes erinevatel siigavustel. Ulesliikkejdud. Keha ujumine, ujumise ja uppumise
tingimus. Areomeeter. Rohk looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) nimetab nahtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste nahtustega ning
selgitab seost teiste nahtustega ja kasutamist praktikas;

2) selgitab rohu tahendust, nimetab mddtihikuid ja kirjeldab mddtmise viisi;

3) kirjeldab mdisteid 6hurdhk ja (lesliikkejoud,;

4) sOnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas
Uhteviisi (Pascali seadus) ning et ujumisel on Uleslikkejoud suurem kehale

mojuvast raskusjoust, heljumisel sellega vordne;

5) selgitab seoste p=§; p=p-g-h; Fy=p-V-g tahendust ja kasutab neid
probleemide lahendamisel;

6) selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

7) teeb eksperimendi, mootes erinevate katsetingimuste korral kehale mojuvat

Uleslikkejoudu.



Mehaaniline t60 ja energia
Oppesisu

T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia
jaavuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende
rakendamine tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia ja voimsuse tahendust ning
maaramisviisi, teab kasutatavaid mootihikuid;

2) selgitab moisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur;

3) selgitab seoseid, et:

a. keha saab t6d6d teha ainult siis, kui tal on energiat;

b. sooritatud t66 on vordne energia muutusega;

c. keha voi kehade slisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia
vOib ainult muunduda Uhest liigist teise (mehaanilise energia jaavuse
seadus);

d. kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust t66st;

e. Ukski lihtmehhanism ei anna voitu tdds (energia jaavuse seadus
lihtmehhanismide korral);

4) selgitab seoste A=F-s ja Nz‘% tahendust ning kasutab neid probleeme

lahendades;
5) selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, p66r, hammastilekanne otstarvet,
kasutamise viise ning ohutusndudeid.

Vonkumine ja laine
Oppesisu

Vonkumine. VOnkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli, heli Kiirus,
vonkesageduse ja heli kdrguse seos. Heli valjus. Elusorganismide hadleaparaat.
Korv ja kuulmine. Mira ja mirakaitse. Vonkumiste avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.



Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab nahtuste vonkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ja seost teiste
nahtustega;

2) selgitab vonkeperioodi ja vonkesageduse tahendust ning mdotmisviisi, teab
kasutatavaid mootihikuid;

3) nimetab modistete vonkeamplituud, heli valjus, heli kérgus, heli kiirus olulisi
tunnuseid;

4) korraldab eksperimendi, mootes niitpendli (vedrupendli) vonkeperioodi
soltuvust pendli pikkusest, proovikeha massist ja vonkeamplituudist, to6tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi uurimuskisimuses sisalduva huUpoteesi
kohta.

3. ELEKTRIOPETUS
Elektriline vastastikmoju
Oppesisu

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht. Isolaator.
Laetud kehadega seotud nahtused looduses ja tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab nahtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmoju
tahtsaid tunnuseid ning selgitab seost teiste nahtustega;

2) loetleb moistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha
elektrilaeng, elektrivéli olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad,
erinimeliste elektrilaengutega kehad tdmbuvad, ja seoste digsust kinnitavat
katset;

4) korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist
m0oju, ning teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta.
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Elektrivool
Oppesisu

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu
toimed. Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) loetleb moistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator
olulisi tunnuseid;

2) nimetab nahtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses
tadhtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega ja kasutamist praktikas;

3) selgitab moiste voolutugevus tahendust, nimetab voolutugevuse mootihiku
ning selgitab ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht
avaldab magnetilist mdju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab
seost teiste nahtustega ja kasutamist praktikas.

Vooluring
Oppesisu

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Juhi
takistuse sOltuvus materjalist ja juhi mootmetest. Takisti. Juhtide jada- ja
rooplhendus. Jada- ja ro6plihenduse kasutamise naited.

Opitulemused
Opilane:
1) selgitab flilsikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tahendust
ning mootmisviisi, teab kasutatavaid mootihikuid;

2) selgitab mdiste vooluring olulisi tunnuseid;
3) selgitab seoseid, et:

a. voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus) I = %;

b. jadamisi Ghendatud juhtides on voolutugevus tUhesuurune I =1, =1, =... ja
ahela kogupinge on Uksikjuhtide otstel olevate pingete summa U = U, + U,

!

C. roobiti thendatud juhtide otstel on pinge Uhesuurune U =U; =U, =... ja
ahela kogu voolutugevus on uksikjuhte labivate voolutugevuste summa
I=L+1,;
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d. juhi takistus R =p -é;

4) kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;

5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob nditeid
takistite kasutamise kohta;

7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob naiteid
elektritarvitite kasutamise kohta;

8) leiab jada- ja r6éépihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ja
takistuse;

9) korraldab eksperimendi, mootes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab
takistust, tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge
vahelise seose kohta.

Elektrivoolu t60 ja voimsus
Oppesisu

Eletrivoolu td6. Elektrivoolu vdimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Lihis.
Kaitse. Kaitsemaandus.

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab elektrivoolu t66 ja elektrivoolu vOimsuse tahendust ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid mootihikuid;

2) loetleb moistete elektrienergia tarviti, lihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi
tunnuseid;

3) selgitab valemite A=1-U-t, N=1-U ja A= N-t tdhendust, seost vastavate
nahtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel;

4) kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, to6tamise pohimotet,
kasutamise naiteid ja ohutusndudeid;

5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvdimsuse ning hindab selle vastavust
kaitsme vaartusega.

Magnetnahtused
Oppesisu
Plsimagnet. Magnetnoel. Magnetvali. Elektromagnet. Elektrimootor ja

elektrigeneraator kui energiamuundurid. Magnetnahtused looduses ja tehnikas.
12



Opitulemused

Opilane:

1)
2)

loetleb magnetvalja olulisi tunnuseid;
selgitab nahtusi Maa magnetvdéli, magnetpoolused,;

3) teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdombuvad, magnetite

4)

5)

4.

samanimelised poolused tdoukuvad, et magnetvalja tekitavad liikuvad
elektriliselt laetud osakesed, ning selgitab nende seoste tahtsust praktikas,
kirjeldades voi kasutades sobivaid nahtusi;

selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori
naitel, kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori t66 energeetilisi aspekte
ning selgitab ohutusndudeid nende seadmeid kasutades;

korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi
ning teeb jareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

SOO0JUSOPETUS. TUUMAENERGIA

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine

Oppesisu

Gaas,

vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri seos. Soojuspaisumine.

Temperatuuriskaalad.

Opitulemused

Opilane:

1)
2)

3)
4)

5)

kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmdju
mudeleid;

kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste
nahtustega ning kasutamist praktikas;

kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;

selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kdorgem on
temperatuur;

selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.
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Soojusiilekanne

Oppesisu

Keha

soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus.

Soojustlilekanne. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seadusparasused.
Termos. Padikesekite. Energia jaavuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade
vaheldumine. Soojusulekanne looduses ja tehnikas.

Opitulemused

Opilane:

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)

kirjeldab soojustlekande olulisi tunnuseid, seost teiste nahtustega ja selle

kasutamist praktikas;

selgitab soojushulga tahendust ja mododtmise viisi ning teab kasutatavaid

mootihikuid;

selgitab aine erisoojuse tahendust, teab seejuures kasutatavaid mootihikuid;

nimetab moistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus,

konvektsioon ja soojuskiirgus tahtsaid tunnuseid;

sOnastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusndhtuste selgitamisel:

a) soojusillekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale;

b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t66 ja soojusilekande teel;

c) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb Uhe keha siseenergia tapselt
niisama palju, kui vaheneb teise keha siseenergia;

d) mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha
ajathikus kiirgab;

e) mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajauihikus
kiirgab ja ka neelab;

selgitab seoste Q = cm(t, —t;) vOi Q = cmAt, kus At =t, —t, tahendust, seost

soojusnahtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel;

selgitab termose, pdikesekitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, t66tamise

pohimotet, kasutamise naiteid ning ohutusndudeid;

korraldab eksperimendi, mooOtes katseliselt keha erisoojuse, too6tleb

katseandmeid ning teeb jareldusi keha materjali kohta.

Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused

Oppesisu

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine,
keemissoojus. Kutuse kittevaartus. Soojustehnilised rakendused.
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Opitulemused
Opilane:

1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid,
seostab neid teiste nahtustega ning kasutab neid praktikas;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kltuse klttevaartuse tahendust ja
teab kasutatavaid mootihikuid;

3) selgitab seoste Q =1-m, Q =L-m ja Q =r-m tahendusi, seostab neid teiste
nahtustega ning kasutab neid probleemide lahendamisel;

4) lahendab rakendussisuga osalllesanneteks taandatavaid kompleksullesandeid.

Tuumaenergia
Oppesisu

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade I6hustumine
ja  slntees. Radioaktiivne  Kkiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Paike.
Aatomielektrijaam.

Opitulemused
Opilane:

1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi,
radioaktiivse lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

2) selgitab seose, et kergete tuumade Uhinemisel ja raskete tuumade
Idhustamisel vabaneb energiat, tahendust, seostab seda teiste nahtustega;

3) iseloomustab a-, B- ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, tédtamise pohimotet,
kasutamise naiteid ning ohutusndudeid;

5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

3. Eksami vdljatootamine ja eksamitoo ulesehitus
Alus: haridus- ja teadusministri maérus nr 54 ptk 3 § 12; vastu vbetud 15.
detsembril 2015.

Eksamiks vajalikud materjalid tédétab valja SA Innove juures tdotav fllsika
[0pueksamit ettevalmistav komisjon. Komisjon eeltestib kdiki eksamitdd llesandeid,
koostab neist eksamit66 ning toédtab valja hindamisjuhendi.
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Kisimused ja Glesanded hdolmavad jargmisi tasandeid:
1) teadmised (modisted, faktid, seadusparasuste tundmine);
2) moistmine/arusaamine (kirjeldamine, selgitamine, imbersdnastamine);
3) teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine);
4) anallils ja slintees (seoste naitamine, vordlemine, riihmitamine, eristamine,
faktide ja seadusparasuste Uhendamine);
5) hinnangu andmine (jarelduste, otsustuste tegemine).

Eksamitdéd sisaldab erineva raskusastmega Ulesandeid, st eksamit6® mahust ca
20% moodustavad dratundmis- ja moistmistasandi, ca 30% rakendamistasandi ja
ca 50% anallusi- ja stnteesitasandi Ulesanded.

Ainekava teemad on kaetud jargmistes proportsioonides:

VALDKOND/ teema Punktid Osakaal
I Valgusdpetus 13-17 17-23%
IT Mehaanika 18-22 24-29%
III Elektridpetus 18-22 24-29%
IV SoojusOpetus. Tuumaenergia 18-22 24-29%
KOKKU 75 100%

e Eksam on kirjalik.
e Eksamitd6o on Uheosaline.

e Eksamitod koostatakse Uhes variandis.
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4. Eksami korraldamine
Alus: haridus- ja teadusministri mdarus nr 54 ptk 3 § 13-16, vastu voetud 15.
detsembril 2015.

Eksami korraldab kooli eksamikomisjon SA-s Innove valja toédétatud eksami
korraldusjuhendi pohjal. Eksamikomisjon on vahemalt kolmeliikmeline. Kui
pohikooli  ldpueksamit  sooritab korraga enam kui 60 Opilast on
Idpueksamikomisjonis vahemalt Uks liige iga 20 eksaminandi kohta.

e Eksami toimumise kuupdeva kinnitab Haridus- ja teadusminister vastava
maarusega.

e Eksami ametlik algus on kell 10.00.

e Eksam kestab 120 minutit.

e Eksami aega hakatakse arvestama hetkest, kui kdik dpilased on saanud katte
eksamit66 ning eksamikomisjoni esimees annab marku t66 alustamiseks.

e Eksamiks ette nahtud aega ei tohi Uletada.

e Eksamil ei ole vaheaegu.

o Opilane saab katte kogu eksamitéd ning planeerib ise llesannete lahendamise
aja

ning jarjekorra.

« Opilane kasutab eksamil isiklikke kirjutus- ja joonestusvahendeid ning
taskuarvutit.
e Eksamitdo kirjutatakse sinise vOi musta pasta- voi tindipliiatsiga. Harilikku

pliiatsit ja varvipliiatseid voib kasutada vaid jooniste tegemisel. Korrektuurlindi
ol

-vedeliku kasutamine ei ole lubatud.
« Opikuid, kasiraamatud, valemeid jm fiilisikalise sisuga materjale eksamil

kasutada ei tohi.
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e Eksamil on mobiiltelefoni jm tehniliste vahendite kasutamine (mistahes
eesmargil) keelatud.

Erivajadused

Juhul, kui Opilase erivajadusest tulenevalt on eksamineerimiseks vaja kohaldada
Haridus- ja teadusministri maaruses nr 54 ptk 3 § 16 satestatud eritingimusi,
kooskdlastab kool vajalikud eritingimused SA-ga Innove.

Vt lisaks SA Innove kodulehelt: http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-
lopueksamid/koolidele-lopueksamitest/LE-eritingimustel-eksamineerimine

Eksamilt kGrvaldamine

épilane, kes kasutab eksamil ebaausaid votteid voi lubamatuid abivahendeid,
korvaldatakse eksamilt ning tema eksamitdodéd ei hinnata. Hindamisprotokolli
tehakse vastavasisuline marge.

5. Eksami hindamine, korduseksam ja eksamitulemuse vaidlustamine
Alus: haridus- ja teadusministri mé&adrus nr 59 ptk 3 § 17, vastu voetud 15.
detsembril 2015.

Hindamise korraldus
Eksamit hindab kooli eksamikomisjon SA-s Innove valja té6tatud hindamisjuhendi
alusel.

Eksamikomisjoni otsus muuta hindamisjuhendit kantakse koos pohjendustega
hindamisprotokolli.

Kui kooli eksamitdid hindab rohkem kui (ks Opetaja, peaks eksamikomisjoni
todjaotus pohinema Ulesandeti hindamisel. Sellega vdheneb hindamise
subjektiivsus ning kooli piires on eksamitulemused vdrreldavad.

Eksami tulemused protokollitakse vastava vormi kohaselt.

Eksami sooritamine
Alus: pohikooli riiklik 6ppekava § 21 Ig 3, vastu voetud 6. jaanuaril 2011.

Opilane on eksami sooritanud, kui ta on kogunud k3digi llesannete peale kokku
vahemalt 50% punktidest. Lopueksami hinde saab Opilane viiepallislisteemis.
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Flusika I0pueksami hindamiskriteeriumid on jargmised:
68-75 punkti (90-100%) hinne ,5”;

57-67 punkti (75-89%) hinne ,4";

38-56 punkti (50-74%) hinne ,3";

15-37 punkti (20-49%) hinne ,2”;

0-14 punkti (0-19%) hinne ,1”.

Pohikoolildpetaja, kes on eksami pdeval haige voi ei saa sellel osaleda muul kooli
direktori poolt mdjuvaks loetud pdhjusel (nt osalemine rahvusvahelistel vdistlustel,
konkurssidel ja olimpiaadidel vms) voOi kelle (htse pohikooli I6pueksami voi
koolieksami hinne oli ,nork™ voi ,puudulik®, sooritab korduseksami koolieksamina.
Korduseksam sooritatakse kooli direktori poolt maaratud ajal, aga hiljemalt jooksva
dppeaasta 30. juuniks. Opilase taotlusel v8ib eksam toimuda ka parast 30. juunit,
aga hiljemalt jooksva Oppeaasta 25. augustiks.

Alus: péhikooli- ja gimnaasiumiseadus § 33; vastu vbéetud 9. juunil 2010.

Eksamitulemuse vaidlustamiseks tuleb esitada vaie Haridus- ja
Teadusministeeriumile. Vaie tuleb esitada 5 (viie) toopaeva jooksul kooli
[Oputunnistuse kattesaadavaks tegemise pdevast arvates. Esitatud vaiete
labivaatamiseks moodustab haridus- ja teadusminister vaidekomisjoni.

6. Oppematerjalid
Eksamiks valmistumisel on soovitatav kasutada dppematerjale, mis on kantud Eesti
Hariduse Infoslsteemi https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces .

7. SA Innove koostatud eksamimaterjalid
http://innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid
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8. Ulesannete niiteid
Ulesannete tiiiibid

Valikvastusega (selektiivse) iilesannete puhul ei pea Oppija ise midagi
kirjutama, vaid valib etteantud variantide hulgast sobiva vastuse. Selle rihma
kdige tuntumaks ja enamkasutatavaks (lesandetlilibiks on valikvastustega
kisimused, kus tuleb tavaliselt 3-5 vastusevariandi hulgast leida (ks dige. Aga siia
rthma kuuluvad ka 0Oige/vale/vastus puudub-, sobitamis-, jarjestamis- ja
sorteerimistlesanded.

1. Milline jargnevatest vaidetest on dige?

Alumiiniumi sulamissoojus 3,9-10° k]—g tdhendab, et ...

a) alumiiniumi sulatamiseks on alati vaja 3,9-10° J energiat.

b) 1 kg alumiiniumi sulatamiseks suvalisel temperatuuril on vaja 3,9:10° J
energiat.

c) 1 kg alumiiniumi sulatamiseks tema sulamistemperatuuril on vaja 3,9:10° J
energiat.

2. Milline jargnevatest vaidetest on 0dige?
a) Tasapeeglis ndeme eseme toelist kujutist.
b) Tasapeeglis tekkiv kujutis on vorreldes esemega suurendatud.
c) Tasapeeglis ei teki Uldse esemest kujutist.
d) Tasapeeglis naeme eseme nailist kujutist.
e) Tasapeeglis tekkiv kujutis on vorreldes esemega vdhendatud.

3. Joonisel on kujutatud neli metallist valmistatud risttahukat, mis on
Umbritsevast keskkonnast soojuslikult isoleeritud ja asetatud tihedasti
Uksteise peale. Noolekesed naitavad soojuse Ulekandumise suunda. Klotside
temperatuurid on 100 °C; 80 °C; 60 °C ja 40 °C.
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1) Millise tahega tahistatud klotsil on kdrgeim temperatuur?
2) Millise tahega tahistatud klotsi temperatuur on 60 °C?

Omavastusega (produktiivse vastusega) iilesanded voivad olla vaga erinevad,
sest siia rihma kuuluvad nii sellised Ulesanded, kus Oppija peab kirjutama (he voi
paar sOna (nt lihivastusega Ulesanne, linkillesanne, lausete [Opetamine, skeemide
vOi tabelite taiendamine), lahendama flilsikallesande ja kirjutama pikema teksti.

4., Teisendage mootihikud.

100 MQ= Q 0,25 MJ= ]
km m 9 kg
7,8 S = S 2,7¢m’ = m®

5. Valgus langeb peegelpinnale. Kandke joonisele langemisnurk, peegelpinna
ristsirge, peegeldunud kiir ja peegeldumisnurk. Mida vOib 0éelda
peegeldumisnurga ja langemisnurga kohta?

S
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