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1. BIOLOOGIA LOPUEKSAMI EESMARGID ja VORM

Lopueksami eesmirgid
Alus: Haridus- ja teadusministri mddrus nr 59 § 7, vastu véetud 17.09.2010.

Pohikooli I6pueksamiga hinnatakse riiklikus dppekavas voi Opilasele koostatud individuaalse
Oppekavaga médratletud tild- ja valdkonnapadevuste kujunemist, bioloogia dppe- ja
kasvatuseesmairkide saavutatust ning kooliastme dpitulemuste omandatust eksamiainetes
eesmargiga:

1) saada tagasisidet Oppimise ja Opetamise tulemuslikkusest;

2) suunata eksami sisu ja vormi kaudu dppeprotsessi;

3) teha otsus podhikooli ldpetamise kohta.

Eksami vorm

Pohikooli bioloogia 16pueksam on kirjalik.

2. EKSAMI SIHTRUHM ja OODATAVAD OPITULEMUSED

Eksami sihtrithm
Alus: Haridus- ja teadusministri mdcdrus nr 59 § 8; vastu voetud 17.09.2010.

Eksami sihtriihm on pohikoolide 1dpetajad, kes on ldbinud pdhikooli riikliku dppekava.

Pohikooli 1opetaja opitulemused

Alus: Vabariigi Valitsuse mddrus nr 1; vastu véetud 06.01. 2011

Kdikide dppekavas esitatud iild- ja valdkonnapiddevuste kujunemist, Oppeaine
oppeeesmadrkide saavutatust ning kooliastme Opitulemuste omandatust ei hinnata igal aastal.

1. Bioloogia uurimisvaldkond

1) selgitab bioloogiateaduste seost teiste loodusteaduste ja igapdevaeluga ning tehnoloogia
arenguga;

2) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite vélistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks ning seenteks;
5) seostab eluavaldused erinevate organismiriihmadega;

6) teab, kuidas teha margpreparaate ning kasutada neid uurides valgusmikroskoopi;

7) vairtustab usaldusvédrseid jareldusi tehes loodusteaduslikku meetodit.

PShimdisted: bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.

2. Selgroogsete loomade tunnused

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade vilistunnuseid nende
elukeskkonnaga;

2) analiiiisib selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust soltuvalt nende elupaigast ja -Viisist;
3) analiiiisib erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;



4) leiab ning analiilisib infot loomade kaitse, piiiigi ja jahi kohta;
5) vaartustab selgroogsete loomade kaitsmist.
Pohimdisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik.

3. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

1) analiiiisib aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab
nende avaldumist looduses ja inimese igapievaelus;

2) seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripira selgroogse looma
toiduobjektidega;

3) selgitab erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite talitlust;

4) vordleb hingamist kopsude, naha ning 16puste kaudu Shk- ja vesikeskkonnas;

5) vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende kohta nditeid;

6) analiiiisib selgroogsete eri rithmade siidame ehituse ja vereringe eripira ning seostab neid
plsi- ja kdigusoojasusega;

7) vordleb selgroogsete loomade kohastumusi piisiva kehatemperatuuri tagamisel;

8) hindab ebasoodsate aastaaegade iileelamise viise selgroogsetel loomadel.

Pohimoisted: ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, siida, suur vereringe, viike vereringe,
16pus, kops, dhukott, magu, soolestik, kloaak, piisisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus,
taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala, rodvkala, rodvloom, saakloom.

4. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

1) analiiiisib kehasisese ja kehavilise viljastumise ning lootelise arengu eeliseid selgroogsete
loomade rithmadel ning toob selle kohta niiteid;

2) toob niiteid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene voi kehavéline
viljastumine;

3) hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning toob selle kohta néiteid;

4) vordleb noorte selgroogsete loomade eri rithmade toitmise, kaitsmise ja dpetamise olulisust.
Pohimdisted: lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine,
kehasisene viljastumine, kehaviline viljastumine, haudumine, otsene areng, moondega areng

5. Taimede tunnused ja eluprotsessid

1) vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku vélisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

2) analiiiisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jiatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele;

4) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel;

5) analiilisib distaimede organite ehituse soltuvust nende {ilesannetest, taime kasvukohast

ning paljunemis- ja levimisviisist; seostab taimeorganite talitlust ainete lilkumisega taimes;

6) koostab ja analiilisib skeeme fotosiinteesi ldhteainetest, 15pp-produktidest ja protsessi
mojutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja

bakterite elutegevuses;

7) analiiiisib sugulise ja mittesuguliste paljunemise eeliseid erinevate taimede nditel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta niiteid;

8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult.

Pohimoisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast,
kromoplast, vakuool, kude, 6huldhe, tdusev vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline aine,
orgaaniline aine, dis, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kibi, mittesuguline paljunemine,
eoseline paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.



6. Seente tunnused ja eluprotsessid

1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

2) iseloomustab seente ehituslikku ja talitluslikku mitmekesisust ning toob selle kohta niiteid;
3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analiiiisib parasiitluse ja siimbioosi osa looduses;

5) selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate vastasmoju;

6) pohjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva;

7) analiilisib seente ja samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;
8) vaartustab seeni ja samblikke eluslooduse oluliste osadena.

Pohimoisted: ainurakne, hulkrakne, kddrimine, pungumine, siimbioos, miikoriisa.

7. Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

1) vordleb erinevate selgrootute loomade kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

2) analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle
kohta néiteid;

3) seostab liikkumisorganite ehitust selgrootute loomade eri riihmadele iseloomulike
liilkumisviiside ja elupaigaga;

4) analiilisib selgrootute loomade rithmade esindajate erinevate meelte arengutaseme seost
elupaiga ja toitumisviisiga;

5) analiitisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootute loomade erinevatel rithmadel;

6) hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu eeliseid ning toob nende kohta niiteid;

7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu véltel peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/voi elupaiga vahetamise olulisust;

8) vadrtustab selgroogseid loomi eluslooduse olulise osana.

Pohimoisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus, tdismoondega areng,
vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees, vaheperemees.

8. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku
eripdra rakulise ehitusega;

2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades, sh aeroobses ja
anaeroobses keskkonnas;

3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja algloomade tdhtsust looduses ning inimtegevuses;
4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;

5) hindab kiire paljunemise ja piisieoste moodustumise olulisust bakterite levikul;

6) teab, kuidas viltida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning véartustab
tervislikke eluviise;

7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;

8) védrtustab bakterite tdhtsust looduses ja inimese elus.

PShimdisted: bakter, algloom, viirus, pulseeriv vakuool, silmtépp, pooldumine, acroobne eluviis,
anaeroobne eluviis.

9. Okoloogia ja keskkonnakaitse

1) selgitab populatsioonide, liikide, 6kosiisteemide ja biosfdéri struktuuri ning toob selle
kohta néiteid;

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist 6kosiisteemides, hindab inimtegevuse positiivset
ja negatiivset moju populatsioonide ja 6kosiisteemide muutumisele ning voimalusi
lahendada keskkonnaprobleeme;

3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite moju kohta
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organismide arvukusele;

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi tdhtsust loomade ning taimede nditel,
5) lahendab biomassi piiramiidi tilesandeid;

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemma probleeme;

7) véartustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub vastutustundlikult ja sééstvalt
erinevatesse okosiisteemidesse ning elupaikadesse.

PShimoisted: liik, populatsioon, levila, 6kostisteem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse
tegurid, aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus, biosfaar.

10. Inimese elundkonnad

1) seostab inimese elundkondi nende pdhiiilesannetega;

2) selgitab naha iilesandeid;

3) analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tiites;

4) vadrtustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Pohimdisted: tugi- ja lilkumiselundkond, seedeelundkond, nérvisiisteem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk.

11. Luud ja lihased

1) eristab joonisel inimese skeleti peamisi luid ning lihaseid,;

2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja kala luustikku;

3) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

4) selgitab luudevaheliste ithenduste tiilipe ja toob nende kohta néiteid;

5) vordleb sile-, vo6t- ja siidamelihaste ehitust ning talitlust;

6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;
7) analiiiisib treeningu mdju tugi- ja litkumiselundkonnale;

8) peab oluliseks enda tervislikku treenimist.

Pohimdisted: toes, luu, lihas, liiges.

12. Vereringe

1) analiitisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;

2) seostab erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituslikku eripdra nende talitlusega;

3) selgitab viiruste pohjustatud muutusi raku elutegevuses ning immuunsiisteemi osa bakter-
ja viirushaiguste tokestamisel ning neist tervenemisel;

4) vairtustab tervislikke eluviise, mis vildivad HIViga nakatumist;

5) selgitab treeningu moju vereringeelundkonnale;

6) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepohjustega;
7) vairtustab slidant, vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi tugevdavat ning sddstvat
eluviisi.

PShimdisted: veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, vererohk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma,
hiilibimine, limf, liimfisdélm, antikeha, immuunsus, immuunsiisteem, HIV, AIDS.

13. Seedimine ja eritamine

1) koostab ja analiiiisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid



inimorganismis ning nende iile- v4i alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jadkainete eritamisel;

4) jargib tervisliku toitumise pdhimotteid.

PShimoisted: enstliiim, vitamiin, siilg, maks, sapp, peensool, jimesool, neer, uriin.

14. Hingamine

1) analiilisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskola;

2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja
véljahingatava 6hu koostisest ning selgitab nende alusel hingamise olemust;

3) analiiiisib treeningu moju hingamiselundkonnale;

4) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste véltimise
voimalusi;

5) suhtub vastutustundlikult oma hingamiselundkonna tervisesse.

Pohimdisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, rakuhingamine.

15. Paljunemine ja areng

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut;

3) selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise viise ja neisse haigestumise véltimise
voimalusi;

4) analiitisib munaraku viljastumist mojutavaid tegureid;

5) lahendab pere planeerimisega seotud dilemmaprobleeme;

6) selgitab muutusi inimese loote arengus;

7) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega;

8) hindab ennast ja teisi sddstvat seksuaalelu.

Pohimdisted: emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode,
platsenta, nabanddr, siinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.

16. Talitluste regulatsioon

1) selgitab kesk- ja piirdenarvisiisteemi pohiiilesandeid;

2) seostab nérviraku ehitust selle talitlusega;

3) koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;

4) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende toodetavate hormoonidega;

5) kirjeldab hormoonide iilesandeid ja toob nende kohta néiteid,

6) selgitab narvististeemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;

7) suhtub kriitiliselt ndrvisiisteemi kahjustavate ainete tarbimisse.

Pohimoisted: peaaju, seljaaju, ndrv, ndrvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, neuriit, refleks,
sisendrenddarmed, hormoon.

17. Infovahetus viliskeskkonnaga

1) analiiiisib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse koost60d ndgemisaistingu tekkimisel
ning tdlgendamisel;

2) selgitab kaug- ja lithindgelikkuse tekkepdhjusi ning ndgemishéirete véltimise ja
korrigeerimise viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust;
5) vaartustab meeleelundeid sdéstvat eluviisi.

PSohimoisted: pupill, ladts, vorkkest, vikerkest, kollatidhn, kepike, kolvike, lithindgevus,
kaugelendgevus, viliskorv, keskkorv, sisekorv, korvalest, trummikile, kuulmeluud, kuulmetdri,
tigu, poolringkanalid.



18. Périlikkus ja muutlikkus

1) analiitisib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste niitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa périlikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

4) hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste nditel ning analiiiisib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepériliku muutlikkuse ulatusest;

5) hindab organismide geneetilise muutmise voimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

6) analliiisib périlike ja périliku eelsoodumusega haiguste viltimise voimalusi;

7) kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid;

8) suhtub moistvalt inimeste parilikku ja mitteparilikku mitmekesisusse.

PShimaisted: périlik muutlikkus, mittepérilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.

19. Evolutsioon

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta néiteid,

2) toob nditeid evolutsiooni toendite kohta;

3) seostab olelusvaitlust loodusliku valikuga;

4) analiiiisib liikide tekke ja muutumise iildist kulgu;

5) hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa organismide mitmekesistumises ja
levikus;

6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete evolutsiooni;

7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti loodusteaduste arenguga.

Pohimaisted: evolutsioon, looduslik valik, olelusvoitlus, kohastumine, kohastumus,
ristumisbarjédr, fossiil.

3. EKSAMI VALJATOOTAMINE ja ULESEHITUS

Eksamitoo valjatootamine

Eksamiks vajalikud materjalid to6tab vilja SA Innove juures todtav bioloogia 16pueksamit
ettevalmistav komisjon. Komisjon koostab eksamit66 ning todtab vilja hindamisjuhendi.

Eksamitoo iilesehitus

Kiisimused ja iilesanded hdlmavad jirgmisi teadmiste tasandeid:

I Teadmine (mdisted, faktid, seaduspérasuste teadmine);

I Mboistmine/arusaamine (kirjeldamine, seletamine, iimbersdnastamine);

i Teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine);

v Analiiiis ja silintees (seoste nditamine, faktide ja seaduspdrasuste lihendamine, eristamine,
rithmitamine, vordlemine, hiipoteeside esitamine);

\ Hinnangu andmine (otsuste tegemine, jareldamine, reastamine).



Eksamit66 koostamisel 1dhtutakse pohimottest, et ca 50% saadavatest punktidest kajastaksid
teadmiste ja moistmise tasandil omandatut ja ca 50% punktidest teadmiste rakendamise,
analiilisi, slinteesi ning hinnangu andmise tasandil omandatut.

Valdkond Punktid Osakaal %
Bioloogia uurimisvaldkond 2-5 3-7
Selgroogsed loomad 8-10 11-13
Taimede tunnused ja eluprotsessid 5-7 7-10
Seente tunnused ja eluprotsessid 2-5 3-7
Selgrootute tunnused ja eluprotsessid 2-5 3-7
Mikroorganismide tunnused ja eluprotsessid 2-5 3-7
Okoloogia ja keskkonnakaitse 7-10 9-13
Inimene 11-15 15-20
Parilikkus ja muutlikkus 1-3 1-4
Evolutsioon 1-3 1-4
Uldbioloogia 10-15 13-20
Kokku 75p 100%

4. EKSAMI KORRALDAMINE

Alus: Haridus- ja teadusministri mddrus nr 59; vastu véetud 17.09.2010.

Eksami korraldus

Eksami korraldab kooli eksamikomisjon SA Innove vilja tootatud eksami korraldusjuhendi
pohjal. Eksamikomisjon on vdhemalt kolmeliikmeline. Kui pohikooli l1dpueksamit sooritab
korraga enam kui 60 eksaminandi, on ldpueksamikomisjonis vihemalt iiks liige iga 20
eksaminandi kohta.

Eksami aeg ja kestus

Eksami toimumise kuupéeva kinnitab haridus- ja teadusminister vastava maérusega.

Eksami ametlik algus on kell 10.00.

Eksam kestab 120 minutit.

Eksami aega hakatakse arvestama hetkest, kui kdik dpilased on saanud kétte eksamit6o ning
eksamikomisjoni esimees annab mérku t66 alustamiseks.

Eksamiks ette nihtud aega ei tohi tiletada.

Eksamil ei ole vaheaegu.

Opilane saab kiitte kogu eksamitdd ning planeerib ise iilesannete lahendamise aja ning
jérjekorra.

Erivajadused

Juhul, kui Opilase erivajadusest tulenevalt on eksamineerimiseks vaja kohaldada Haridus- ja
teadusministri méidruses nr 59 § 16 1digetes 11— 13 sitestatud eritingimusi, kooskdlastab kool
vajalikud eritingimused SA Innovega.

V1t lisaks SA Innove kodulehelt: http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-
lopueksamid/koolidele-lopueksamitest/LE-eritingimustel-eksamineerimine



http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid/koolidele-lopueksamitest/LE-eritingimustel-eksamineerimine
http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid/koolidele-lopueksamitest/LE-eritingimustel-eksamineerimine

Eksamilt korvaldamine

Opilane, kes kasutab eksamil ebaausaid votteid vai lubamatuid abivahendeid, kdrvaldatakse
eksamilt ning tema eksamitddd ei hinnata. Hindamisprotokolli tehakse sellekohane mirge.

5. EKSAMITOO HINDAMINE, KORDUSEKSAM JA
EKSAMITULEMUSE VAIDLUSTAMINE

Hindamise korraldus

Eksamit hindab kooli eksamikomisjon SA Innoves vilja to6tatud hindamisjuhendi alusel.
Eksamikomisjoni otsus muuta hindamisjuhendit kantakse koos pohjendustega
hindamisprotokolli.

Kui kooli eksamitdid hindab rohkem kui iiks opetaja, peaks eksamikomisjoni todjaotus
pOhinema iilesandeti hindamisel. Sellega viheneb hindamise subjektiivsus ning kooli piires on
eksamitulemused vorreldavad.

Eksami tulemused protokollitakse vastava vormi kohaselt.

Eksamitoo punktiarvestus

Eksaminandi 10pptulemus timardatakse alati dpilase kasuks. Néiteks, kui Opilane kogus
eksamit6oga 74,5 punkti, siis tema I16plik punktisumma on 75 punkti.

Eksami sooritamine

Opilane on eksami sooritanud, kui ta on kogunud kdigi iilesannete peale kokku vihemalt 50
% punktidest. Lopueksamihinde saab Opilane viiepallisiisteemis.
Bioloogia 16pueksami hindepiirid on jargmised:

hinne ,,5¢ 90-100% 68-75 punkti

hinne ,,4“ 75-89% 5767 punkti

hinne ,,3“ 50-74% 38-56 punkti

hinne ,,2° 20-49% 15-37 punkti

hinne ,,1° alla 20% viahem kui 15 punkti
Korduseksam

Pohikoolildpetaja, kes 10pueksami ajal haigestub voi ei saa sellel osaleda muul kooli direktori
poolt mdjuvaks loetud pdhjusel (nditeks osalemine rahvusvahelistel voistlustel, konkurssidel
ja oliimpiaadidel) voi kelle tihtse pohikooli 10pueksami voi koolieksami hinne oli «ndrk» voi
«puuduliky, sooritab korduseksami koolieksamina.

Korduseksam sooritatakse kooli direktori poolt madratud ajal, hiljemalt jooksva Oppeaasta 30.
juuniks. Opilase taotlusel vdib eksam toimuda ka pérast 30. juunit, hiljemalt jooksva
Oppeaasta 25. augustiks.



Eksamitulemuse vaidlustamine

Alus: Pohikooli- ja giimnaasiumiseadus § 33; vastu voetud 09.06.2010.

Uhtse pdhikooli 1pueksami tulemuste peale vdib esitada vaide Haridus- ja
Teadusministeeriumile. Vaie tuleb esitada viie toopdeva jooksul kooli 1dputunnistuse
kéttesaadavaks tegemise pdevast arvates. Esitatud vaiete 1dbivaatamiseks moodustab haridus-
ja teadusminister apellatsioonikomisjoni.

6. OPPEMATERJALID

Soovitame pdhikooli bioloogia 16pueksamiks valmistumisel kasutada jargmisi Oppematerjale:

K.Relve, A.Kirk, A.Tuvikene, P.Pappel jt Bioloogia 7.klassile. AS BIT, 2011

M.Toom, L.Tedresoo, K. Relve Bioloogia 8.klassile, | osa. AS BIT, 2012

U.Kokassaar, K.Relve, A. Vanatoa, M. Martin jt. Bioloogia 8.klassile Il osa. AS BIT, 2013
U. Kokassaar, K.Relve. Bioloogia 9.klassile | osa. AS BIT, 2013

M. Martin, U. Kokassaar. Bioloogia 9.klassile 11 osa. AS BIT

E. Lehtmets, E. Maasik. Bioloogia lithikursus pohikoolile. AS BIT, 2005
https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces

7. SA Innove KOOSTATUD EKSAMIMATERJALID

Eelmiste aastate eksamitoid saab vaadata SA Innove kodulehel:
http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid/lopueksamite-materjalid

8. ULESANNETE NAITEID

Toodud tilesannete néited ei kata eksamil ndutavaid valdkondi ja Gpilaste teadmisi ning oskusi
samas vahekorras nagu eksamit60s.

I. Valik (selektiivse) vastusega iilesanded
a) valikvastusega kiisimus

Tomba viljadele ring iimber. Maksimum punktide arv 3.



https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces
http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid/lopueksamite-materjalid

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta tdmbab ringi
timber hernele, tammetorule ja vaarikale. Iga dige valik annab 1p. Kui dpilane tdmbab ringid
timber kdikidele viljadele, on tulemuseks 0 p.

b) dige /vale

Otsusta, kas allajoonitud mdistet on lauses digesti kasutatud. Tee vastav mérge +/-
tabelisse. Juhul, kui lauses on kasutatud vale moistet, Kirjuta tabeli viimasesse lahtrisse
lausesse sobiv moiste.

+/- Sobiv maiste

Spermid valmivad naisel iga 3-4
nidala jirel.

Platsenta kaudu on ema ja loode
omavahel seotud.

Hindamiskriteerium: dpilane saab maksimumpunktid, Kui ta teab, et esimeses lauses on
moistet valesti kasutatud ja teises lauses digesti. Esimeses lauses tule sdna spermid asendada
sonaga munarakud. Esimese lause digsuse hindamine annab 0,5 p ja dige mdiste kirjutamine
tabelisse 0,5p. Teise lause digsuse hindamine annab 1p. Kokku 2p.

c) sobitamine

Seosta kala kehaosa ja selle iilesanne. Kirjuta punktiirile sobiv tiht. 2 punkti

A) ujupdis ... hingamine

B) kiiljejoon  ...... keha katmine

C) Iopused ... vee vonkumise tajumine

D) soomused .......sukeldumine ja pinnale tdusmine

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta seostab kala
kehaosa dige iilesandega. Iga dige seostamise eest saab 0,5 punkti.

A) ujupdis C hingamine

B) kiiljejoon D keha katmine

C) Iopused B vee vOnkumise tajumine

D) soomused A sukeldumine ja pinnale tdusmine

d) jarjestamine

Jirjesta joonised selliselt, et nende alusel saaks koostada preparaadi sibula
kattekoe rakkude vaatamiseks mikroskoobiga. Jirjestamisel kasuta numbreid.
3 punkti
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filterpaber

Hindamiskriteerium: ~ Opilane  saab  vastamisel \ooditilk
maksimumpunktid, kui ta teab preparaadi valmistamise etappe. lga
Oigesti jarjestatud etapp annab 0,5 punkti.

Alustamiseks on kaks voimalust.

Esimene variant. Teine variant.
1 6 2 6
3 2 3 1
4 5 4 5

e) sorteerimine, klassifitseerimine

Okosiisteem on tervik, mis hélmab looduse elus ja eluta osa. Riithmita
jdrgmised okoloogilised tegurid tabelisse ja anna tabeli lahtritele pealkirjad:

piikesevalgus, veetaimed, vihm, vihmaussid, tuul, roévloomad. 4 punkti

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta paneb tabeli
lahtrite pealkirjadeks looduse elus ja eluta osa ja seostab need digete 6koloogiliste teguritega.
Looduse elus ja eluta osa dige seostamise eest digete teguritega saab a 0,5p. Iga teguri dige
kuuluvuse médramise eest saab 0,5p.
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eluslooduse tegurid eluta looduse tegurid

pdikesevalgus, vihm, tuul veetaimed, vihmaussid
roovloomad

Il. Omavastusega (produktiivsed) iilesanded
Vastuseks on sona kuni paar lauset.
a) lithivastusega kiisimused,

Sugu méiratakse sugukromosoomidega. Laps périb isalt X kromosoomi.
Milline on lapse sugu? Pohjenda vastust. 2 punkti

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab, et meessugu
médratakse XY ja naissugu XX kromosoomidega ja rakendab seda teadmist lapse soo
madramisel. Kui isalt péritakse X kromosoom siinnib naissoost laps, sest emalt on voimalik
saada ainult X kromosoom. Uhe punkti saab lapse soo dige midramise eest ja lp dige
pohjenduse eest.

Téida tabel taimede kasutamise kohta inimese poolt. 5 punkti

Taime organ Milleks kasutatakse? Taime nimi

Ois

Vili

Juur

Tuvi

Leht

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab
taimeorganite erinevaid kasutusviise ja oskab iga organi kasutamise kohta lisada iihe taime
nime. Uhe organi kasutusviisi nimetamine annab 0,5p ja néite toomine 0,5p.

Klienditeenindaja teatas reisibiiroo juhatajale, et on HIV-positiivne. Juhataja
kaalub tema to6lt vabastamist, sest kardab, et kliendid ja teised tootajad voivad
nakatuda. Kas oleks dige klienditeenindaja toolt vabastada? Pohjenda. 1p

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab, et
HI viirus ,mis pohjustab AIDSi levib vere ja suguvedelike kaudu ja jarelikult ei pea
todtajat vallandama. Opilane saab dige pdhjenduse eest 1 punkti.
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Too vilja erinevusi bakterite ja viiruste vahel. 4 punkti

Viirused Bakterid
1. 1.
2. 2.

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid, Kui ta oskab vilja tuua kaks
tunnust, mille poolest erinevad bakterid ja viirused. Vilja voib tuua erinevusi nii ehituses kui

talitluses.

Viirused

Bakterid

1. Puudub rakuline ehitus.
2. Paljunevad peremeesraku abil.

3. Viirused on elus ja eluta
looduse vahepeal.

4. Puudub ainevahetus.
5. Mootmetelt viaiksemad.

6. Koostises nukleiinhape ja
valgud

1. Esineb rakuline ehitus.

2. Paljunevad pooldumise teel.
3. Bakterid on elus.

4. Esineb ainevahetus.

5. Viirustest mddtmete poolest
suuremad.

6. Koostises nukleiinhapped,
valgud, siisivesikud, lipiidid.

Joonisel on kujutatud viljasurnud liikide arvu ning rahvastiku kasvu alates
1660. aastast. Esita joonisest lihtuv jareldus. 3 punkti

‘ --------- inimeste arv ‘

w9l
P
3
s
s
s
P
e
-----
-----------------
wnun
-------------

Inimpopulatsioon (miljardites)

----

""""

1211 191198 || 71]]104]| 44

0
1600 1630 1660 1690 1720 1750 1780 1810 1840 1870 1900 1930 1960 1990 aeg

Selgita inimtegevusest tulenenud liikide vialjasuremise kahte pohjust.

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid, kui ta teeb jirelduse, et
koos inimeste arvu suurenemisega Maal, on kasvanud liikide hdvimine ja oskab tuua kaks

naidet inimtegevusest, mis selleni viivad.

Jarelduse tegemine annab 1p. Inimeste arvu kasvuga suureneb véljasurnud liikide

arv.
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Uhe pdhjuse viljatoomise eest saab dpilane 1 punkti.
1) Elupaikade otsene hédvitamine,

2) keskkonna saastumisest tulenev liikide véljasuremine - miirkainete kuhjumine
toiduahelates, veekogude reostamine vm,

3) teatud liikide eeliskiittimine vm.

Graafikul kajastub iihes jirves elavate siigade ligikaudne arvukus viimase 50
aasta jooksul.

70000
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60000

& 55000 \/'\
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=

8 50000

g
45000 \ /
40000 \ /

35000

30000 T T T T
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1985 2000

aasta
Mis voéis pohjustada siigade arvukuse muutust 1965. ja 1974. aasta vahel?
Too vilja kaks oletust. 3 punkti

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teeb graafiku
alusel jarelduse siigade vihenemise kohta nimetatud aastatel ja esitab kaks oletust vihenemise
voimalike pohjuste kohta. Uhe pdhjuse nimetamine annab 1p.

1) massiline véljapiiiik-

2) veekogu reostumine-

b) info iilekandmine

Leia Eesti taimi Kirjeldavas tekstis neli viga. (Tekstis on vigu rohkem.)
Pohjenda, miks tegid sellised valikud. 4 punkti

Eestis kasvab palju ponevaid taimeliike. Uhed huvitavamad nende hulgas on
nditeks kasepuravikud, mille juured votavad koos kase juurtega mullast molemale
organismile vajalikku. Meil on ka selliseid taimi, kes meelitavad putukaid oma
lehtedele, tapavad need ja votavad putuka kudedest endale vajalikke toitaineid.
Veel iiks omapdrane taimeriihm on samblikud, kelle kehas elavad koos eosed ja
vetikad. Taimed fotosiinteesivad ainult pdeval, hingavad dosel. Fotostinteesi
ldhteaineteks on vesi, stisihappegaas ja hapnik. Taimede hulgas on iihe- voi
kaheaastase elutsiikliga liike, aga ka mitmeaastaseid ehk piisikuid. Nad koik
vajavad eluks tuuleenergiat.

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab taimede,
seente ja samblike tunnuseid ning leiab neid kirjeldavas tekstis vead ja oskab selgitada, milles
viga seisneb. Iga vea leidmise eest saab 0,5p ja vea parandamise eest saab 0,5 punkti.
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Viga Pohjendus

1. kasepuravikud ei ole taimed, vaid seened

2. samblikud ei kuulu taimede hulka

3. samblikes elavad koos vetikad ja eosed elavad koos seened ja vetikad/
tsiianobakterid

4. taimed hingavad 606sel hingavad nii 66sel kui paeval

5. fotosiinteesi ldhteaineks on hapnik lahteaineks vesi ja siisihappegaas

6. taimed vajavad tuuleenergiat vajavad paikeseenergiat (valgusenergiat)

C) liinkade tditmine

Teadlased uurisid, milliste looma- ja taimeriihmade esindajad elasid ajal, mil tekkis
merevaik. Uhest merevaigutiikist leidsid nad karva, teisest okaspuu okka, kolmandast
kitiinkestaga kaetud liililise jala, neljandast tiikikese teo kojast. Millistesse suurtesse
looma- ja taimeriigi riihmadesse kuulusid isendid, kelle osi oli jdfinud merevaiku?

4 punkti

DKarvkuulus ......ooooviiiiiii 2) Okas kuulus.....................
3) Liililine jalg kuulus ..............ccoviiinnnin. A)Tiguon ......oooevieniininin.

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta teab taime ja
loomarithmade olulisemaid tunnuseid ja seostab tunnuse dige loomariihmaga.

1) Karv — imetajad.

2) Okas — paljasseemnetaimed.

3) Liililine jalg — liilijalgsed voi klassi nimetamine: putukad, &mblikulaadsed (dmblikud), véhid.
4) Tigu — limused voi kohtjalgsed

Esseetiiiipi kiisimused . Siin on erinevate tookédskudega iilesandeid nagu niiteks too
néiteid, kirjelda, selgita, pohjenda, vordle, etteantud info alusel (joonised,
graafikud, arvandmed, tekst) jarelduste tegemine, selgitamine, vordlemine,
vastavusse seadmine, grupeerimine vm; info digsuse hindamine, uurimiskiisimuse
esitamine, hiipoteesi piistitamine, prognoosimine, argumenteerimine VM.

Kirjelda joonise alusel taimeriigi arengut. Kirjeldamisel kasuta koiki jargmisi
viljendeid: esimesed organismid, hulkraksed organismid, evolutsioon, distaimed
4 punkti

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui

ta koostab etteantud moistetega teksti, mis Kirjeldab taimeriigi arengut. Vastamise jaoks saab
kasutada infot ka jooniselt. Iga mdiste dige kasutamise eest saab 1 punkti.

Evolutsioon on eluslooduse ajalooline areng lihtsamatest organismidest kuni tdnapéeval
elavate organismideni. Esimesed organismid olid iiherakulised vees elavad vetikad.
Vanaaegkonnas tekkisid hulkraksed organismid. Taimeriigi evolutsioonis on tekkinud
viimasena uusaegkonnas Oistaimed ehk katteseemnetaimed, kes on ehituselt kdige
taiuslikumad.
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Selgita erinevaid paljunemisviise looduses. Too iga paljunemisviisi kohta niide
liigist, kes nii paljuneb. Muuhulgas kasuta alltoodud sénu. 6 punkti

vegetatiivne, eoseline, suguline paljunemine

Hindamiskriteerium: Opilane saab vastamisel maksimumpunktid siis, kui ta oskab selgitada
erinevaid paljunemisviise looduses ja tuua iga paljunemisviisi kohta niite liigist, kes
kirjeldatud viisil paljuneb. Iga dige selgituse eest saab dpilane 1 punkti ja selle seostamise eest
oige nditega 1p.
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