Kitsa kursuse hindamisjuhend (RE matemaatika 2019)

NB! Koikidel iilesannetel on rohkem Kkui iiks dige lahendus. Alternatiivsete lahenduste punktijaotuse otsustas hindamiskomisjon.
Hindamisjuhendis on toodud vaid koige tiiiipilisem(ad) lahendus(ed).

| osa

Ulesanne 1. (5 punkti)

. . a?+b? 2a? a
Lihtsustage avaldis —-—+ ——: ——.
Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
Avaldise lihtsustamine (jagamine 3 punkti; liitmine 2 punkti). | 5 punkti Kast 1
a? + b? 202 a _a*+b? 2a®>-b(a-b)
a+b a2-b2 " ab-b%2  a+b (a+b)a-b)-a

a’ + 2ab + b?
=L T o a+b
a+b

Vastus. a + b




Ulesanne 2. (5 punkti)

Kinos néidati eelmisel nddalal 2D- ja 3D-filme. Kinoseanssidele miiiidi nii tava- kui ka soodushinnaga pileteid.

Koikidest kinokiilastajatest 60% vaatas 2D-filme ja neist omakorda 20% ostis sooduspileti. 3D-filmide pileteid miitidi kokku 1100, neist 25%
olid sooduspiletid. Kui palju miiiidi kokku eelmisel nadalal 2D- ja 3D-filmide sooduspileteid?

Lahendus

Teadmised ja oskused/hindamine

Punktid

Hindamiskast

| variant
Palju oli eelmisel nddalal 2D filmide vaatajaid?

1199790 — 1 650 (vaatajat)

Kui palju neist ostis sooduspileti?

0,2 -1 650 = 330 (vaatajat)

Kui palju oli eelmisel nddalal 3D filmide vaatajaid, kes
ostsid sooduspileti?

0,25-1 100 = 275 (vaatajat)

Kui palju miitidi kokku sooduspileteid?

330 4+ 275 = 605 (piletit)

Il variant

100% — 60% = 40% koikidest kinokiilastajatest vaatas
3D filme.

Kui palju miiiidi pileteid, st palju oli kinokiilastajaid?

40% on 1 100, st% = 2 750 (kinokiilastajat)
0

Kui palju oli eelmisel nddalal 3D filmide vaatajaid, kes
ostsid sooduspileti?

0,25-1 100 = 275 (vaatajat)

Kui palju oli 2D filmide vaatajaid?

0,6 -2 750 = 1650 (vaatajat)

Kui palju neist ostis sooduspileti?

0,2 -1 650 = 330 (vaatajat)

Kui palju miitidi sooduspileteid kokku?

330 + 275 = 605 (piletit)

Vastus. Eelmisel nédalal miitidi kokku 605 sooduspiletit.

Ulesande lahendamine (mistahes viisil).

5 punkti

Kast 2




Ulesanne 3. (5 punkti)

Lahendage vorratus

5x - . . ~ .
x4 ¢ _2x < g . Leidke selle vorratuse kdige vdiksem tédisarvuline lahend.

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
3(5x—6)—24x<8=>-9x<26=>x > —285i Varratuse lahendamine. 4 punkti Kast 3
8 ? Kodige viiksema tdisarvulise lahendi leidmine. 1 punkt Kast 4
X € [—2 5; 00)
Vastus. Selle vorratuse koige vdiksem tdisarvuline lahend
onx = —2.




Ulesanne 4. (5 punkti)
Kolmnurga KLM kiilg LK on 700 m ja kiilg LM on 800 m. Nurk nende kiilgede vahel on 120°. Arvutage

M selle kolmnurga timbermodt ja pindala.
L K
Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamis-
kast

Koosinusteoreem Koosinusteoreemi teadmine ja rakendamine. 2 punkti Kast 5
KM? = LK?> +LM? —2-LK - LM - cos 120°
KM? = 8007 + 7002 — 2800 - 700 - cos 120° =
KM = 1300 (m)
P =KL+ LM+ MK Kolmnurga timbermdddu arvutamine. 1 punkti Kast 6
P =700+ 800+ 1300 =2800(m)
| variant Kolmnurga pindala arvutamine (mistahes viisil). 2 punkti Kast 7

_ LM - LK - sin120°

= > ~

800 - 700 - v3

= Z = 140 000V3 ~ 242 487
(m?)
Il variant (Heroni valem)

— 800+7020 + 1300 = 1400 (m)
S =/1400(1 400 — 800)(1 400 — 700)(1 400 — 1 300) =
= 140 000V3 =~ 242 487 (m?)
Vastus. Kolmnurga timbermodt on 2 800 m ja kolmnurga
pindala on 140 000v/3 m?, mis on ligikaudu 242 487 m?.




Ulesanne 5. (10 punkti)
Leidke jargmiste vorrandite tdpsed lahendid:

1) 2%¢-3 =32;
2) log(24b) +log5 = 2;

3) (%)_1 =V311: 39

Jérjestage saadud lahendid, alustades kodige véiksemast.

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid Hindamiskast
1)2%93=25593-3=5=q= 8 Eksponentvorrandi lahendamine. 3 punkti Kast 8
K 5 ) Logaritmvdrrandi lahendamine (erinevad variandid). 3 punkti Kast 9
2) log(24b-5) =1log100 = 120b =100 = b = ¢ Vo
log(120 - b) = 2 = 120b = 100 = b :g
7¢c 6

3) S =3=2c=7 Tehted astmete ja juurtega ning vorrandi lahendamine. | 3 punkti Kast 10

5.6 Jarjestatud lahendid, alustades kdige vdiksemast. 1 punkt Kast 11

- . 8
Vastus. b; c;avdi =; = ja-.
E—— 6 7 9




Ulesanne 6. (10 punkti)

Telemingu ,,Mis? Kus? Millal?” iihes voistkonnas on kuus liiget, kelle kdigi vanusest tdisaastates moodustub aritmeetiline jada. Kahe vanema
litkme vanuse summa on viis korda suurem kdige noorema litkme vanusest. Selle vdistkonna kdigi litkkmete vanuse summa on 264 aastat.

1. Kui vana on selle vdistkonna kdige vanem liige?
2. Mis on selle voistkonna litkmete keskmine vanus?

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid Hindamiskast
1. | variant Ulesande teksti pohjal vérrandisiisteemi koostamine | 9 punkti Kast 12
Kasvav aritmeetiline jada: a;; a,; ...; ag. 2 punkti.
Koikide jada liikmete avaldamine a, ja d kaudu 4
{as + Ag = 5a1 { 2a1 +9d = 5(11 { a, = 3d N punktl
Se = 264 6a, +15d =264~ (2a, +5d = 88 Vérrandisiisteemi lahendamine 2 punkti.

5 11d = 88 = d = 8; a, = 24 (aastat) Kodige vanema vdistkonnaliikme vanuse arvutamine

Koige vanem liige: 1 punkt.
ag = a; +5d = ag = 24 + 58 = 64 (aastat)
Vastus. Selle vdistkonna kdige vanem liige on 64 aastane.
Il variant
Kahanev aritmeetiline jada: a;; a,; ...; ag.
{a1+a2 =5a6:>{2a1+d=5a1+25d:>{ a; = —8d N
S¢ = 264 2a; +5d = 88 2a; +5d = 88
= —11d = 88 = d = —8; a, = 64 (aastat)
Vastus. Selle voistkonna koige vanem liige on 64 aastane.
2.% = 22 = 44 (aastat) lpunkt | Kast13

Vastus. Selle voistkonna liikkmete keskmine vanus on 44 aastat. Keskmise vanuse arvutamine.




Ulesanne 7. (10 punkti)

Karbis on 32 viliselt tihesugust kommi. Osa neist on pahklitdidisega, iilejdédnud marjatdidisega. Toendosus sellest karbist saada pahklitdidisega

komm on 0,25.

1. Mitu péhklitdidisega ja mitu marjatdidisega kommi on karbis?
2. Kui sellest karbist votta korraga kaks juhuslikku kommi, siis kui suur on tdenéosus, et

1) molemad kommid on marjataidisega;
2) molemad kommid on erineva tdidisega,

3) vihemalt iiks komm on pahklitdidisega?

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid Hindamiskast
1. Pahklitdidis: p1 = 0,25; marjatiidis: pz = 0,75. Tdendosuse p2 leidmine 1 punkt. 2 punkt Kast 14
Pahklitdidisega komme on: 0,25-32 = 81tk ja Marja- ja pahklitdidisega kommide arvu leidmine kokku
marjatdidisega komme on: 0,75 - 32 = 24 tk. 1 punkt.
Vastus. Karbis on 8 pahkli- ja 24 marjatdidisega kommi.
2. 1) A: Mdlemad kommid on marjatdidisega. . .
_c%,-c0_276 _ 69 . Soodsad voimalused ja koik voimalused kokku 1 punkt; 2 punkti Kast 15
pA) = == = 5g = 135 ~ 0,556 VB tdendosuse arvutamine 1 punkt.
24 23 _ 69
p(A) = 5 ' E =12z * 0,556
2) B: Kommid on erineva tdidisega. .
cl,-cd 824 12 .. Soodsad vdimalused (korrutamislause) 2 punkti; tdendiosuse 3 punkti Kast 16
p(B) = 5= =—=—= = 0,387 vdi g
cz, 496 31 arvutamine 1 punkt.
24 8 _ 12
p(B)=2-— - —=— ~0,387 .. e .. .
.32 31 31 . Soodsad véimalused (korrutamis- ja liitmislause) voi 3 punkti Kast 17
3) C: vihemalt 1 komm on péhklitdidisega. dsiind N K e 2 Kt tSen
Cl-ct c%-CZ_24-8 1-28 55 vastan sundmuse toendosuse kasutamine 2 punkiti; toendosuse
P(O) = ==+ = 7 %06 T Te6 — 121 ~ 044* | arvutamine 1 punkt.
voi
24 8 8 7 _ 55
p(C) —25 . §+§ . E 1 0,444
vOi
69 _ 55




Il osa

Ulesanne 8. (10 punkti)
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Piljardilaua manguvali ABCD on ristkiilikukujuline. Selle ristkiiliku kiiljed on 254 c¢cm ja 127 cm (vt joonist). Kuul on punktis K ning kuuli kaugus
piljardilaua kiilgedest AB ja AD on 45 cm. Parast 166ki porkab kuul kiilje BC punktist P kiilje CD punkti M. Nurgad KPB ja MPC on vordsed ning
suurusega 75°.

1. Arvutage punkti M kaugus tipust C.
2. Arvutage kuuli teekonna pikkus punktist K punkti M.
Loppvastused esitage tdpsusega 1 cm.

NB! Kuuli m3otmeid arvutamisel ei arvestata.

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
g RECS— Punkti K kaugus kiilgedest 1 punkt. 4 punkti Kast 18
o KL arvutamine 1 punkt.

LC arvutamine 1 punkt.
Téisnurkse kolmnurga trigonomeetriliste funktsioonide
teadmine ja rakendamine 1 punkt.

1. Taisnurkne kolmnurk KLP:

KL = 254 — 45 = 209 (cm)

tan75° = £ = [p = —=_ . 1p = 22 ~ 56,0 (cm)
LP tan75 tan75

PC = 127 — (LP + 45) = PC ~ 26,0 (cm)

Kolmnurk LPK ja kolmnurk CPM on sarnased =




LK - CP 209 - 26,0

By cm= CM = ~ 97 (cm)
LP CP LP 56,0

Vastus. Punkt M on tipust C = 97 cm kaugusel.

2. Taisnurkne kolmnurk KLP:
KL KL 209

sin75°=— = KP =——;KP =—— = 216,4 (cm)

KP sin75 sin75
Téisnurkne kolmnurk MCP:

PC PC
cos75°=— => MP = <

26MP cos75
MP = - ~ 100,5 (cm)
cos75 209 26

KP + PM = ~ 317 (cm)

sin 75° cos 75°

Vastus. Kuuli teekonna pikkust punktist K punkti M on
~ 317 cm.

Kolmnurga KLP lahendamine 2 punkti.
Kolmnurga MCP lahendamine 2 punkti.
CM arvutamine 1 punkt.

Kuuli teekonna arvutamine 1 punkt.

6 punkti

Kast 19




Ulesanne 9. (10 punkti)
On antud punktid A(—1;3), B(3; 1) ja C(0; —3).
1. Leidke vektori BC pikkus.

2. Nelinurk ABCD on roopkiilik. Arvutage punkti D koordinaadid ja joonestage roopkiilik ABCD koordinaatteljestikku.

3. Arvutage roopkiiliku ABCD pindala.

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
1[BC|=J(0-3)2+(-3-1)2=+v25=5 Vektori BC pikkus. 2 punkt Kast 20
2. Punkti D koordinaatide arvutamine 3 punkti. 3 punkti Kast 21
Definitsioon. Ré6pkiilik on nelinurk, mille vastaskiiljed on NB! Kui punkti D koordinaadid leitud jooniselt, siis
' paralleelsed, st kokku 1 punkt. .
5 || BC jadB || CD. Joonis. punkt Kast 22
Eﬁ Olgu D(x; y)
5 2=t x AD = (x+ Ly —3);
: BC = (=3;-4);
* AB = (4;-2);
e Fﬁz(x;y+3).
AD || BC jadB 1l CD =
x_+31 = % —4x + 3y =13 x = —4
4_ -2 =’{2x+4y:—12=>{y=—1
X y+3
Vastus. Punkt D(—4; —1).
3. Roopkiiliku tédpne pindala.
1 variant (antud 2 kiilge ja nendevaheline nurk) Ro6pkiiliku pindala arvutamine (mistahes viisil). 4 punkti Kast 23

SABCD = |E4)| . |ﬁ:| - sin LABC
[BA| = J(-42 + 22 = 25
|BC| =V/(-3)? + (-9)2=5




BA-BC

cos £ABC = ————
|BA| |BC|
—4-(=3)+2-(-4) 2
LABC = -
cos 2755 5v5

sinZABC =+/1 — cos? 2ABC

’ f12
sinzZABC = |1 _Fs 25

Sapcp = 2V5+5 - 5\/_ =22 (p1ndalauh1kut)
Vastus. Roopkiiliku ABCD pindala on 22 pindalatihikut.

Il variant (roopkiiliku pindala valem)

Sagcp = CD - AE, kus AE on kiiljele CD tdmmatud kdrgus

Sirge CD: = = yT” =2x=—4y—12 =y =—0,5x — 3

Sirge AE tous: k = 2.
Sirge AE vorrand: y =3 =2(x+1) =2y =2x+5
Punkti E koordinaadid:

y =-—0,5x—3 _ L 3 3
{y=2x+5 >-05x—-3=2x+5=>-25x=8=>
x=-3,2
=>{y 14:.,punktE( 3,2; —1,4).
D =y(=4-0)2+(-1+3)? =V20=2V5
11

AE = (—3,2+1)2+(—1,4_3)2= 242 = —

v J =

Sagcp = 2\/_ — = 22 (pindalaiihikut)
Vastus. Roopkullku ABCD pindala on 22 pindalaiihikut.




Ulesanne 10. (10 punkti)

Ilmajaamas moddeti keskoost keskpdevani (st 12 tunni jooksul) Shutemperatuuri. Sltuvalt ajast x (tundides) on dhutemperatuur y (°C) muutunud

seaduse
y = 0,01x3 — 0,05x% — 0,77x + 7 jérgi (vt joonist).
1. Arvutage dhutemperatuur kell 10.00.

2. Kuiy = 3,15, siis on antud vdrrandil 3 lahendit:

x1 = S,XZ = mjax3 = —m

"8y ('C)

8
6
5
4
3
2
1

x(Q)
1z 13

Uurige temperatuurigraafikut ning arvutage, mitu tundi ja mitu minutit oli temperatuur alla 3,15 °C.
3. Mis kell oli dhutemperatuur kdige madalam? Arvutage see temperatuur.

3. Tuleb leida antud funktsiooni miinimumkoht ja
miinimum.

y =0,03x% — 0,1x — 0,77

Xy =0

0,03x2 — 0,1x = 0,77 =0 = x; = 733, = —3= (Vl)
y” =0,06x—0,1,;

Yy (7)=0,06-7—0,1> 0= xpi, =7 (h)

Kdige madalam temperatuur oli kell 7 ja see oli:

y(7) =0,01-73-0,05-72-0,77-7+ 7 = 2,59 °C
Vastus. Temperatuur oli kdige madalam kell 7 ja see oli
2,59 °C.

Ekstreemumkoha tingimus 1 punkt.

Ekstreemumkohtade arvutamine (ruutvorrandi
lahendamine) ja liigi madramine (voib médrata ka joonise
abil) kokku 2 punkiti.

Koige madalama temperatuuri arvutamine 1 punkt.

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast

— .103 — 102 — . = i
1. y(10) =0,01-10 0,05-10 0,77-10+7 = Kella 10 temperatuuri arvutamine. 2 punkt! Kast 24
=4,3°C . . AR . 3 punkti Kast 25

. . . Ulesande sisu moistmine ja lahendusidee 1 punkt.
2. Temperatuur oli alla 3,15 °C ajavahemikul S
. 77 Vahe leidmine 1 punkt.
X € (55 77), st ek 3 tundi 46 min Teisendus (minutid, sekundid) 1 punkt.
V77 —5= 3,77 tundi e tundi 46 minutit. .
Tuletise leidmine 1 punk. 5 punkti Kast 26




Ulesanne 11. (10 punkti) A
4
Joonisel on funktsiooni f(x) = —x? + 4x graafik (vt joonist). s
1. Arvutage punktide A, B ja C koordinaadid, kui punkt C on parabooli haripunkt ning punktid A ja B on 5
funktsiooni f(x) graafiku 16ikepunktid x-teljega.
2. Joonestage kolmnurk ABC ja arvutage selle kolmnurga pindala. 1
3. Kovertrapetsit piiravad x-telg ja funktsiooni f(x) graafik. Arvutage kdvertrapetsi pindala. T 3 f‘
4. Mitme protsendi vorra on kolmnurga ABC pindala kdvertrapetsi pindalast viiksem? -
2
Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
1. Funktsiooni f (x) nullkohad: Nullkohtade arvutamine kokku 1 punkt. 2 punkti Kast 27
—x2+4x=0>x =0;x, = 4= A(0;0) ja B(4;0). Haripunkti koordinaatide arvutamine (mistahes
; : . _XatXa . ) viisil) kokku 1 punkt.
Punkti C koordinaadid: x =22 C;(Z, - NB! Kui nullkohad ja/v3i haripunkti koordinaadid
3 < Oiged, aga voetud jooniselt, siis kokku 1 punkt.
2. Supc = 44 _g pindalaiihikut. 2 I_Dunktide A B ja C mérkimine ja kolmnurg_a ABC 2 punkti Kast 28
2 w joonestamine kokku 1 punkt; kolmnurga pindala
—A——— & | arvutamine 1 punkt.
_ (42 _ - \ N 4 punkti Kast 29
3.5= {0 (=x% + 4x)dx = ? Oiged rajad ja integreeritav funktsioon kokku
= (_% + 2x2) 4= 2 punkti. Integreerimine ja arvutamine kokku
2 kti.
= %432 = 102 pindalaiihikut. punkti
. 2
4. Pindalade vahe on 2. Protsendi arvutamine. 2 punkti Kast 30

Kui 1o§on 100%, siis: % 100% = 25%

Vastus. Kolmnurga ABC pindala on kovertrapetsi pindalast 25%
vorra vdiksem.




Ulesanne 12. (10 punkti)

Kohvik kasutab kahes suuruses risttahukakujulisi koogikarpe. Molema karbi pohi on ruudukujuline. Viiksema koogikarbi kdrgus on 6 cm ja
ruumala 864 cm?. Suurema koogikarbi ruumala on 2 dm? ja selle pohiserv on neli korda pikem kui kdrgus.

1. Arvutage viiksema koogikarbi diagonaali pikkus ja suurema koogikarbi korgus.

2. Kas viike koogikarp tervikuna mahub suure koogikarbi sisse? Pohjendage oma vastust.

Lahendus

Teadmised ja oskused / hindamine

Punktid

Hindamiskast

a,- viikese karbi pohiserv; x - véikese karbi pohitahu diagonaal;
d — viaikese karbi diagonaal; h,- véikese karbi korgus;

V;- vaikese karbi ruumala.

a,- suure karbi pdhiserv; h,- suure karbi korgus; V,- suure karbi
ruumala.

1.a1:\/%;a1: /g%=12(cm)

x = a;V2; x = 12+/2 (cm)

d =+/h?+x?% d = /36 + 288 = 18 (cm)

V, = a3 h, .3 _3[2000 _

{ T o= 16h = hy = [T =5 (o)
Vastus. Viikse karbi diagonaal on 18 ¢m ja suure karbi korgus
on5cm.

Joonis(ed) voi muul viisil on algandmetest digesti aru
saamine 1 punkt.

Risttahuka ruumala teadmine 1 punkt ja pohiserva
pikkuse arvutamine 1 punkt.

Pohitahu diagonaali arvutamine 1 punkt.

Viiksema koogikarbi diagonaali arvutamine 1 punkt.
Suurema koogikarbi kdrguse arvutamine 3 punkti.

8 punkti

Kast 31




2. Viiksem koogikarp mahub suurema sisse siis, kui vdiksema
karbi pohi mahub suurema karbi pdhjale ning kdrgus on
véiksem.

1) Viiksema karbi pdhiserv on: a; =12 ¢cm ja suuremal on:

a, = 4-5 = 20cm = viiksem pShi mahub suurema pohjale.
2) Viiksema koogikarbi kdrgus h; = 6 cm ja suurema korgus
h, =5cm.

NB! On veel ka selline variant, et viiksema karbi kiilgtahk
asetatakse suurema karbi pohitahule.

Suurema karbi modtmed on 20 cm x 20 cm x 5 cm. Viiksema
karbi modtmed on 12 cm x 12 cm x 6 cm. Kuna véiksema karbi
kdik mdSdtmed on suuremad kui 5 cm (st suure karbi kdrgus), siis
véike karp ei mahu tervikuna suure karbi sisse.

Vastus. Vidiksem karp ei mahu suurema sisse, sest hy > h,.

Vastus ja selgitus/pdhjendus.

2 punkti

Kast 32




