Laia kursuse hindamisjuhend (RE matemaatika 2019)

NB! Koikidel iilesannetel on rohkem Kkui iiks dige lahendus. Alternatiivsete lahenduste punktijaotuse otsustas hindamiskomisjon.
Hindamisjuhendis on toodud vaid koige tiiiipilisem(ad) lahendus(ed).

| osa

Ulesanne 1. (5 punkti)

Lihtsustage avaldis = _;/E : (a\;; - 4), kus a > 0. Kas leidub arvu a selline vééartus, mille korral on antud avaldise vaartus 0? PGhjendage oma
vastust.
Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
a-+4a (a_—l—4 _ 4) _Va-(Va-2)-Va _ 1 Avaldise lihtsustamine (lahutamine 2 punkti; jagamine 2 punkti). 4 punkti Kast 1
a \va "~ a-(Va-2)?  Va-2
L Vastus + selgitus. 1 punkt Kast 2

N # 0 = ei leidu, sest 1 # 0.




Ulesanne 2. (5 punkti)

Joonisel on funktsioonide f(x) = 1,5sinx ja g(x) = mx — x? graafikud 1digul [0; 7].

1. Leidke joonise abil, kumma funktsiooni vaértused on vahemikus (0; ) suuremad. Mérkige joonisele
nende funktsioonide valemid. 2T/ N
2. Arvutage integraal f0" 1,5 sin x dx. Viirutage joonisel kujund, mille pindala selle integraali abil |
leidsite. _ \ &
Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
1. N-6 tilemine on g(x) ja alumine on f(x), st vahemikus | Funktsioonide valemite markimine kokku 1 punkt ja 2 punkti Kast 3
(0; ™) on: g(x) > f(x). vadrtuste vordlemine (nt jooniselt) 1 punkt.
2. fO” 1,5sinxdx = (—1,5cos x)|¥ = —1,5cos + Integraali arvutamine 2 punkti ja kujundi viirutamine 3 punkti Kast 4
+1,5c0s 0 = 3 pindalaithikut. - | Lpunkt




Ulesanne 3. (5 punkti)

Bussifirma kasutab piletimiiiigisiisteemi, kus iga viie pileti miiiimise jirel tduseb bussipileti hind iihe euro vdrra. Ohtul viljuvale bussile on
miitidud 25 piletit ja nende piletite miitigist kokku on saadud 155 eurot. Kui palju maksis koige odavam sellele bussile miitidud pilet?

Lahendus

Teadmised ja oskused/hindamine

Punktid

Hindamiskast

| variant

Miitidud 5-piletilised komplektid moodustavad
aritmeetilise jada, st lilesande teksti pdhjal:

a, = a; +5jaSs = 155 ning jada vahe d = 5.
Saame vorrandi:

2a, +4d
5= 5 -5 =155 = a, = 21.

Koige odavama pileti hind: 21 : 5 = 4,2 eurot.
Vastus. Kdige odavam pilet maksis 4,2 eurot.

Il variant
Aritmeetiline jada, kus
n=5,d=1,5; =31

Saame vorrandi:

2t 5 =31, =42eurot

Vastus. Kdige odavam pilet maksis 4,2 eurot.

Ulesande lahendamine (vdrrandi vdi aritmeetilise jada abil
vm viisil).

NB! Proovimise teel leitud ja dige vastus kokku 1 punkt.
Maksimumpunktid (st 5 punkti) saab siis, kui on lisatud
pohjendus/selgitus, et proovimise teel leitud lahend on
ainus ja dige.

5 punkti

Kast 5




Ulesanne 4. (5 punkti)

Laual on kuus viliselt iihesugust kaarti, igal kaardil {liks arv.

1, —2; 37% +/5; 67, —%.

Kaardid pooratakse ringi, segatakse ja voetakse juhuslikult kaks kaarti. Kui suur on tdenéosus, et:

1) mdlemal kaardil on téisarv,
2) vihemalt iihel kaardil on negatiivne arv.

2) Negatiivne arv on 2 kaardil.
B: Vihemalt iihel kaardil on negatiivne arv, st 1 voi 2
kaardil on negatiivne arv

_CaCi GGG _8 1 _3_
p(B) = c2 + c2 _15+15_5_0’6
vol
(B)—2 4+2—3—06
P = 576" 5

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamis-
kast
1) Téisarv on 3 kaardil. Maistete tdisarv ja negatiivne arv teadmine. Kokku 1 punkt | Kast6
A: Mblemal kaardil on téisarv 1) tdendosuse arvutamine. 2 punkti Kast 7
_G_3_1_
p(A)_cg_ls_ 5_0'2
voi
3 2 1
pA)= - -=-=02
2) tdendosuse arvutamine. 2 punkti Kast 8




Ulesanne 5. (10 punkti)
Lahendage vorratusesiisteem

Bx—4)(x—-2)<x+2

3x — 4
<x+2
x—2
Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
Ruutvorratus Ruutvdrratuse lahendamine. 3 punkti Kast 9
3x2—6x—4x+8—x—2<0=>
3x2—11x+6 <0
— —
2| | 3 xT
3
Vastus. x € E 3]
Murdvdrratus 5 Murdvorratuse lahendamine intervallmeetodil vim votet 5 punkti Kast 10
3x—4 3x—4—x“—2x+2x+4 kasutades
<x+2> .
x—2 x—2
—x% 4+ 3x
—— <0 — N g
x—2 —— 2 I~
Vastus. x € (0;2) U (3; o)
Uhisosa Vastus (st vorratuste lahendite iihisosa leidmine). 2 punkti Kast 11
e
0 2 2 3
3

Vastus. x € E 2)




Ulesanne 6. (10 punkti)

On antud funktsioonid f(x) = 2* — 4 jag(x) = 2*71.

1. Lahendage vorrand f(x) = g(x).
2. Joonestage antud koordinaatteljestikku funktsioonide f(x) = 2* — 4 ja g(x) = 2*~1 graafikud.
3. Leidke reaalarvu m véértus, mille korral funktsiooni h(x) = 2™* graafik labib funktsioonide f(x) ja g(x) graafikute 1dikepunkti A.

m==
3

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
1.2% — 4 = %=1 — 9x. (1 _ 1) —4=>52%*=235 =3 Ekspoqentv_érrandi l'ahenQamine. _ 4 punkti _ Kast 12
5 2/ b L Funktsioonide graafikute joonestamine (2 p + 2 p). Kokku 4 punkti | Kast 13
3. KULA(?" 4),siis 4 = 2°7 = - 1 | Reaalarvu m leidmLline. 2 punkti Kast 14




Ulesanne 7. (10 punkti)

Ristkiiliku iihe kiilje pikkus on vx + 1 cm ja diagonaali pikkus on vx + 50 cm. Arvutage ristkiiliku pindala, kui selle iimbermdot on X cm.

Lahendus

Teadmised ja oskused/hindamine

Punktid

Hindamiskast

y — ristkdiliku teine kiilg.
Pythagorase teoreemi pdhjal:
) 2 2 FT®
ye = (Vx+50) —(\/x+1)
y2=x+4+50—x—1=y=7(cm)
Ristkiiliku imbermodt avaldub

kujul: vert
2-(7+Vx+1)=x
2Vx+1=x—-14

x2—32x+192=0= x; = 8 (VI); x; = 24 (cm)
Ristkiiliku kiiljed on: 7 cm jav24 4+ 1 =5 cm.
Ristkiiliku pindala:

§S=7-5=35(m?

Vastus. Ristkiiliku pindala on 35 cm?,

Pythagorase teoreemi teadmine ja rakendamine (st
ristkiiliku teise kiilje leidmine) kokku 2 punkti.
Ristkiiliku imberm6ddu teadmine ja vorrandi koostamine
kokku 2 punkti.

Juurvdrrandi lahendamine kokku 3 punkti, voorlahendi
eraldamine 1 punkt.

Ristkiiliku teise kiilje ja pindala arvutamine kokku

2 punkti.

10 punkti

Kast 15




Il osa

Ulesanne 8. (10 punkti)

Sirge s libib funktsiooni f(x) = 0,5x3 — 3x2 + 6 ekstreemumpunkte.

1. Koostage sirge s vorrand.

2. Sirgel s on funktsiooni f(x) graafikuga veel iiks {ihine punkt P. Leidke punkti P koordinaadid.
3. Naiidake, et punkt P on funktsiooni f (x) graafiku kdanupunkt.

3. Kas punkt P on antud funktsiooni graafiku kaénupunkt?
Xe:f"(x)=0.

ffx)=3x—-6,3x—6=0=>x=2

Jérelikult punkt P on selle funktsiooni kddnupunkt.

funktsiooni kdanupunkt (tingimus 1 punkt + arvutus
1 punkt).

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
1. X,:f(x) =0; f'(x) =1,5x% — 6x; Tuletise leidmine 1 punkt. 3 punkti Kast 16
1,5x2 —6x=0=>2x; =0; x, = 4. Ekstreemumpunktide koordinaatide leidmine kokku
Ekstreemumpunktide koordinaadid: 2 punkti.
P1(0; 6); P;(4;—10).
Sirge s vorrand:
x y—6
1- "1g T xty=6 Sirge s vorrandi koostamine 2 punkti. 2 punkti Kast 17
vOiy = —4x + 6.
Vastus. Sirge s vorrand on: y = —4x + 6.

y=—4x+6 Vorrandisiisteemi lahendamine 2 punkti, punkti P 3 punkti Kast 18
2. {y —05x3—3x24+6 —4x+6=0,5x>=3x* + 6 | \oordinaatide arvutamine 1 punkt.
x(0,5x% —3x+4) =0
x1=0; x, =4; x3 =2.
Kuix = 2,siis f(2) =0,5-23-3:224+6 = 2.
Vastus. Punkti P koordinaadid: P(2; —2).

Arvutuste abil on nédidatud, et punkt P on selle 2 punkti Kast 19




Ulesanne 9. (10 punkti)

Nelinurga ABCD kiilg AD = 6 cm, kiilg CD = 10 cm ning kiiljed AB ja BC on vordsed. Selle nelinurga sisenurk BCD on 30° ja sisenurk ADC on
240°. Arvutage nelinurga ABCD kiilg AB ja pindala. Loppvastused iimardage kiimnendikeni.

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast

| variant Kiilje AB leidmine (mistahes viisil) kokku 4 punkti. 10 punkti Kast 20
Nelinurga ABCD pindala arvutamine (mistahes viisil)

Kolmnurk ADC kokku 5 punkti.

Koosinusteoreem: Ldppvastus(t)e iimardamine kokku 1 punkt.

AC? = AD?> + DC? —2-AD - DC - cos 120°
AC =vV62+102—2-6-10-cos 120° = 14 (cm)
Siinusteoreem:

AC AD

sinZADC _ sin2DCA

14 6 <DCA =~ 21,8
= = =~ °
sin120° sinzDCA ’

Kolmnurk ABC (v&rdhaarne)
£2ABC ~ 180° — 2(21,8° + 30°) =~ 76,4°
Siinusteoreem:

AC AB

sin2ABC - sin2BCA

14 AB
_ =— = AB = 11,3 (cm)
sin 76,4° sin 51,8°




Sapcp = Sasc — Sapc

11,32-11,32-sin76,4° 6-10-sin120°
_ 11, : A ~ 2
Sapcp = > > ~ 36,3 (cm°)

Il variant

Kolmnurk ADC

Koosinusteoreem:

AC? = AD?> + DC? —2-AD - DC - cos 120°

AC =62 +102—2-6-10-cos 120° = 14 (cm)

Kas punktid A, D ja E asuvad iihel sirgel?
Vaatame tédisnurkseid kolmnurki DEC ja AEC.
ED =10-0,5=5(cm)

Kas kehtib vordus:

EC =+/DC% — ED? = \JAC? — AE?

EC =102 — 52 = V142 — 112 = 5+/3 (cm)
Jarelikult punktid A, D ja E asuvad iihel sirgel.

A

B E C

Punktist D tommata ristléik nelinurga Kkiiljega BC,
kiiljele BC punkt E.

Kolmnurk CDE

' 30°—ED ED = CD - sin30°
sin ) = = sin




° = = = . °
CoS COS

EC=10-‘/2—§=5\/§(cm)

ED-EC 5-5V3 253
= Scpe = > o (cm?)

CDE =

Kolmnurk ABE
2
AB? = AE? + BE? = AB? = 11% 4 (4B — 5V3)
AB? =121+ AB? — 103 AB + 75
98
AB = Wg(cm) ~ 11,3 (cm)
AB = BC = BE = AB — EC

98 98-75 _ 23
BE=sa >V3="p = szl
BE - AE 2311 _ 253V3
SaBE =~ = SaBE =3 53~ a0 (cm?)

Nelinurk ABCD
Sapcp = Scoe + SasE

25V3  253v3 6283
Sagcp = + = ~ 36,3 (cm?)
¢ 2 30 30

Vastus. Kolmnurga kiilg on AB = 11,3 cm ja pindala on
S ~ 36,3 cm?




Ulesanne 10. (10 punkti)

a2
1. Lihtsustage avaldis 2 . 5in(90° — a) 2
sin2a

cos(360° —a)

2. Leidke funktsiooni f(x) = 2 sin? x — cos x — 2 nullkohad 15igul [0; 27].

2sin?x —cosx —2=0
2(1—cos?x)—cosx—2=0
2cos?x+cosx =0
cosx(2cosx+1)=0

1 0 s 3

= = = — e p—

) cosx X1 > X, >
5 1 2 4r
= —_——= [ J— j—
) cosx > X3 3 5 Xy 3

Vastus. X, = {g =z 37”}v6i X, = {90° 120°;240°; 270°

Vaorrandite erilahendid antud 16igul a” 1 punkt.

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
Sinz a sin(90° — ) - 2 _ 2_-sin2a ‘cosa _ Avaldise lihtsustamine. 4 punkti Kast 21
sin2a cos(360° — a) 2-sina -cosa-cosa
sina
= =tana
cosa
2. Xo: f(x) =0 Vaorrandi teisendamine pShivorranditeks 2 punkti. 6 punkti Kast 22




Ulesanne 11. (10 punkti)

Punktid A(3; 0) ja B(7; 4) on rédpkiiliku ABCD tipud ja selle rodpkiiliku diagonaali AC kirjeldab vektor AC = (2; 8).

1. Arvutage roopkiiliku tippude C ja D koordinaadid ning tehke joonis.

2. Roopkiilikust ABCD loigatakse vilja voimalikult suur ring. Arvutage selle ringi tdpne raadius.

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
1. Kui C(x;y), siis {x ; i:8 2 = C(5; 8). Punkti C koordinaatide leidmine 1 punkt. 3 punkti Kast 23
Kui D(X; Y), siis rodpkilliku omaduste pahjal {EC, | ,2 . Punkti D koordinaatide leidmine 2 punkti.
. . BC = AD
Kui BC = (—2;4) jaAD = (X — 3;Y), siis
X—3=-2
{ v, =D,
2. Ringi raadius OE on pool roopkiiliku pikemate kiilgede | Ringi keskpunkti O koordinaatide arvutamine 2 punki. 7 punkti Kast 24

AB ja DC vahelisest kaugusest.

AC: =25y =4x—12

BD: =X ="y =4

Punkti O koordinaadid:
4x —12=4=>x=4ja0(4;4).

Sirge OE ja AB on risti, st nende sirgete tdusude korrutis
k1 - kz = _1

x-3

AB: T:i—’:>y=x—3:> k, = 1 jasirge OE tdus on:

k2 = _1

OEky—4=-(x—-4)=>y=—-—x+8

Sirgete ristseisu tunnuse teadmine 1 punkt.

Sirge AB vdrrandi koostamine 1 punkt.

Sirge OE vorrandi koostamine 1 punkt.




Punkti E koordinaadid:

y=x—3=2 _
{ o= iss SEGS2S)

Ringi raadius OE:

|OE| = /(55 -2+ (25-4)2 =152+ (-15)% =

= /4,5 iihikaut.

b

C

Punkti E koordinaatide leidmine 1 punkt.

Ringi raadiuse OE arvutamine 1 punkt.




Ulesanne 12. (10 punkti)

Piiramiidi EABCD po6hi on ruut ABCD. Piiramiidi kiilgserv DE on ka piiramiidi korgus. Piiramiidi kiilgtahu ADE pindala on 1843 cm? ja

kiilgserv AE moodustab pdhitahuga nurga 60°. Arvutage kiilgserva BE tipne pikkus ning selle kiilgserva ja pohitahu vaheline nurk.

=183 { AD = 6 (cm)

. DE DE = 63 (cm)
tan 60° = D

Kolmnurk BDE

BE = \/DE? + DB?
BE = J(6v3)" + (6v2)° = VT80 = 65 (em)

. DE . DE
SiIna = — = a = arcsin—
BE BE

. 6V3 . 3 ,
a = arcsin—= = arcsin |[-= a = 50°46
65 5

NB! a véib leida ka koosinuse voi tangensi kaudu.

Ruudu diagonaali BD arvutamine 1 punkt.
Kiilgserva BE arvutamine 2 punkti.
Nurga a arvutamine 2 punkti.

Lahendus Teadmised ja oskused/hindamine Punktid Hindamiskast
AB = BC = CD = AD - pohiserv Joonis (vai tilesande sisu digesti moistmine) 1 punkt. 10 punkti Kast 25
DE — korgus
Leiame piiramiidi korguse
DE ja pdhiserva AB.
Kolmnurk ADE /o Vorrandisiisteemi koostamine 2 punkti ja selle
A B lahendamine 2 punkti.
AD - DE




