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£offluaumistilku maailmavaate kjundamine eeldab &pilase
aktiivset mottetdod* Oppetdd erganieatsieen aga peab
selleks kaasa ailtama, suunama oOpilast ema vaateid pide-
valt tapsustama,umber hindama ja uldistama uute omanda-
tavate teadmiste baasil™

/ees&umuste kujuadamiseks oa eriti eluline, et peale
aktiivsuse i1lmutaks opilane ka i1seseisvust, emandaks vOiI-
me nahtusi ja sund ausi iseseisvalt hinnata, jOuaks ise-
seisvalt maailmavaateliste jJarelduste tegemiseni.

V,Irbeni* on 6elnud, et kdige tahtsam, mida 6pinguta
kaudu omandatakse, ea oskus kisimustes iseseisvalt orien-
teeruda. Uksnes sellise oskuse korral on inimese veendu-
mused killalt kindlad ja ta vdib neid kaitsta igaluhe vas-
tu, Ukskdik millal ().

liitudes nuudisaja elulistest nduetest ea Oppeprotsessi
kujunenud primaarseks Opilaste iseseisev ja individuali-
seeritud tooviis*

&1da mOista iseseisva too all?

bahtudes I1.Undi (2) antud defimitsieenist, tuleb &pi-
laste iseseisvaks tooks nimetada sellist tooviisi, kus»

1) o6pilastele on antud Opetaja poelt toodulesanded ja

juhendid nende seeritamiseks,
2) to0 teiaub omaette, Opetaja vabetu osavotuta sel-
lest toost,

3) t66 sooritamine nduab Opilastelt vaimset pingutust.

Iseseisvat t6od vOib liigitada individuaalseks ja rih-
matooks* “sitatud iseseisva too Oppetlesanded on pohili-
selt kasutatavad kogu klassi aktiviseerimiseks.Uksikuid
Ulesandeid saab kasutada ka individuaalseks voi rihma-
tooks* RUhmatdod saao rakendada teema JOlelusvoirtlus™
kasitlemisel, kus osa Opilasi voib taita tabelit nr* 3
jJa teised saavad todtada toojuhendiga (vt.lisas).



&PPItlII>E3US3TS LI11GID.

1.Unt (@) lahtub toodulesannete liigitamisel opilaste
iseseisva to0 metoodikast, vottes aluseks tdo iseloomu,
mida seo opilastelt nduab.

Soe liigitus 9t jargmine»

1) Oppeinformatsioeal vaaeadavad Oppeulesanded;

2) Oppeililesanded,mis juhendavad 6pilase todd dppemater-
jaliga ;

3) Oppeulesanded, mis nduavad Opilaselt loovat (produk-
tiivset) tegevust.

Jargnevalt kasitleme oOppelulesaadeid, mis jukeadavad
opilase tood oppematerjaliga, eelkdige Opiku tekstiga.
Tootarniseks Opiku tekstiga oa koostatud takeleid,

toojuhendeid (kisimustikke), linkteste ja skeeme.

Too Juhendite ja tabelite koostamisel ©a eeskujuna
kasutatud venekeelseid valjaandeid (3*4), kus kasitlet-
takse Opilaste iseseisvat tood just oktu- ja kaugdppe-
keskkoolides. LSaktestid on koostatud endale

Jargnevalt oa esitatud luhitulevaade Pdlva Kaugbppe-—
keskkoolis kolme Oppeaasta jooksul koostatud ja praegu
kasutatavaist iseseisva to0 OpoOiulesannetast.

TaB &L I D.

Tabeleid on esitatud kaheksa. Held vOib kasutada uue
materjali omandamiseks, kiunietarnieeks, kordamiseks voi
arvestusel vastamiseks. Tabelid ea meil paijuad4 bud ja
trikitud iga taoel eraldi lehele, et neid eleks voimalik
tummis Opilastele taitmiseks katte jaotada. Tabelitest
vOib valmistada ka Tuumikud ja demonstreerida meid Kk@—
doskeobiga.

Tabelite taitmist saab kontrollida frontaalselt vOi
parem oa, kui saab katte jagada kontroll-lehed vastus-
tega, mille jargi Opilased ise kontrollivad oma vastuste
Oigsust. Tabelite vastused on meil trikitud perfokasrti-
dele ja reitertatud teemade jargi.

Tabel nr.l on vordlus tabel ja annab tUlevaate liigi
muutumisest. Tabelit saab kasutada teadmiste slvenda-
miseks ja kinnistamiseks vO0i1 teadmiste kontrolliks.



kiiresti ja kt.sti tulleks® teini« tabelite nr. 3,# ja
M*$*7 jJa S taitmisega. Tabeleid tr. 3» 5 5* 7 &* sebiv
kasutada uue ese ««andasiseks9 tebei ar.4 ea viga sebiv
teadmiste kinnistamiseks vci kordamiseks. Tabeli nr.2
taitmisega tullskee toime parast taiendevat vestlust.
Haskuail oi just Darwini Opetuse seostamisel kaasaegse
evolutsiooniteooriaga, i1umingeid raskusi on olnud ka
tabelil nr*5 taitmisel erinevate teadusilerude uurimisob-
jektide je tulemuste madratlemisel. Vaga toomahukae on
tabell nr.6 taitmine. Beda on vdimalik teha alles pa-
rast vastava peatuki kiusitlemist kordamise kaigus, kus
Oopilastel oa taiendavalt kasutada ka tabel "'Nlu arene-
mine *3al"? j* skeem fi "*boeaariigi arenemine5.(vt. lisas).

Tabelite pukul on vaartuslik see, et Oopilane oa sunnitud
leidma tekstist kdoige elulisemat ja selle eriti liikidelt
kirja panema,nillegi mekkaaailine Kkirjutamine on viidud
migtnimumini. Samuti on leitud vOrdlused ja vastused ule-
vaatlikud ja dppimisel hdélpsasti omandatavad.

Disas ex toodud naited kdigist tabelitest.

FOOJQISI WK 3,

Toojuhendeid on koostatud jurgmisv# teemade kohtat
"Olelusvoitlus™, Uik, selle kriteeriumid ja struktuur*l
ja *0rganismide kohastumine™ (vt.lisas).

Need on sellised teemad, mis Opikus on biusti konkreet-
selt ja selgelt esitatud ning mille iseseisva omandamisega
toédjuhend1 jargi elL tobiks olla mingeid raskusi.Olelus-
voitluse vormide paremaks omandamiseks on toodud rida
naiteid harjutamiseks. Samsi eesmargil on ndutud ka Opi-
lastelt omapoolsete naidete esitamist.

Toojuhenditena saab kasutada ka linkteBte nr.3 ja 4.
blinktesti nr.3 taitmine ei valmista Opilastele mingeid
raskusi, kontrollida tuleks ainult viimase (lo-nda)
punkti vastuseid. Dinktest nr.4 on osaliselt mdeldud
teadmiste Kkinnistamiseks,et Opetajal oleks voimalik
saada tagasisidet sellest, kui palju materjali oa jooks-
valt omandatud. To6oks Opikuga on ette nahtud punktid
ar.G kuur ib Tunkt lo taitmiseks peavad kasutada oleme



tabeli1d sudame ja narvisusteemi voOrdleva ehituse kohta
kaladel ,roomajatel ja imetajatel* (£leme kasutanud VII
klassi tabeleid)* Punkt le-ada tabeli vdib taita vest-
luse kaigus voir taidavad opilased iseseisvalt.Piimasel
juhul tuleks hiljem demonstreerida kodoekeobige oOiged
vastused, mille jargi Opilased saavad oma tood kontrol-
lida.

linktestid ar.l ja 2 ea ette nahtud kordamiseks.heid
voib osade kaupa aga kasutada ka kinnistamiseks.kinnis-
tamiseks ja kordamiseks en ka vaiiktest teemai "Uute
liikide tekkimine*. ruled leida 0iged vastused ja need
markida plussmargiga kaikapaberist ruudustikele.Ruudus-
txku saab kinnitada kirjaklambritega ettenahtud kohta
ja vastuseid ©a lihtne kontrollida*

B &£ Bu I D.

0?eema *kunstlik valik'™ kohta on toodud naitlik skeem,
mille eeskujul on vaja selgitada taimesortide ja looma-
tougude aretamist. Ulesanded on ette nahtud harjutamiseks
ja teadmiste kinnistamiseks ning voib Opilaste vahel &rs
jJaotada. lgapéevase eluga seotud uUlesanded tekitavad ele-
vusu ja huvi. V&ga hea on, kui on kasutada selle juures
ka vastavaid seinatabeleid vor pilte.

Skeemi Orgaanilise evolutsiooni peasuunad™ vOib val-
mis kujul sada kutte purast vastava teema kasitlemist ja
selle alusel teostada Kinniscamist ja kordamist*

Skeemi Inimese evolutsiooni litkumapanevad joud" H1Un-
gad vOivad opilased tuita parast sissejuhatavat vestlust
iseseisvalt opiku abil*

harjutusi on koostatud ainult teemal "Muutlikkuse vor-
mid® ja neid vOib kasutada parast vastava teema kasitle-
mist teadmiste kinnistamise is ja suvendamiseks.



K OKKUVOTB,

Iseseisva Oppeviisi eeliseks on see,et Opilastel
kujuneb valja terve oskuste slsteem, iIseseisva tdoga
omondavad Opilased kdik mOttetegevuse ratsionaalsed vot-
ted,Opivad nagema probleeme#neid Uldistama ja slstemati-
seerima ning tuaaetavad iseseisvate jJarelduste tegemise-
ga «vastuste roomu. Iseseisev to6 annab Opilasolo katte
konkreetse tegevuse ja teeb selle Uhtlasi kontrollitavaks*

Voimalused iseseisva too Ulesannete koostamiseks lahtu-
des erinevatest Oppemeetoditest ja nende omavahelise kOm—
oineerimisd voimalustest, on ammendamatud.

Clen puudnud igas grupikonsnldatsiooais anda Opilastele
iseseisvaks too”s uUlesande. Algul, kui Oppeaine Oppimist
alustame, on need Ulesanded lihtsad ja kergesti taideta-
vad koikide oOpilaste peolt* Haiteks parast O.hiune jJa
J*B.bamarcki Opetuste kasitlemist, kasutame lunktesti nr*l
(punktid 1 — 4) ja tabelit 1 (kaks lahtrit) kinnistami-
seks. buude kisimustega su saanud kOik hasti hakkama ja
asudes Oppima Darwini Opetust,saame vorrelda tema Opetuse
pohiseisukohti 1inn®© ja *amarcki pohiseisukohtaioga.

Teema 70rganismi parilikkus ja muutlikkus™l juures tabe-
I1 2 taitmine muutlikkuse vormide kehta nduab juba suure-
mat mottepinget ja esilekerkivatest raskustest oleme jagu
saanud vestluse ning kattejagatavate vastuste kontroll-
lehtada abil (/t.lisas).

Iseseisvaks tooks koostatud Oppellesannete kasutamist
oa vOoimalik organiseerida vaga mitmel viisil ja ma olen
seda ka paralleelklassides erinevalt teinud, hi pea ju

aleti tervet tabelit v01 testi taitma, vaid vOib teha
niipalju, kui sellele klassile on jOukohane.

Selles ei ole kahtlust,et Opilaste iseseisev too Opi-
kuga on igati Oigustatud, vajalik, arendab opilasi roh-
kem, mitmekesistab ja muudab sisukamaks i1ga grupikon-
suldatsiooni™*
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LI1K; SELLE KRITEERIUMID JA  STRUKTUUR*

Kisimused iseseisvaks tooks Opikuga.
Opik Ik« 20 ~ 23.

1. Mis om liik? Anda mdisted Uma®© jargi ja tanapaeval
vt« Opik Bk« 8.

2. Mida moistetakse liigi kriteeriumide all?

3. ~imetada liigi Kkriteeriumid ( 6) tanafaeval ja isefe
loomustada meid lukidalt.

4« Migpa™ast el piisa isemdite liigilise kuuluvuse mé&a-
ramiseks aimult Ukest kriteeriumist?

3. Millised tegurid tagavad looduses liikide ristumatuse?

6. Mida mdistetakse Iliigi struktuuri all?

7. Nimetada liigisisesed ruiunitused.

8« Mig om populatsioom? Anda maiste ja-tuua naiteid.

9%« Mis om alamitigid? Amda mdiste ja tuua maiteid.

1°. Tuua maiteid loomade kokta,kes elavad kolooniate ja
kar jadema

11 eMiHiA@ om kdige vaiksem liigisiseme rgkmitus?
Nimetada ja tuua mairteird«

12« Selgitage , kuidas tuleb mbéista valjendit* ~Liirid
eksisteerivad populatsioonide ja alamliikidemall

13* Miks liigid om pusivad ja ead segune?
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ii&iisased ieeaaiuvafca tOik# éplkugia*
tflk tk. 32* 35.

daidas tdlgendas i>erwia Mletot ~elttdvftillee*1!
*\i$ em $l«liagfidtliie« pefcjtiseke?

siilil»# elalaaviitlase v#mig» »a tegemist
»meetl Hilfst» FtlHiXi

#) »eg### lim# H m | O« pskjapstradel w K«
kditu katte saada js paljad »endest kukkuvad

I») sssgake Isagevsd merged 4» kaigud

paaril

c) jaulukaa muae# oss oOuuai kifiaUlUka reévika
kakasse,kat kakkavad ax-eaeuwa vastsed j* roovik
kukkub

d} k#vaial vaikult lakkavad ldamaa# keksafedssi
aeeaaed«kullaldase eeejuse J# niiskuse karral
kaeval lopsakas ledJmkadsrik* Seed idaudid,mis
jJaavad lapsaks ledekodariku varjaflakkavad*

Bkm voililletalm »maal asetas ila 100U soeiame* Kkai
kdtk jftrgelr.e palvkemma taimed siia jaaksid ja
smsksria pal$u&eksid9etis r»aastaks voilill paagi

kd14 tuhale eebivsd ma#*alst* 1iks sada aga ei
jalta? millised tegurid paljastavad paljude taime*
de Hakkanlse?

lillist oleiumvdl tlase vormi az3a'o inimea#- kasutad#
praktilistel esmtaltldel?

. dissugtised oa olelusvoditluse tagajarjed?

Vaage emapoolseid asitaid kalgi olelusvditluse
vormide kokta*
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€fccla»soé ism tl«wvaks 1 Ul | *ptkucé«
Ppik Ik# 40 - 45,

X« Millised kullT™MwkwTin esimesed loomariigi#?

Mimmim rfcbomilt 5 KTUT tamtet

2* w%s tmhmm mm varjt- ja Merttusmmrosol?
aalgi ka miémtm lr»»1*

3. a» uteottem? baigita maist# ja too saltolt«
4« Mi» oa mimikri? kolgita maist# J# too saltolt*

5« £lillsoid kolast»!st asiaat* taimeriigis?
tilaot? ja selgita saltot# abil™*

6* mit# algatataks# kehastmalaeks?
Xata allste«

7* toites salata# orsrarSsalto kajastumist olutiagl-
mestoga larate* kuitos &amarek?

8¢ Polotata rarjorarruro tekkimist saarikutai«
9 * 3o1atas# mimikri tekkimist kartastal*

10* lIkltas salatata aeda* tt paljad# umbrohtud* ee#&-
aed ssnamsrad suurus#!t jJ# kujult koiltuurtairé&oto

Saama#taga?

11. 1llit« seisaah kahasto»lste sektel!isus?

1£. MI# tihisus oa loodusliku eeliku eksperte#mtaalsel

uurimisel srelmtsieomiteaoris edsalareadamisei?
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0,1. lan*, rrfB.X aa ar c K.

m»Suutlikkus japarilikkus,

1.0 ,Jiane toode taitsus seisneb selles, et ta*

‘)***.ooo.*o. *

2 .Bsimase tervikliku evolutsiooni Opetuse looja oli . . .

3* *voiutsioo&iks nimstafcakss...._...._._...

e "V XutsioMiki 11 1 T e e k s jJoududeks Damarcki j|pgf
olidt m

K).ooo_«o.
5* Muutlikkuseks ;mmu*fcatkse.......... . B H#
£. muutlikkuse vormid on Darwini jargi™*

*)..o.o.oo $Side_

<* "vyolu tsice&is on olulisem * « * _ _ » | muutlikkus.

a. kaasajal nimetataks®© eluea jooksul valistingimuste
méjul tekkinud muutlikkust . ___....

9» Mutatsioonilisaks muutlikkuseks nimetatakse , # 9
® ©®© ®© ®© © © o ©o o kaide_

1®* Kaapajal eristatakse jargmisi rouutlikkuse vormet
/-*.-**--
2)
3) - - - - ... .
4) i iiaa--
/\/..«***«*

11. ~arilikkus oa . . . # ____..... ..

12. Op.Darwini teos “Liitkide tekkimine” 1lmus e » e Aa.
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1.

7*
3«

10*

liaktest »x.2

Suastlik valik,

lelusvoild tluejaloeduslik Vv Ol K,

Uute taimesortide ja loomatdugude aretasime toimub!

b) * ... .. . , teal.

KuastlikUAS valikuks auaao 1»Atematarjali
muutl 1kkus«

Auas tilku valiku olemus seisaeb selles, et

TuuapAeval tuntakse e e e e _ roosisortie libade I&kte*™*
vermiks on ... .. ... ........

Cisrusvoitluse&s aimetatakse ... ... oo e e e e -

Olelusvoitluse vormid oT

looduslikuks valikuks mi tetatakse « , ..o

loodusliku valiku tagajarjeks oT

o>

3) e
loodusliku valiku tahtsus seisneb selles,et . ........

Vorrelda kusolikku ja looduslikku valikul; tabeli ar.£ 4

pohjal .



Linktest xr.3

EVQLUTSI OONI UURIMISE ¥ORULEY ANATOOMW XE MEETOD

1.Vordlev anatoomis teeb kindlaks .......... » ® © o o
2._.0rgaanilise maailma Uhtsust tdendab see, et kdik orga-
nismid koosnevad = ............

3>_Selgroogsete loomade Uhtset paritolu tdendab nende

4 _Analoogilisteks elunditeks nimetatakse . .

natteks* ... ... ........ - - e e e e e
5*Homol©ogilisteks elunditeks nimetatakse * e = | g «
_ naiteks*

6. Mandunud elunditeks nimetatakse

8. Atavismiks nimetatakse e e e e e e e e e
NATEEKS™ . L e e e e e

9. Uleminekuvormide tahtsus seisneb selles . . . . . .

lo.Markige, millised jargmistest elunditest on analoogi*
1ised, millised homoloogilised!

a) kuldnoka, maipornika ja nahkhiire tiivad —
b) kartuli mugul,tulbi sibul ja maikellukese risoom

c) Maarika ja kibuvitsa ogad ning kaktuse astlad -1

* *

d> latika* ahvena ja jo6evahi lopused - ..........

e) muti,konna jJa kaerasori eesjasemed
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alade klassi valjakujaaemisal taipasid jargmise#
taktsad aremarfeesid*

o)oo.oo**o ﬁ)oo*o*##* 6}..«....

Nafeapaiksate klassi vailjskajuaemisal taimaid jarg-aiaad
aremarfoeaid*

i)*‘*#'*” b)oooooooo O)o

isamajad pdivaevad » ® « » ® » « * e o o
Hoobajata klassi valjaks ju&amisal talaasld jargmised
areaerfeeeidt

a)*»oooo .ob)oo..o o.«c)*.o*.’o
d_lf*..***..g).-..*.**

¥t,o*1k.79
Tbosal Ja imetajad PoXvaevad © © o © o « o * o o o = o

¥ekevermiks raamajate ja lladada kisal vakal aa ... * =

Imetajate klassi tekfclmtsal taltusid jargmised
armariaasia*

a) D ©)
é) e * @ * o @ * * a_) e ©o o o (* * o
¥t,t#lk. 90

, VOrrelda imetajaid kalada ja raamajataga jargmise

tatali aluselt

$mti kalad daemajad lastajad

I*Ceka katted
2»laka temperatuur
5, ailaga** laa
4*~$dama «ikitus
5*B&rvisusteam

MWUWBA* HNoomariigli mured sustama#tilised rOkaad9
klassid st takkiakd # * * # o # e e * o tael*

Qo



SKEEM 1

Selgitada* 2) mdisted

2) missugused protsessid_iseloomustavad
bioloogilist progressi ja regressi

3) mis taktsus oi aromorfoosidel ja
idioadaptatsiooaidel

4) vaidet,et "lUldiae degeaeratsiooa el
valista bioloogilist progressi’e

Tuua aaiteid* 1) aromorfooside kokta taime* ja
loomariigis

2) i1diocadaptatsiooaide kokta taime*
jJa loomariigis

3) degeaeratsiooal kokta.

SKSJaM £
~ INIMESE EVOLUTSIOONI LIIKUMAPANEVAD JOUD ]
BX>LOOGILISED TEGURID SOTSIAALSED TEGURID
> ) X)
2) 2)

3

Taita Aaaan/nn luoagad ja selgitada aimetatud

tegurite osataktsust imimese vaijakujuaemisel.

AL



skeem i 3

KUNSTLIK VALIK.

Jargnejalt o* toodud skeem likatdugu kamade aretamise
kokta kunstliku valiku teel*

Sellased! metsikud bankiva kanad

keskmised
suured

keskmised

parilik
muutlikkus

ko e)e suuremad

jne.

Keskkonnatingimused! inimese koolitsus,killaldane toit.
tFLESAOTE* toodud skeemi eeskujul selgitada

1) kunstliku valiku kaiku munatdugu kanade aretamisel
2) peakapsa aretamist metsikust kapsarokust

3) kuidas on aretatud mitmesugused kapsasordid Ukest
metsikust lakteliigist (vt.0.1k.30,joon.4)

k) kuidas on aretatud metsikust kaljutuvist teisi
tuvitdouge ( vt. O./t# esikaane sisekilg )

S) kuidas on toimunud valik suurte maklaste porgandite
saamiseks,kul metsikud porgandid on peene ja vake®*
maklaka juurikaga?

TSUKE JaHELDUS, kuidas on valja kujunenud loomatdugude £
Ja taimesortide mitmekesisus*



MUUTLIKKUSE VORMID.

SELGITAGE f millise muutlikkuse vormiga ol tegemist

1.

2.

jargnevalt toodud naidete pakul.

Hariliku sireli Oisikus esinevad tavaliste nelja
kroonlekega Oite kdorval ka viie*“kuue ja enama
kroonlekega Oied.

Valged viinamarjasordid oa palju kaiguskindlamad

kui teised.

Hakkide pesas on musta sulestikuga poegade seas
Uks valge sulestikuga poeg.

Hobustel, kellel on laubal valge laik, on ka jal~
gadel valged laigud.

&uil saabub suvi, toimub valgejanesel karvavaketus
ja ta muutub kalliks.

Fikakorvalistel lammastel siundis i1lma kdrvadeta
tall.

. aesti lapsed péaevitusid krteki pioneerilaagris
pruuniks nagu neegrid.

. “kvipesakonnas on pruuni karvavarvusega poegade

kulges Uks valge poeg.

korvuti udusulgedega kaetud tibupoegadega koorus
munast paljas, ilma udusulgedeta tibupoeg.

10. Pikkade jalgadega loomadel on pikk kael.

moelge !

1. ~Mis taktsus on modifikatsioonilisel muutlikkusel?

2. Mis taktsus on mutatsioonilisel muutlikkusel?
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Batr#~ merede taaa- WLl ka ™ Inimese Valitsevad
PoL£P9XK dumime ,korduvvéc teed 1 Imumine distaimed
%1 jaatumine esinevad e PP _
& 0- Imetajad, x -
T asaj taaudumixe tlahe 1immud I Oistaimed
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E P “  tugede Jade, Imetajate ja 1 koi 1laaisad
teira poolkuiv liudade levik* metsad
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1
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j PoRii eﬁ;ﬁngTaa_ AUy Esimesed Esimesed paljas-
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"Tsbei 1 vastused

Tunnused Kums.tiik vsuk Looduslik valik -
1.Valiku alus Parilik muu tlikkus -
2 Valiku objekt Isenditele kasulikud 13snbitele k3sllik
voi kahjulikud tun- tunnused
nused
5.valiku tegurid Ristamine ja valik Keskkonna tingimused
4 . Tulemused Uued toud ja sordid Uued ITi1igid #
5. Kestus On toimunud alates On toimunud,kogu
maaharimisest ja elu arengu viitel -

loomade kodusta.misest Maal m



