Pohikooli lopueksami vastavustabelid (keemia)
. OPPEKAVA ULDPADEVUSED

Keemia pohikooli I6pueksam 2018

Uldpiadevus ja selle lahtikirjutus dppekavast

Seos testiga

1. Kultuuri- ja vaartuspadevus

Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja Gmbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi
pakkuva kultuurinahtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse
tahtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Suur osa pdhikooli keemia ldpueksami Glesannetest toetab opilaste
arusaama inimese ja looduse vahelisetest seostest ning teaduslikust
parandist (nt progress jateaduse areng, ajalugu jarakendamine) ning
jatkusuutlikust ja vastutustundlikust eluviisist.

U1 9,10,11,13.

2. Sotsiaalne ja kodanikupadevus.

Opitakse hindama inimtegevuse méju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning
leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on dilemmaprobleemide
lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade korval arvestada inimihiskonnaga seotud aspekte —
seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti.
Sotsiaalset padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad
aktiivbppemeetodid: rihmatd6 uurimuslikus éppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste anallis ning
kokkuvotete suuline esitus.

Koéik keskkonnaprobleemidega seotud Ulesanded aitavad opilastel
teadvustada Uhiskonnas ilmnevaid probleeme ja toetavad
keskkonnaalast teadlikkust. Et loodusega seotud probleemid on
tekkinud inimtegevuse tagajarjel, on nende lahendamiseks vaja jargida
thiskonnas kehtivaid reegleid jahaid tavasid. Vastaseljuhul kannatab kogu
Uhiskond.

U1 5, 9,10.

3. Enesemaaratluspadevus.

Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, flisioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja
toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega
seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Pohikooli eksamit valides peab dpilane oma oskusi ja teadmisi kriitiliselt
hindama. Kui 6pilasel pole keemias piisaval tasemel teadmisi, ei saata
eksamiulesannetega hakkama.
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4. Opipadevus.

Erinevate dpitegevuste kauduarendatakse probleemide lahendamiseja
uurimusliku 6ppe rakendamise oskust: 6pilased omandavad oskused
leida loodusteaduslikku infot, sGnastada probleeme ja
uurimiskisimusi, plaanida ja teha katseid vdi vaatlusi ning
koostada kokkuvétteid. Opipadevuse arengut toetavad IKT-p&hised
Opikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu
vOimaldavad rakendada erinevaid opistrateegiaid.

Kogu eksamitdo toetab dpipadevust. Péhikooli Idpueksamiga hinnatakse
lllkooliastmeldpuks omandatud dpitulemusikeemias, stmilliselmaaral
suutis dpilane omandada ainekavas ettenahtud dpitulemusi.
Eksamitoo tervikuna.

5. Suhtluspadevus.

Oppes on tahtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest
allikatest, sh internetist, leitud teabe analliUs ja téeparasuse
hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne
vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavadkdik loodusained vastavateleteadusharudele iseloomulike
moistete ja sumbolite korrektset kasutamist nii abstraktses
teaduslikus kui ka konkreetses igapaevases kontekstis.

Opilane kasutab suhtluspadevust arvutusiilesannetes selge arvutuskéigu ja
vastuste esitamiseks ning pdhjendamiseks, Ulesannete tekstide (sh
teabetekstide) lugemiseks ja nendest arusaamiseks, oma arvamuse
esitamiseks (arvamuste pohjendamine jms).

Arvutusllesanded 11,13.

Avatudvastustega (pohjenduste esitamisega)llesanded 5, 7, 8, 9.
Mbistete ja simbolite korrektne kasutamine — koik tlilesanded

6. Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane
padevus. Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja
tehnoloogia tahtsust ning moéju Uhiskonnale, kasutama uut
tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid 6&ppellesandeid
lahendades ning tegema igapaevaelus téenduspohiseid otsuseid.
Koigis loodusainetes koostatakse ja anallilsitakse arvjooniseid,
vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku
Oppe valtel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitena ja
arvjoonistena ning seostatakse arvulisinditajaid lahendatava
probleemiga.

Pd&hikooli keemia I6pueksami llesanded, eriti arvutusiilesanded, milles
opilane kasutab Ulesannete lahendamiseks matemaatikale omast keelt,
simboleid ning meetodeid, on tihedalt seotud matemaatikapadevusega.
Ulesanded, millistes kiisimuste vastamisel esitab opilane oma arvamuse
on seotud loodusteadustepadevusega, kuna vastamisel peab dpilane
arvestama loodusseadustega.

Eksamitoo tervikuna.
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7. Ettevétlikkuspadevus.

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapaevaelulised valjundid. Koos
sellega saadakse Ulevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning
vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevitetest.
Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus
sUsteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning anallusitakse tulemusi.
Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja
padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade
arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Pé&hikooli keemia Idpueksami lilesanded kontrollivad peamiselt Bloomi
taksonoomia kdrgemaid tasemeid. Anallls ja slintees, arusaamine,
hinnangu andmine ja rakendamine on olulised ettevotlikkuspadevuse
kujundamisel. Keemia katsete planeerimisel, nende kaigu hindamisel ja
tulemuste analttsimisel on oluline suutlikkus ideid luua ja ellu viia,
kasutades dppeprotsessis omandatud teadmisi ning oskusi.
Probleemipbhiste Glesannete lahendamisel peab dpilane probleemejaneis
peituvaid véimalusi mitte ainult ndgema, vaid oskama leida ka vdimalikke
lahendusi ja teha jareldusi.

Uurimusliku kasitluse oskust kontrolliv tUlesanne 8, 9.

Keskkonnaga seotud otsuste tegemine U1 9,10.

Arvutusulesanded 10,11,12,13.
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I. OPPEKAVA VALDKONNAPADEVUSED

Ulesanne Keele-ja | Voorkeele- | Matemaatika- | Loodusteaduslik Sotsiaal Kunstipadevus | Tehnoloogia- | Kehakultuuri-
nr kirjandus padevus padevus padevus valdkondlik padevus padevus
padevus padevus
1 X
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3
4
5
6
7
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9 X
10 X
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13 X

toetab tugevalt
toetab
X | toetab nérgalt

* keemia keele kasutamine
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Oppe-eesmirk

Testi seos oppe-eesmarkidega

1) Tunneb huvi keemia jateiste loodusteaduste vastu ning
mdistab keemia rolli inimihiskonna ajaloolises arengus,
tanapaeva tehnoloogias ja igapaevaelus;

Pd&hikooli keemia |6pueksami Ulesanded suunavad Opilasi mdtestama ja
lahendamaargieluga seotud probleeme. Ulesanded on koostatud nii, et pilane
moistab keemiaseostigapaevaelu, teiste loodusteaduste jatehnoloogiaga.

ul 2, 9,10, 11,13.

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustades
saastva arengu péhimdtteid, markab, analllsib ja hindab
inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

Uks olulisemaid 6ppe-eesmérke keemiadppes. Péhikooli keemia I6pueksami iilesanded
kasitlevad keemia ja imbritseva keskkonnavahelisiseoseid. Ulesannete temaatika on
tihedalt seotud keskkonnaprobleemidega, paneb 6pilasi métlema inimtegevuse

tagajargedele jakeemiamdjule inimeste elus ninglooduses toimuvatele protsessidele
(nii eelised kui ka puudused).

Ul 2,9, 10.

3) kujundab erinevates loodusainetes dpitu pdhjal seostatud
maailmapildi, moistab keemiliste nahtuste flusikalist olemust
ning looduslike protsesside keemilist tagapodhja;

Eksamitd6 sisaldab pdhikoolikeemiaainekavastoodudteemasid, mistuginevadteistes
Oppeainetes (loodusbpetuses, fuusikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades samas teiste ainete dpetamist.
Eksamit6o tervikuna.

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analtlsib kogutud
teavet ja hindab seda kriitiliselt;

Ulesannete lahendamisel kasutab dpilane keemiale omast keelt (nt valemid,
reaktsioonivorrandid), perioodilisus- jalahustuvustabelit, metallide pingerida.
Ulesandeid lahendades loeb ja joonistab &pilane graafikuid ning skeeme, loeb ja
koostab ainete valemid ja reakstioonivérrandid. Ulesannete vastuste leidmiseks peab
Opilane saadud infot (ka valemites ja reaktsioonivérrandites sisalduvat infot)
analltsima ja kriitiliselthindama.

Eksamitoo tervikuna.

5) omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh funktsionaalse kirjaoskuse
keemias;

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste
loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Opilane kasutab
loodusteaduslikku ja tehnoloogiaalast kirjaoskust (sh funktsionaalset kirjaoskust
keemias)jargmiste ulesandetuupide lahendamiseks: arvutusulesanded, jarelduste
tegemine, oma arvamuse valjendamine olukorra/probleemi kohta, graafikute
joonistamine, keemiliste valemite ja reaktsioonide vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

Eksamit6o tervikuna.
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6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku
meetodit;

Uks keemiadppe olulisi eesmarke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate
probleem- ja uurimuslike Glesannete lahendamise kaudu saada llevaade keemiliste
protsessiderollistlooduses ning tehiskeskkonnas, tanapaevastesttehnoloogia- ja
energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest. See eesmark
saavutatakse probleemipdhiliste Glesannete (sh katsete voi praktilise tegevusega
seotud ulesannete) lahendamise ja jarelduste tegemist ndudvatele kiisimustele
vastamise kaudu. Opilane peab oskamaseostadapdhjuseidjatagajargining
keemiaalaseid teadmisi teistes ainetes dpituga.

Ule,7,8,9,10.

7) tunneb keemiaga seotud eluvaldkondi ning hindab
keemiateadmisija -oskusikarjaari planeerides;

Oluline on, et dpilane saaks aru, kuidas on keemia valdkonnad seotud tehnoloogia ning
erinevate elukutsetega. Naiteks protsentarvutusega seotud Ulesanded,
Ulesanne (11) tutvustatakse narkoosi komponenti, mis tuleb kasukstulevastele
arstidele , keskkonnaprobleemidega seotud lilesanded( 9, 10) pakuvadrohkem huvi
tulevastele keskkonnatehnoloogidele, Glesanne (2) metallide ja nende sulamite
tundmine ja kasutamine on oluline metallide t66tlemise tehnikule, keevitajale
jne.

Eksamitd6 katab pohilisikeemiavaldkondi (anorgaaniline jaorgaaniline keemia).

8) suhtub probleemide lahendamisse slisteemselt jaloovalt
ning on motiveeritud elukestvaks 6ppeks.

Eksamit6dga kontrollitakse keemias omandatud teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis
on I8imitud teistes dppeainetes omandatuga ning on aluseks motiveeritud
elukestvale dppimisele. Arvutusllesannete lahendamine ja vastamine kiisimustele,
mis eeldavad olemasoleva info analldsi voi kriitilist hindamist, nduab stisteemseid
teadmisi. Opilane peab oskama neid teadmisi rakendada véljakujunenud
loodusteadusliku maailmapildi raames.

Kdik probleemipbhised (7, 8, 9) ja arvutusilesanded(10,11,12,13).
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IV ULESANNETE SEOS AINEKAVAGA

Ulesanded héimavad kéiki ainekavas ette nahtud sisulisi pdhiteemasid: keemia
pdhimdbisted (Ul 5, 7, 10), aine ehitus (Ul 1, 7, 10), anorgaaniliste ainete pdhiklassid (ul 3,
4, 6), lahused (Ul 10), redoksreaktsioonid (Ul 5), metallid (Gl 2, 6), stsinikutihendid (il 5, 9,
10), keemia argielus ja keskkonnas (Ul 2, 9, 10), keemiakatsed ja ohutus (Ul 6, 7, 8, 10),
arvutusulesanded (10,11, 12, 13). Mitmed ulesanded I6imivad erinevaid teemasid,
seetbttu on neid eelnevas loetelus margitud korduvalt.

Ulesanne 1

Oppesisu: Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga: tuumalaeng,
elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv (elektronskeemid). loonide teke aatomitest,
ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus.

Opitulemused:

e selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusdpetuses opituga)

o seostabomavaheltahtsamate keemiliste elementide nimetusijatahiseid (simboleid)

e seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rGhmades) elemendi
aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, valiskihi
elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal elemendi
elektronskeemi (1.—4. perioodi A rihmade elementidel)

e eristabioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist jaioonilaengut

Kooliastme opitulemused:
o kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab
aru lintsamast keemiatekstist
o kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fUusikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus,
lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuurvms)
Labivad teemad:
e Teabekeskkond

Ulesanne 2

Oppesisu: Metallid, metallide iseloomulikud omadused.Téhtsamad metallid ja nende
sulamid (Fe, Al, Cu jt) ning nende rakendamise vdimalusi igapaevaelus.

Opitulemused:
¢ hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise
vBimalusi igapaevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike
fUdsikaliste ja keemiliste omadustega
Kooliastme opitulemused:

e markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses.

Labivad teemad:
e Tehnoloogia jainnovatsioon

o Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine
e Tervis ja ohutus
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Ulesanne 3

Oppesisu: Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja
alustega). Aluste liigitamine (tugevad ja nérgad alused, hasti lahustuvad ja rasklahustuvad
alused) ning keemilised omadused (reageerimine happeliste oksiidide ja hapetega). Soolad,
nende koostis ja nimetused. Soolade saamise vdimalusi (dpitud reaktsioonitliipide piires).
Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel.

Opitulemused:
o kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja
vastavaid reaktsioonivdrrandeid koostades (dpitud reaktsioonittitipide piires: lihtaine
+ 02, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape
+ alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus)
e Kkorraldab neid reaktsioone ohutult
e koostab hudroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi)

e moistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise pdhimotet (keemilistes
reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu)

Kooliastme opitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasimboleid ning
saab aru lihtsamast keemiatekstist

o kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fllsikaliste suuruste vaartusi
(lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms)

o moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
lintsamaid reaktsioonivérrandeid (6pitud reaktsioonittitipide piires)

Labivad teemad:

¢ Teabekeskkond
Ulesanne 4

Oppesisu: Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid. Happelised ja aluselised
oksiidid, nende reageerimine veega. Happed, nende koostis. Tahtsamad happed.
Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused.

Opitulemused:

e koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi; seostab omavahel
tahtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi

e koostab hiudroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi)

e kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone péhjendades ja
vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (dpitud reaktsioonitlilipide piires: lihtaine
+ 02, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape
+ alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus); korraldab neid reaktsioone
ohutult

Kooliastme 6pitulemused:
e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasimboleid ning
saab aru lihtsamast keemiatekstist

o kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt flusikaliste suuruste vaartusi
(lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms)
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Labivad teemad:

e Teabekeskkond
e Tervis ja ohutus

Ulesanne 5

Oppesisu: Siisiniku véime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid
sidemeid.  Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Sisivesinike taielik pdlemine
(reaktsioonivdrrandide koostamine ja tasakaalustamine).Ettekujutus polimeeridest.
Keemiliste elementide oksldatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides

Opitulemused:

e koostab susinikuuhendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete
sidemete arvu)

e eristab struktuurivalemi péhjal susivesinikke, alkohole ja karboksuulhappeid
o koostab slsivesinike ja etanooli taieliku pdlemise reaktsioonivérrandeid
e seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksudatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis.
Kooliastme opitulemused:

o markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasumboleid ning
saab aru lihntsamast keemiatekstist

e moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
lihtsamaid reaktsioonivérrandeid (6pitud reaktsioonittitipide piires)

Labivad teemad:
e Teabekeskkond
o Keskkond ja jatkusuutlik areng
o Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
e Tervis ja ohutus

Ulesanne 6

Oppesisu: Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja
alustega). Podlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Metallide reageerimine hapnikuga jt
lihntainetega. Metallide reageerimine hapete lahustega. Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus.
Opitulemused:

o kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone péhjendades ja
vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (dpitud reaktsioonitlilipide piires: lihtaine
+ 02, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape
+ alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus)

o eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle; hindab metalli
aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vdi vaheaktiivne) metalli asukoha jargi
metallide pingereas
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e koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta
(metall + hapnik, metall + happelahus)

e koostab reaktsioonivérrandeid tuntumate lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca, Al jt)

uhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga
Kooliastme 6pitulemused:

e markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses

o kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiastimboleid ning
saab aru lihtsamast keemiatekstist; moistab keemiliste reaktsioonide vdrrandites
sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid reaktsioonivérrandeid (&pitud
reaktsioonitlitipide piires).

Labivad teemad:

¢ Teabekeskkond
e Tervis ja ohutus

Ulesanne 7

Oppesisu: Liht- ja liitained (keemilised iihendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus
keemilisest sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side). Hapnik, selle omadused ja
roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses. Gaaside kogumise vétteid. Vesinik, selle
fudsikalised omadused. Hudrofiilsed ja hidrofoobsed ained.

Opitulemused:
e eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Uhendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist
e Kkirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi
e seostab gaasi (hapniku, vesiniku, susinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteid
vastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtes ja lahustuvusega vees)

o teab materjalide liigitamist hidrofiilseteks ja hidrofoobseteks ning oskab tuua nende
kohta naiteid igapaevaelust

Kooliastme opitulemused:

o kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasimboleid ning
saab aru lihntsamast keemiatekstist

e plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapaevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke
ohutusndudeid

Labivad teemad

e Teabekeskkond
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Ulesanne 8

Oppesisu: Tahtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ning nende kasutamine
praktilistes t66des. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni naitel).

Opitulemused:

o teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide
uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt), seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni tingimustega (temperatuur,
tahke aine peenestatus)

o tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mdotesilinder,
lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid
praktilisi t6id tehes digesti

Kooliastme 6pitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasumboleid ning
saab aru lihntsamast keemiatekstist

o kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fllsikaliste suuruste vaartusi
(lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms)

e rakendab teadusuuringute pohimétteid (probleem > hipotees > katse > jareldused)

Labivad teemad:
e Teabekeskkond
o Keskkond ja jatkusuutlik areng
e Tervis ja ohutus

Ulesanne 9

Oppesisu: Siisivesinikud. Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Siisivesinike esinemisvormid
looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad (kUtused, maardeained) ning nende kasutamise
vbimalused. Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide Uhenditega, veekogude saastumine.
Susinikuihendid kitusena. Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.

Opitulemused:

e anallusib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide tGhendid, Glevaetamine) ning
voimalikke keskkonna saastmise meetmeid; analtusib susinikuihendite
kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid
(seostab varem loodusdpetuses dpituga)

Kooliastme opitulemused:

¢ markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses; kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja
keemiasiimboleid ning saab aru lihtsamast keemiatekstist

e vaartustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pdhimétteid ning elukeskkonda
ja sellesse saastvat suhtumist
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Labivad teemad:

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Teabekeskkond

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Tervis ja ohutus

Ulesanne 10

Oppesisu: Alkoholide ja karbokstiiilhapete tahtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende
omadused ja tahtsus igapaevaelus, etanooli fusioloogiline toime. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side). P6hilised ohutusnéuded. Ainete
fulsikalised omadused (7. klassi loodusdpetuses 6pitu rakendamine ainete omadusi
uurides). Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).

Opitulemused:

eristab struktuurivalemi pdhjal stsivesinikke, alkohole ja karboksuulhappeid

koostab sUsinikutihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete
sidemete arvu)

selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust; jargib pohilisi ohutusnéudeid,
kasutades kemikaale laboritdddes ja argielus, ning mdistab ohutusnduete jargimise
vajalikkust

lahendab lahuse protsendilisel koostisel péhinevaid arvutustilesandeid (sh lahuse
ruumala ja tihedust kasutades)

Kooliastme opitulemused:

kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiastiimboleid ning
saab aru lihtsamast keemiatekstist

plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapaevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke
ohutusndudeid

teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivérrandite ning lahuste koostise
alusel, kontrollib lahenduskaigu o&igsust dimensioonanaliiisiga ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele

Labivad teemad:

Keskkond ja jatkusuutlikareng
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus
Vaartused jakdlblus

Elukestev dpe ja karjaari planeerimine
Tehnoloogia jainnovatsioon

Ulesanne 11

Oppesisu: Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste uhikud ja nende teisendused.
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Opitulemused:
o tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala ning teeb vajalikke Uhikute teisendusi

e teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel ning
pdhjendab neid loogiliselt

e hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pohjal
jareldusi ja otsustusi

Kooliastme opitulemused:

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt filsikaliste suuruste vaartusi
(lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms)

o teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivérrandite ning lahuste koostise
alusel, kontrollib lahenduskaigu digsust dimensioonanaltitsiga ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele

Labivad teemad:
o Teabekeskkond
o Elukestev dpe ja karjaari planeerimine

Ulesanne 12

Oppesisu: Aine hulk, mool. Reaktsioonivérrandi kordajate tdhendus. Keemilise reaktsiooni
vorrandis  sisalduva  (kvalitativse ja  kvantitativse) info analius. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal moolides (sh lahtudes massist voi ruumalast)

Opitulemused:

¢ lahendab reaktsioonivdrranditel pohinevaid arvutustilesandeid, l[ahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral Umberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel

e pdhjendab lahenduskaiku; hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb

arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi.
Kooliastme opitulemused:

o teeb lihntsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise
alusel, kontrollib lahenduskaigu 6&igsust dimensioonanaliidsiga ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Labivad teemad:

e Teabekeskkond
¢ Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Ulesanne 13

Oppesisu: Aine hulk, mool. Reaktsioonivérrandi kordajate tidhendus. Keemilise reaktsiooni
vorrandis  sisalduva  (kvalitativse ja  kvantitativse) info analits. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal moolides (sh lahtudes massist voi ruumalast)
Opitulemused:
e |ahendab reaktsioonivdrranditel pdhinevaid arvutusilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate

13



Keemia pohikooli [6pueksam 2018

ainete hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral iUmberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel

e pdhjendab lahenduskaiku; hindab loogiliselt arvutustulemuste 6igsust ning teeb
arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi

Kooliastme opitulemused:
o teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise

alusel, kontrollib lahenduskaigu digsust dimensioonanallusiga ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele

Labivad teemad:
e Teabekeskkond

o Kodanikualgatus ja ettevatlikkus
e Kultuuriline identiteet
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