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Pohikooli bioloogia 2021 Iopueksami liihianaliilis
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Loodusvaldkonna peaspetsialist

1. Bioloogia Iopueksami eesmargid
Alus: Haridus- ja teadusministri maérus nr 59 § 7; vastu voetud 17.09.2010.

PShikooli Iopueksamiga hinnatakse riiklikus dppekavas voi Opilasele koostatud
individuaalse 0ppekavaga maaratletud Uld- ja valdkonnapadevuste kujunemist, bioloogia
Oppe- ja kasvatuseesmarkide saavutatust ning kooliastme Opitulemuste omandatust
eksamiainetes eesmargiga:

1) saada tagasisidet Oppimise ja Opetamise tulemuslikkusest;

2) suunata eksami sisu ja vormi kaudu Oppeprotsessi;

3) teha otsus pohikooli Idpetamise kohta.

2. Eksami korraldus

2021. aasta pohikooli bioloogia 16pueksam toimus 9. juunil. Eksami korraldas kooli
eksamikomisjon vastavalt HARNO juhendile. Eksam oli kirjalik, aega oli 120 minutit.
Eksamil vaheaegu ei olnud. Ulesannete vastamise jarjekorra sai Gpilane ise valida ja
abimaterjalide kasutamine ei olnud lubatud. Eksamit66é hinnati koolis.

3. Bioloogia lIopueksami pohiandmed

Eksamit06 sooritas 2021. aastal kokku 1050 Opilast, kellest 677 (64,5%) olid tlidrukud ja
373 (35,5%) poisid. Eesti keeles sooritas eksamitéd 791 (75,3%) ja vene keeles 259
(24,7%) Opilast (Tabel 1). 2020. aastal eksamit ei toimunud. 2019. aastal oli
eksamisooritajate arv samas suurusjargus, sugude osakaal peaaegu vOrdne ja
venekeelsete sooritajate osakaal ligi 5 protsendipunkti suurem kui 2021.

Eksamit6é koostamise aluseks oli ,Pohikooli ja gimnaasiumi riiklik dppekava®, eksami
Ulesehitus oli vastavuses eksami eristuskirjaga. T66 oli Gheosaline ja koosnes erineva



raskusastmega ning erinevat tiilipi tlesannetest. Ulesanded vastasid bioloogia ainekavas
toodud pohikooli Opitulemustele. Eksamitdds oli kokku 21 Ulesannet 11-st valdkonnast.
Too eest oli voimalik saada maksimaalselt 75 punkti.

4. Bioloogia Iopueksami pohitulemused

Jargnev lUhillevaade on koostatud eksamitddde statistika 5.08.2021 seisu pohjal.
Anallilsi peamiseks eesmargiks on anda infot Opetajatele ja teistele huvitatud osapooltele
terve valimi tulemuste kohta, et koolid saaksid vaadelda oma Opilaste tulemusi suuremas
kontekstis ja seeldbi paremini planeerida ainealast Opet. Samuti annab (lesannete
sooritamise analtusimine vaartuslikku tagasisidet eksamit66 koostanud ekspertidele.

Eksami keskmine punktisumma oli 46,8 ja tulemusprotsent 62,3% (Tabel 1), aastal
2019. vastavalt 53,5 ja 71,4%. Maksimaalset punktisummat ei saavutanud keegi, 74
punkti sai kaks Opilast. Alla 20%-lisi (15 punkti) toid oli seekord 16, eelneval kolmel
aastal neid ei olnud. Tulemuste vordlus 2019. aastaga naitab, et 2021. aastal sooritati
eksam oluliselt madalamatele tulemustele. Vdimalikuks pdhjuseks on asjaolu, et 2021.
aastal ei sOltunud pohikooli I6petamine eksamite tulemustest, mistottu voisid osad
Opilased eksamit sooritada hooletumalt ja vahem pingutades.

Eesti ja vene keeles eksami sooritanud Opilaste keskmise punktisumma erinevus on 5
punkti, samuti on eestikeelsete t66de mediaanpunktisumma markimisvaarselt korgem.
Erinevus eesti ja vene soorituskeelega eksamitbédde tulemuste vahel on eestikeelsete
todde kasuks olnud koikidel aastatel, mil on analiilis koostatud.

Sarnases suurusjargus on tulemuste erinevus poiste ja tudrukute vahel (6 punkti).
Sugude vordluses on kdrgema punktisumma ja sooritusprotsendi saavutanud tiddrukud,
mida kinnitab nii keskmiste kui ka mediaanide vordlus (Tabel 1). Sarnase trendiga on
olnud tulemused vahemalt viimased kuus aastat.

Tabel 1. Eksami pohitulemused aastal 2021.

Kokku | Poisid | Tiildrukud | Eesti k Vene k
Valim 1050 373 677 791 259
Protsent valimist 100 35,5 64,5 75,3 24,7
Maksimaalne punktisumma 74 72 74 74 72
Minimaalne punktisumma 0 8 0 0 12
Keskmine punktisumma 46,8 42,8 48,9 48 43
Keskmine tulemusprotsent* | 62,3 57,1 65,2 64 57,3




Mediaan punktisumma 47,5 43 51 50 66,7

Mediaan sooritusprotsent 63,3 57,3 68 43 57,3

*tulemusprotsent - osakaal maksimaalsest tulemusest. Naiteks 5-punktise llesande puhul oleks
50% tulemusprotsent 2,5 punkti ja 100% tulemusprotsent 5 punkti.

Uldjoontes on viimase kuue eksami keskmine tulemus ja tulemusprotsent olnud
sarnased, valja arvatud aasta 2021 (Tabel 2), kui tulemused olid markimisvaarselt
madalamad.

Tabel 2. Eksami pohitulemused 2015-2021.

2015 2016 2017 2018 2019 2021
Keskmine punktisumma ja 52,5 53,8 54,1 54,1 53,5 46,8
tulemusprotsent 69,9% | 71,7% 72% 72,1% | 71,4% | 62,3%
Keskmine punktisumma ja 52,1 52,4 52 42,8
tulemusprotsent - poisid X X 70% 68,4% | 69,4% | 57,1%
Keskmine punktisumma ja « « 55,5 56,8 54,6 48,9
tulemusprotsent - tidrukud 74% 74,7% | 72,8% | 65,2%
Keskmine punktisumma ja 53,5 54,6 54,4 55,2 54,9 48
tulemusprotsent - eesti keel 71,4% | 72,8% 73% 73,7% | 73,2% 64%
Keskmine punktisumma ja 49,4 51,7 53,4 51,4 50,4 43
tulemusprotsent - vene keel 65,9% | 68,9% 71% 68,5% | 67,2% | 57,3%

2021. aastal ei pandud eksamitulemuste pdhjal hindeid, seega pole vdimalik esitada
aastahinde ja eksamihinde korrelatsiooni.

Joonisel 1 on naha, et tulemuste jaotus on enam-véahem U(htlane, kuid esinevad
kdrvalekalded hindepiiride alammadrade juures. Kuigi 2021. aastal hindeid ei pandud, on
naditeks hinde ,5" alampiiri 68 punkti juures silmatorkav korvalekalle normaaljaotusest
(punktisummade 66 ja 67 sagedus on oodatavast madalam ning punktisumma 68 sagedus
oodatavast kdrgem). Selline aastast aastasse korduv trend viitab olukorrale, kus opilase
teadmised tegelikult ei ole korgema hinde vaarilised, kuid subjektiivsetel
pohjustel antakse eksamitoole rohkem punkte kui oOige oleks. Eksamitéode
pisteline Ulevaatamine HARNO spetsialistide poolt on nadidanud, et Opilaste toid ei hinnata
objektiivselt - vaga palju esineb hindajapoolseid vigu, kus valede vastuste eest antakse
punkte. Samuti on vdimalik, et eksamitdid ei hinda erialaspetsialist ning sellest tulenevalt
ei tehta vahet digel ja valel pdhjendusel arutlevate vastuste puhul.



Tulemuste jaotus
Valimi maht: 1050, keskmine: 46.8, st. halve: 13.9
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Joonis 1. Lépueksami tulemuste jaotus.

Joonisel 2 on ara toodud poiste ja tldrukute vordlus tulemusprotsentides. Tldrukute
keskmine eksamitulemus oli tanavu 65,2% ja poistel 57,1%. Samuti on tlddrukute
naitajad kdrgemad nii mediaanpunktide ja keskmiste punktide osas. Kodigi parameetrite
puhul on tldrukute tulemused ligikaudu 10 protsendipunkti korgemad kui poistel, mis
annab alust arvata et erinevused on statistiliselt olulised (erinevust tegelikult
anallusitud ei ole).

Vaadates Ullesandeid eraldi, on tidrukud saavutanud mainimisvaarselt kdrgema tulemuse
Ulesannetes 6, 9, 12 ja 19 (erinevus vastavalt 13,8; 13,7; 13,7 ja 13,7 protsendipunkti).



Tulemusprotsentide jaotus soo I6ikes
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Joonis 2. Tulemusprotsentide jaotus sooti.

Joonisel 3 on toodud tulemusprotsendid soorituskeeleti. Eestikeelsete eksamitdédde
keskmine tulemusprotsent on veidi kdrgem (64%) kui venekeelsete oma (57,3%),
erinevus on pusinud samal tasemel kui vorrelda viimaste aastate andmeid (Tabel 2).
Pikaajalised andmed naitavad, et ka varasematel aastatel esinenud tulemuste erinevus
eesti- ja venekeelsete toode vahel piisib.



Tulemusprotsentide jaotus soorituskeele I16ikes
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Joonis 3. Tulemusprotsentide jaotus soorituskeeleti.

5. Bioloogia Iopueksami tulemused iilesannete kaupa

Bioloogia 2021. aasta eksamitdos oli kokku 21 Ulesannet ja 50 Uksikkisimust. Joonisel 4
on esitatud keskmine sooritusprotsent Ulesannete kaupa ning Tabelis 3 on toodud
Ulesannete keskmised Opilaste sugude ja soorituskeelte kaupa. Rohelise vdrviga on
tahistatud tulemused, mis olid vastavas kategoorias kdige kdrgemad; punase varviga on
tahistatud tulemused, mis olid kdige madalamad.



Ulesannete keskmised protsentides
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Joonis 4. Keskmine tulemusprotsent lilesannete kaupa.

Erinevused eelmise eksamiga vorreldes: sel aastal ei olnud rohkem kui 90%
tulemusprotsendiga Ulesandeid, aga oli alla 30% tulemusprotsendiga Ulesanne.
Markimisvaarselt korge sooritusprotsendiga Ulesandeid sel aastal ei olnud, pigem oli
Ulesannete sooritamine vordsem kui eelmise eksami puhul ehk voib 6elda, et kisimused
olid sarnase keerukusega.



Tabel 3. Ulesannete keskmised tulemused kokkuvétlikult ning sugude ja keelte kaupa eraldi. Veeru kaks madalamat
vddrtust on tdhistatud punasega ja kaks kdrgemat vaartust rohelisega.

Ul | Maksimaalne | Keskmine Keskmine Poiste Tidrukute Eesti k Vene k
nr | punktisumma | punktisumma | tulemusprotsent keskmine keskmine keskmine keskmine
tulemusprotsent tulemusprotsent | tulemusprotsent tulemusprotsent
1 2,5 2 81,3 78,2 83 81,3 81,4
2 3 1,8 61,4 59,1 62,7 61,7 60,7
3 55 4,1 73,7 70,3 75,6 74,6 71
4 5 2,6 52,4 47,3 55,2 56,3 40,5
5 2 08 |G 360
6 2,5 15 61,8 52,9 66,7 65,9 49,5
7 4 2,5 61,7 56,5 64,5 64,5 53,1
8 4 2,7 66,5 62,1 68,9 68,6 59,9
9 3 1,6 53,6 44,7 58,4 54,2 51,7
10 6,5 4,2 64,5 60,2 66,9 65,4 62,1
11 6,5 4,6 70,4 64,1 73,8 72,9 62,6
12 2 0,9 44 | 32 48,9 42,6 48,3
13 2 1.2 61,3 56,4 64,1 63,7 54,2
14 3 1,8 60,3 54,1 63,7 63,9 49,4
15 3 2,5 83,9 77,6 87,4 87,4 73,3
16 6 3,6 59,6 53 63,2 58,7 62,2
17 3,5 2,3 65,4 60,6 68,1 68,8 55,2
18 3 0,7
19 2,5 15 61,6 52,8 66,5 64,4 53,1
20 3 1.4 47,3 44,3 49 50,2 38,5
21 2,5 2,2 86,4 85,1 87,1 85,6 88,8




Lisaks vaadeldi vastamata jaanud iiksikkiisimusi. Need on Uksikkisimused, mille
vastuse koha on Opilane eksamitoos taiesti tiihjaks jatnud. Suure toendosusega on sellisel
juhul kiisimuse teema Opilasele nii vooras, et ta ei oska vastuseks mitte midagi pakkuda.
Joonisel 5 on esitatud vastamata kisimuste jaotus: vaid Uks kisimus 50-st oli selline,
millele pakkusid k&ik dpilased mingisugusegi vastuse - nr 1. Uksikiisimuse 27 vastuseks
ei kirjutanud mitte midagi lausa 21% opilastest.

Vorreldes eelmise eksamiga oli vastamata jatmiste osakaal palju suurem: eelmisel
eksamil oli Uksikkisimustel vastamata jatmise protsent uldiselt alla 6%, 2021. aastal aga
paris mitmel UksikklUsimusel 5-10%.

Vastamata jatnud sooritajate osakaal UksikklUsimuste IGikes
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Joonis 5. Vastamata jaanud (ksikkisimused.



Jargnevalt analllsitakse iilesandeid, mida voOiks eraldi vdlja tuua mainimisvaarsete
tulemuste téttu (aluseks on vdetud Tabel 3 ja Joonis 5). Ulesanne on esitatud sel kujul

nagu see oli eksamitédés ning on mainitud tulemused, mille tottu on klsimusele
tdhelepanu pdoratud.

Ulesanne 1 koosnes (hest Uksikkiisimusest, millele ei jatnud vastamata mitte (kski
opilane ehk kodik dpilased oskasid midagi vastuseks pakkuda.

1. Seened paigutatakse omaette riihma, aga neil on sarnaseid tunnuseid nii taimede kui | 25p
loomadega. Kas jirgmised tunnused on seentel iihised taimede (T) voi loomadega (1.)?
Kirjuta joonele vastav tiht. !

oL

a) Kasvavad iihel kohal ega liigu iseseisvalt

b) Kasvavad kogu elu

¢) Toituvad orgaanilisest ainest, mida saavad viliskeskkonnast
d) Neil on rakukestad

e) Puuduvad kloroplastid

Ulesanne 5 paistis siima madala keskmise tulemusprotsendi parast. See (ilesanne oli
kahe kehvemini sooritatud Ulesande seas (ldiselt, modlema soorituskeele puhul ja
tidrukute, aga mitte poiste puhul. Kuna tegemist on integratsiooniga matemaatikasse,
vOib arvata et just vale arvutuskaigu tottu oli Gilesande sooritus madal.

S. Joonisel on kujutatud taimelehe alumine kattekude, kus on niiha ohuldhed. 2p
s UL 5
- 025mm — » Arvuta siin
| T 1
) -(2 . \(F_H“' dhuldhed
\ \ 1 __| —=o6hulohe
@f'«—x@*‘ +
ok T O @.x °
—5 W] %
_— T 3
e ——{ r&\ 3
P (1__ a
j@/ . / A>\J>\
— - / —
4 — L l 1""
Mitu dhuldhet on 1 mm? lehe pinnal? Tee vastusele ring timber. el .,
a) 6
b) 24
c) 96
d) 960
Mis on 6huldhe iilesanded? p|
1)
2)
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Ulesanne 6 oli k3ige suurema erinevusega poiste ja tldrukute keskmistes
tulemusprotsentides, tldrukute tulemus oli 13,8 protsendipunkti kdrgem kui poistel.
Samuti oli selle lilesande keskmiste tulemusprotsentide vahe suur keeleti, eesti keeles oli
tulemus 16,4 protsendipunkti kdrgem kui vene keeles.

6. Joonisel on kujutatud tuultolmleja taime 6it. | I ULeé
—tolmukas
emakasuue - S
L sigimik
Kasuta joonisel olevaid moisteid ja 1opeta laused. 1p
14
» Isassugurakud tekivad
*  Emassugurakud asuvad
Kuidas taimed veel voivad tolmelda? 05p|
Mille poolest erinevad nende taimede died tuultolmlejate taimede ditest? Pl s

Ulesandes 10 on iiksikkiisimus 27, millele ei osanud vastuseks mitte midagi pakkuda
21% opilastest. Oige vastus on kaltsiumi ja fosfori ainevahetuses osalemine/kaltsiumi
imendumise tagamine ja teised sarnased vastused.
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10. Nahk on inimese iiks suuremaid organeid. UL 10

Uuri naha ehituse joonist ning

25

leia higindare ja rasundére.

Mis iilesandeid need tdidavad?

Kirjuta vastused tabelisse.

Naha osa Num.b o Téahtsus
joonisel

Rasunédare

Higinddre

Millist organismile olulist vitamiini stinteesitakse nahas? 05p

26

p| 5

Mis rolli tdidab see vitamiin inimese ainevahetuses?

Ulesanne 12 oli kahe kdige madalama keskmise tulemusprotsendiga ilesande seas
poiste puhul, aga mitte teistes gruppides. Poistel oli selle llesande tulemusprotsent 13,7
protsendipunkti madalam kui tidrukutel, erinevus on markimisvaarne.

12. Uhemunakaksikud on alati samasoolised, kuid erimunakaksikud véivad olla ka . UL 12
erisoolised. Selgita, miks?

Uhemunakaksikute puhul

Erimunakaksikute puhul

Ulesande 15 puhul oli tegemist ililesandega, millel oli kérge keskmine tulemusprotsent
Uldiselt, tldrukute hulgas ja modlema soorituskeele puhul, aga mitte poiste hulgas.
Markimisvaarne on see, et erinevus soorituskeelte keskmistes tulemusprotsentides oli
14,1 protsendipunkti — eesti keel 87,4% ja vene keel 73,3%.

15. Igasuguse tarbimisega kiiib kaasas priigi teke. Selleks, et hoida meie elukeskkonda UL 15l
inimviiirsena ja siiiista loodusressursse, tuleb jiifitmete tekkimist nii palju kui véimalik
viilltida. Mida saaks iga inimene teha, et viihendada jiiiitmete tekkimist? Too 3 niidet.

1)
2)
3)

12



Ulesanne 18 oli labivalt madala keskmise sooritusprotsendiga. K&ige tdendolisemaks
seletuseks on sel aastal rakendatud uue ldhenemisega hindamine: iga Oigesti taidetud
lahtri eest sai 1 punkti, aga kui lahtris oli kasv0i Uks taht vale, anti lahtri eest 0 punkti.

18. Leia loetelust tunnused, mis iseloomustavad ainult selgroogseid, ainult selgrootuid voi 43 UL 18
molemaid. Mirgi tabelisse tunnuse ees olev tiht.

SELGROOTUD SELGROOGSED

A. Paljudel esineb vélistoes

B. Esineb lihtne ndrvisiisteem

C. Narvististeem on histi vdljaarenenud

D. Suguline paljunemine

E. Koikidel loomadel on kahekiilgne stimmeetria
F. Paljudel esineb avatud vereringe

G. Enamikul on koed, elundid, elundkonnad

H. Esineb ka liitsugulisi loomi

Ulesanne 21 oli labivalt kdrge keskmise tulemusprotsendiga, seda sooritasid vérdselt
hasti nii poisid kui tlidrukud ja mdlemas soorituskeeles.
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21. Seosta pildil olevloom sobiva tunnuste komplektiga. Kirjuta joonele vastava pildi number.

Pea puudub

Liuigub jala abil
Hingavad Iopustega
Koda

Pearmdmik ja tagakeha
Lirtzilmad

Hingavad Idpustega

2 paan tundlaid

Koda
} Lugub jala abil
Hmgavad kopsudeza

2 paan kombitsaid

Pearmdmik ja tagakeha
Lihtsilmad

4 paan jalgu

Kopsud

Pea, rmdmik ja tagakeha
3 paan jalzu

Hingavad trahheedeza
Lut=ilmad

TGy

25p

oL

tasemel, kuid 2021.

Opetajate tagasisidet eksamile 2021 aastal ei kogutud.

14

Kokkuvotteks voib oelda, et pohikooli bioloogia lIopueksami tulemused on olnud
aasta eksam sooritati
madalamatele tulemustele. Erinevused sugude ja soorituskeelte vahel piisivad,
labivalt saavad korgemaid tulemusi tiidrukud ning eesti keeles sooritajad.

margatavalt



