POHIKOOLI FUUSIKA LOPUEKSAMI HINDAMISJUHEND 11. JUUNIL 2014

Hinne “5” (“véga hea”) 90 - 100% 68 — 75 punkti
Hinne “4” (“hea”) 75 —-89% 57 — 74 punkti
Hinne “3” (“rahuldav”) 50 - 74% 38 — 56 punkti
Hinne “2” (“puudulik”) 20 — 49% 15 — 37 punkti
Hinne “1” (ndrk™) 0-19% 0 — 14 punkti

Arvutusiilesannete korral voib Opilane leida hindamisjuhendiga vorreldes alternatiivseid
lahenduskiike. Kui need lahenduskdigud on sisuliselt korrektsed, siis lugeda dpilase
vastusevariant digeks ning anda antud tilesande eest maksimumpunktid.

Kui opilane on redeliilesannete lahendamisel teinud vea, kuid jdtkab saadud valet vastest
kasutades korrektselt, siis lugeda edasised vastused digeteks ning anda dpilasele vastavad
punktid.

ULESANNETE VASTUSED:

1. Leidke jirgnevast loetelust 4 fiiiisikalist nihtust. Oige valik mirkige kaldristiga vastavas
kastis. Kui margite kaldriste rohkem kui 4 kasti, siis loetakse kogu vastus valeks. (4 p.)

voolutugevuse suurenemine pinge X | seina pind

kasvamisel

elektrivoolu voimsus elektriseeritud kehade tdmbumine X
spidomeeter aeg

elastsusjoud veeauru veeldumine X
valguse murdumine X | piiramiid

Iga 6igesti miirgitud kaldrist annab iihe punkti.

2. Leidke jirgnevast loetelust 4 mddteriista. Oige valik mirkige kaldristiga vastavas kastis. Kui
maérgite kaldriste rohkem kui 4 kasti, siis loetakse kogu vastus valeks. (4 p.)

kell X | kilovatt

elektrofoormasin voltmeeter X
ultraviolettlamp mall X
manomeeter X | keemissoojus

kaja Maa magnetiline pohjapoolus

Iga odigesti mirgitud kaldrist annab iihe punkti.




3.  Teisendage moatiihikud. (4 p.)

10 = 36 km
S h
7800~ = 7.8 I
m cm
80000 J = 0,08 MJ
25 K - 25 !
kg g

Iga Oige teisendus annab iihe punkti.

4. Taitke tabeli tithjad lahtrid, s.t. seadke vastavusse fiilisikalised suurused ja nende
mootithikud. (5 p.)

Fiiiisikaline suurus Moétiihik (Sl-siisteemis)
rohk 1 Pa
keha elektrilaeng 1C
keemissoojus 1L
kg
- —— —
aine eritakistus 1 Omvei1® r:lm
aine erisoojus 1L
kg-°C

Iga Gigesti tiaidetud lahter annab iihe punkti.

5.  Taitke tabeli tiihjad lahtrid, s.t. seadke vastavusse fiiiisikalised suurused ja nende otsesel
modtmisel kasutatavad mooteriistad. (4 p.)

Fiiiisikaline suurus Mooteriist
temperatuur termomeeter
kiirgusdoos dosimeeter

Kiirus spidomeeter
fookuskaugus mo6dulint voi joonlaud

Iga Gigesti tiaidetud lahter annab iihe punkti.




6.  Millised kolm jargnevatest véidetest on 6iged? (3 p.)

Luubiga ndeme eseme tdelist kujutist. |:| Luubiga ndeme eseme néilist kujutist.
Luubis tekkiv kujutis on vorreldes Luubis tekkiv kujutis on vorreldes I:I
esemega suurendatud. esemega viahendatud.

Luubis tekkiv kujutis on vorreldes Luubis tekkiv kujutis on vorreldes |:|
esemega samapidine. esemega pooratud.

Luubis ei teki ildse esemest kujutist.

Iga digesti mérgitud kaldrist annab iihe punkti.

7. Valguskiir langeb seinal rippuvale peeglile, kiire langemisnurk on 30°. Kandke joonisele
langemisnurk, peegelpinna ristsirge, peegeldunud kiir ja peegeldumisnurk. (5 p.)

Iga digesti joonisele kantud element annab iihe punkti.
Peegeldumisseaduse a = f§ = 30° 6ige rakendamine annab
iihe punkti.

8.  Lopetage jargnevad laused. (5 p.)

1) Aatomi kogulaeng on vordne ...

.......... koigi elektronide laengute summaga.

.......... nulliga.

.......... koigi prootonite laengute summaga.

2) On antud kolm vesiniku isotoopi: 1H, 2H ja 3H. Need on ...
.......... vesiniku aatomid, milles on erinev arv elektrone.

.......... vesiniku aatomid, milles on erinev arv neutroneid.

.......... vesiniku aatomid, milles on erinev arv prootoneid.
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3) Aine soojendamiseks vajaliku soojushulga arvutamiseks on vaja teada ...
.......... aine massi ja erisoojust.

.......... aine massi ja sulamistemperatuuri.

.......... aine massi, erisoojust, algtemperatuuri ja 1dpptemperatuuri.

4) Aine sulamiseks vajaliku soojushulga arvutamiseks on vaja teada ...
.......... aine massi ja sulamissoojust.

.......... aine massi ja sulamistemperatuuri.

.......... aine massi, algtemperatuuri ja sulamistemperatuuri.

5) Aine aurustamiseks keemistemperatuuril vajaliku soojushulga arvutamiseks on
vaja teada ...

.......... aine massi ja keemistemperatuuri.

.......... aine massi ja keemissoojust.

.......... aine massi ja algtemperatuuri ning 1dpptemperatuuri.
Iga oigesti mirgitud kaldrist annab iihe punkti.
9. Ehitusel kasutatava kraana abil tdstetakse iihtlase kiirusega 20 m korgusele koormus, mille
mass on 4 t. Kraana vdimsus on 40 kW. (10 p.)

1) Kui suur on koormusele mojuv raskusjoud ja kui suure t66 teeb kraana koormuse
tostmisel? (4p.)

Andmed: Lahendus:
h=20m Fr = mg (1p) ;
m =4t = 4000 kg Fr = 4000 kg - 9,8 %f 39200 N ~ 39 000 N (1p);
g=9,8k1g A = Frh vdi A = mgh (1p);
A=39200N-20m =784 000] =~ 780 000 J (1p).
Leida: F =7
A=7?

Vastus: Koormusele méjuv raskusjoud on ligikaudu 39 000 N ja kraana teeb koormuse
tostmisel tood ligikaudu 780 000 J.
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2) Kui palju aega kulub kraanal koormuse tostmiseks ja milline on koormuse tdstmise kiirus?

6p.)
Andmed: Lahendus:
h=20m Koik andmed kogu iilesandes digesti kirjutatud ja
N =40kW = 40000 W teisendatud - 1 p.
A=784000J
A A
N =- (1p)=>t = (1p);
_784000] -
—h4—0000w = 1;)(;65 ~ 20 s (1p)
ida- t — _h sy = 20m _ L m
Leida: t =7 v—t(lp),v—lgﬁs—l,oz ~~1,0 —(1p)
~. _N .. 40000W m m
v=7 voi v_F(lp')’v_39200N_1'02 s~1,0 s(lp)

Vastus: Kraanal kulub koormuse tostmiseks ligikaudu 20 s ja koormuse tostmise Kiirus
on ligikaudu 1,0 m/s.

10. Graafikul on kujutatud keha liikumise graafik. Vastake graafiku alusel jargmistele
kiisimustele. (6 p.)

S 15

1m
10 B C
5
A

t
S
1) Kas teeldigul AB keha liikus tihtlaselt, seisis voi liikus mitteiihtlaselt?
Keha liikus teeldigul AB iihtlaselt (1p)

2) Kui pika tee ldbis keha 1 sekundiga?

Graafikult on niha, et keha libis 1 sekundiga teepikkuse S m (1p)



3) Mitu sekundit kulus kehal 10 m 1dbimiseks?

Graafikult on niiha, et kehal kulus 10 m labimiseks 2 sekundit (1p)

4) Kui kaua keha seisis vaatluse jooksul?

Graafikult on niiha, et keha seisis 1,5 sekundit (1p)

5) Arvutage keha kiirus 16igul AB.

Kuna keha liikus teeldigul AB iihtlaselt, siis opilane voib votta graafikult sellelt 10igult
suvalised diged andmed. Ta peab saama tulemuseks v4g = 5 m/s (1p)

6) Leidke keha poolt 16igul BC ldbitud teepikkus.

Keha poolt 16igul Libitud teepikkus on vordne sg; = 0, sest keha seisis sellel teeloigul

paigal (1p)

11. Kaks poissi ldksid péaikesepaistelisel pdeval matkama ja joudsid puhkekohani, kus oli
voimalik teha 10ket ja soojendada sellel vett. Tule siilitamiseks kasutasid nad 1ditse, mille
optiline tugevus oli 4 dpt. Lokketulel soojendati 1,5 kg massiga terasest anumas 2 kg vett kuni
vee keemahakkamiseni. Vesi algtemperatuuriga 20 °C oli terasest anumaga soojuslikus
tasakaalus. (10 p.)

1) Kui kaugele kergestisiittivast materjalist tuli 1d4ts asetada? (2 p.)

Andmed: Lahendus:

1 1 e 1 _
D = 4 dpt D=?=>f=5(1p),f—4dpt—0,25m(1p)
Leida: D =7

Vastus: Laits tuli asetada kergestisiittivast materjalist 0,25 m kaugusele.
2) Kas poisid kasutasid kumer- voi ndgusladatse? (1 p.)

Poisid kasutasid kumerliitse. (1p)



3) Kui suure soojushulga pidid puud poletamisel andma anumale, et selline veekogus
keemiseni soojendada? (7 p.)

Andmed: Lahendus:

mr =1,5kg Q=Qr+Qy (1p)

my =2 kg Qr = mycr(t, —ty) (1p)

t, =20°C Qy = mycy(t, — ty) (1p)

Tabelist leitavad suurused:

t; =100 °C (1p) Q=15kg - 460 kg]_cc -(100°C —-20°C) +
] ] 0o 0o

cr = 460 s (1p) + 2kg - 4200 el (100°Cc—-20°C) =

cy = 4200 kg'.oc (1p)

=55200/ + 672 000 = 727 200 ] ~ 730 000 J (1p)

Leida: Q =7
Vastus: Puud pidid poletamisel andma anumale ja temaga soojuslikus tasakaalus olevale
veele ligikaudu 730 000 J suuruse soojushulga.

12. Joonisel on kujutatud vooluring kolme iihesuguse takistusega, mis on valmistatud

metalltraadist eritakistusega 1,1 Qmez (15p.)
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1) Nimetage numbritega tdhistatud vooluringi osad: (4 p.)

(1) Ampermeeter
(2) Vooluallikas
(3) Liiliti

(4) Voltmeeter

Iga digesti nimetatud vooluringi osa annab iihe punkti.



2) Milline on takistite iihendusviis? (1 p.)
Takistid on ithendatud paralleelselt voi roobiti (1p)

3) Arvutage iihe takisti takistus. (7 p.)

Andmed: Lahendus:

Jooniselt on niha, et

I1=0,84(1p) Ohmi seadus vooluringi osa kohta: I = Rl (1p) => Ry = % (1p)

k

U=13V(1p) L1111 (1p), kunaR, = R, = Rs = R, siis R, = = (1p)
R, Ri Rz R3 3
Seega R =22 = 4,8750 ~ 4,9 0 (1p)

Leida:R =7

Vastus: Uhe takisti takistus on ligikaudu 4,9 Q.

4) Arvutage sellise takisti valmistamiseks vajaliku traadi pikkus, kui traadi ristldike pindala
on 0,1 mm?. (3 p.)

Andmed: Lahendus:

S = 0,1 mm? R=p§(1p)=>z=$(1p);

p=11 2mm l=%=0,444mz0,44m(1p)
R=4,880 |

Leida: 1l =7

Vastus: Sellise takisti valmistamiseks on vajaliku traadi pikkus 0,44 m.



