Pohikooli fiilisika lopueksami eristuskiri
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Eksami eristuskiri on eksamit66 koostamise alusdokument, mis maaratleb eksami
sihtrihma, noutava taseme, eksaminandile esitatavad nouded, eksami sisu,
kasutatavad Ulesannete ja kilsimuste talbid, eksami vormi ja korralduse.
Eristuskirja saab kasutada koigi asjast huvitatute teavitamiseks eksami sisust, vormist
ja seal esitatavatest nduetest.

1. Eksami eesmargid ja vorm
Alus: haridus- ja teadusministri maérus nr 59 § 7, vastu voetud 17.septembril 2010.

Pohikooli I0pueksamiga hinnatakse riiklikus Oppekavas voOi Opilasele koostatud
individuaalse Oppekavaga maadratletud ld- ja valdkonnapadevuste kujunemist,
matemaatika Oppe- ja kasvatuseesmarkide saavutatust ning III kooliastme

Opitulemuste omandatust eesmargiga:
1) saada tagasisidet Oppimise ja Opetamise tulemuslikkusest;
2) suunata eksami sisu ja vormi kaudu Oppeprotsessi;

3) teha otsus pohikooli [dpetamise kohta.

Pohikooli fitsika 16pueksam on kirjalik eksam.

2. Eksami sihtriihm ja oodatavad opitulemused

Alus: haridus- ja teadusministri maarus nr 59 § 8, vastu voetud 17. septembril 2010.

Eksami sihtriihm on pohikoolide Ipetajad, kes on labinud Pdhikooli riikliku dppekava.

Alus: Vabariigi Valitsuse mdéarus nr 1; vastu voetud 6. jaanuaril 2011

Koikide Oppekavas esitatud Uld- ja valdkonnapddevuste kujunemist, dppe-eesmarkide
saavutatust ning kooliastme opitulemuste omandatust ei hinnata igal aastal.

Pohikooli Idpuks Opilane:

1) kasutab fllsika moisteid, flulsikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja
tehnikanahtusi kirjeldades, selgitades ja prognoosides;

2) lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi Glesandeid, mille lahenduse Uksikosa
sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse
tOeparasust;

3) teisendab mootihikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-,
mikro- ja nano-;



4) sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal uurimisklisimuse voi —klsimusi,
kavandab ja korraldab eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline
keskmine, mootemadramatuse hindamine, graafik) ning teeb jareldusi
uurimuskuisimuses sisalduva hlpoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab fllsikaalast infot kdasiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet
Ulesandeid lahendades;

6) visandab flUsikaliste objektide, nahtuste ja rakenduste jooniseid;

7) lahendab rakendusliku sisuga osalilesanneteks taandatavaid
komplekstlilesandeid;

8) tunneb ara flulsikateemasid, -probleeme ja -kisimusi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile vdimalikke
selgitusi;

9) vaartustab Uhiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult
loodusesse ja Uhiskonda.

1. VALGUSOPETUS
Valgus ja valguse sirgjooneline levimine
Oppesisu

Valgusallikas. Valgus kui liitvalgus. Paike. Taht. Valgus kui energia. Valguse
spektraalne koostis. Valguse sirgjooneline levimine.

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab objekti Paike kui valgusallikas olulisi tunnuseid;

2) selgitab mdistete valgusallikas, valgusallikate liigid, liitvalgus olulisi tunnuseid;

3) teab seose, et optiliselt Uhtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt,
tahendust.

Valguse peegeldumine
Oppesisu

Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutise simmeetrilisus. Mattpind. Valguse
peegeldumise nahtus looduses ja tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja ndguspeegel.



Opitulemused
Opilane:

1) teab peegeldumise ja valguse neeldumise tahtsaid tunnuseid, kirjeldab seost
teiste nahtustega ning kasutab neid praktikas;

2) nimetab moistete langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi tunnuseid;

3) selgitab peegeldumisseadust (s.o0 valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk
vordne langemisnurgaga) ja selle tdhendust, kirjeldab seose digsust kirjeldavat
katset ning kasutab seost praktikas;

4) toob naiteid tasa-, kumer- ja noguspeegli kasutamise kohta.

Valguse murdumine
Oppesisu

Valguse murdumine. Prisma. Kumerlaats. Noguslaats. Laatse fookuskaugus. Laadtse
optiline tugevus. Silm. Luup. Kaug- ja luhinagelikkus. Fotoaparaat. Valguse
murdumise nahtus looduses ja tehnikas. Kehade varvus. Valguse neeldumine.
Valgusfilter.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab valguse murdumise olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega
ning kasutab neid probleeme lahendades;

2) kirjeldab moistete murdumisnurk, fookus, tbéeline kujutis ja ndiv kujutis olulisi
tunnuseid;

3) selgitab fookuskauguse ja ldatse optilise tugevuse tdhendust ning modtmise
viisi, teab kasutatavat mootihikut;

4) selgitab valguse murdumise seadusparasust, s.o. valguse Uleminekul Uhest
keskkonnast teise murdub valguskiir soltuvalt valguse kiirusest ainetes kas pinna

ristsirge poole vOi pinna ristsirgest eemale; selgitab seose D =% tahendust ning

kasutab seost probleeme lahendades;

5) kirjeldab kumerlaatse, ndguslaatse, prillide, valgusfiltrite otstarvet ning toob
nende kasutamise naiteid;

6) teeb eksperimendi, mootes kumerlddtse fookuskaugust voOi tekitades
kumerlaatsega esemest suurendatud voi vahendatud kujutise, oskab kirjeldada
tekkinud kujutist, konstrueerida katseseadme joonist, millele kannab eseme,
[datse ja ekraani omavahelised kaugused, ning té6delda katseandmeid.



MEHAANIKA
Liikumine ja joud
Oppesisu

Mass kui inertsuse moot. Aine tihedus. Kehade vastastikmdju. Joud kui keha kiireneva
vOi aeglustuva liikkumise pohjustaja. Kehale mdjuva jou rakenduspunkt. Joudude
tasakaal ja keha liikumine. Liikumine ja joud looduses ja tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) Kkirjeldab nahtuse /iikumine olulisi tunnuseid ja seost teiste nahtustega;

2) selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja
jou tdhendust ning mootmisviise, teab kasutatavaid mootihikuid;

3) teab seose | = vt tdhendust ja kasutab seost probleeme lahendades;

4) kasutab liikumisgraafikuid liikumise kirjeldamiseks;

5) teab, et seose vastastikmoju tottu muutuvad kehade kiirused seda vahem,
mida suurem on keha mass;

6) teab seose p = % tahendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

7) selgitab moodteriistade mébtejoonlaud, nihik, mébétesilinder ja kaalud otstarvet
ja kasutamise reegleid ning kasutab mdodteriistu praktikas;

8) korraldab eksperimendi, mootes proovikeha massi ja ruumala, tootleb
katseandmeid, teeb katseandmete pohjal vajalikud arvutused ning teeb
tabeliandmete pohjal jarelduse proovikeha materjali kohta;

9) teab, et kui kehale mdéjuvad joud tasakaalustavad Uksteist, siis keha on paigal
vOi liigub Uhtlaselt sirgjooneliselt;

10) teab joudude tasakaalu kehade (htlase liikumise korral.

Kehade vastastikmoju
Oppesisu

Gravitatsioon. Padikesesisteem. Raskusjoud. Ho6rdumine, hddrdejoud. Kehade elastsus
ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri to6pohimdte. Vastastikmdju
esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab nahtuste vastastikmoéju, gravitatsioon, hoordumine, deformatsioon
tahtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega ning kasutab neid nahtusi
probleeme lahendades;

2) selgitab Paikesesisteemi ehitust;

3) nimetab moistete raskusjéud, h66rdejoud, elastsusjoud olulisi tunnuseid;

4) teab seose F = mg tahendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

5) selgitab dinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab
diinamomeetrit jdude moodtes;



6) korraldab eksperimendi, mdotes dliinamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja
hodrdejoudu kehade liikumise korral, to6tleb katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskuisimuses sisalduva hlpoteesi kehtivuse kohta;

7) toob naiteid joudude kohta looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi.

ROohumisjoud looduses ja tehnikas
Oppesisu

ROhk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfaar. Ohurdhk. Baromeeter. R&hk
vedelikes erinevatel siigavustel. Ulesliikkejdud. Keha ujumine, ujumise ja uppumise
tingimus. Aeromeeter. Rohk looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) nimetab nahtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste nahtustega ning
selgitab seost teiste nahtustega ja kasutamist praktikas;

2) selgitab rohu tdhendust, nimetab mootihikuid ja kirjeldab mddtmise viisi;

3) kirjeldab mdisteid 6hurdhk ja Ulesliikkejoud,

4) sOnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas
Uhteviisi (Pascali seadus) ning et ujumisel ja heljumisel on Ulesliikkejoud vordne
kehale mdjuva raskusjouga;

5) selgitab seoste p =§; p = pgh; F; = pVg tahendust ja kasutab neid probleemide

lahendamisel;

6) selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

7) teeb eksperimendi, mooOtes erinevate katsetingimuste korral kehale mdjuvat
Uleslikkejoudu.

Mehaaniline t60 ja energia
Oppesisu

T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia
jaavuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende
rakendamine tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia ja vdimsuse tdahendust ning
madramisviisi, teab kasutatavaid mootihikuid;

2) selgitab moisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur;

3) selgitab seoseid, et:
a. keha saab t66d teha ainult siis, kui ta omab energiat;
b. sooritatud t66 on vordne energia muutusega;



c. keha voi kehade siisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia voib
ainult muunduda Uhest liigist teise (mehaanilise energia jaavuse seadus);

d. kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust t66st;

e. Ukski lihntmehhanism ei anna vOitu t6ds (energia jaavuse seadus
lihtmehhanismide korral);

4) selgitab seoste A=Fs ja Nzé tahendusi ning kasutab neid probleeme

lahendades;
5) selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, pb6ér, hammasilekanne otstarvet,
kasutamise viise ning ohutusndudeid.

Vonkumine ja laine
Oppesisu

Vonkumine. VOnkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli, heli Kkiirus,
vonkesageduse ja heli kdrguse seos. Heli valjus. Elusorganismide haaleaparaat. Korv ja
kuulmine. Mira ja miurakaitse. Vonkumiste avaldumine looduses ja rakendamine
tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab nahtuste vénkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ja seost teiste
nahtustega;

2) selgitab vOnkeperioodi ja vOnkesageduse tdhendust ning mootmisviisi, teab
kasutatavaid mootuhikuid;

3) nimetab moistete vonkeamplituud, heli valjus, heli korgus, heli kiirus olulisi
tunnuseid;

4) korraldab eksperimendi, mddtes niitpendli (vedrupendli) vonkeperioodi soltuvust
pendli pikkusest, proovikeha massist ja vOnkeamplituudist, tootleb
katseandmeid ning teeb jareldusi uurimuskisimuses sisalduva hlpoteesi kohta.



2. ELEKTRIOPETUS
Elektriline vastastikmoju
Oppesisu

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht. Isolaator.
Laetud kehadega seotud nahtused looduses ja tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab nahtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmoju tahtsaid
tunnuseid ning selgitab seost teiste ndhtustega;

2) loetleb moistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha
elektrilaeng, elektrivéli olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad,
erinimeliste elektrilaengutega kehad tOmbuvad, ja seoste 0igsust kinnitavat
katset;

4) korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist
moju, ning teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta.

Elektrivool
Oppesisu

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu
toimed. Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) loetleb mdistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi
tunnuseid;

2) nimetab nahtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses
tahtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ja kasutamist praktikas;

3) selgitab modiste voolutugevus tahendust, nimetab voolutugevuse mootihiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht
avaldab magnetilist mdju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab
seost teiste nahtustega ja kasutamist praktikas.



Vooluring
Oppesisu

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Juhi
takistuse sOltuvus materjalist ja juhi modtmetest. Takisti. Juhtide jada- ja
rodplhendus. Jada- ja réépihenduse kasutamise naited.

Opitulemused
Opilane:

1) selgitab flUusikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tahendust ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid mootihikuid;

2) selgitab moiste vooluring olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et:

a. voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus) I = %;

b. jadamisi Uhendatud juhtides on voolutugevus Uhesuurune I =1, =1, =... ja
ahela kogupinge on Uksikjuhtide otstel olevate pingete summa U = U, + U,
C. roo6biti Uhendatud juhtide otstel on pinge Uhesuurune U = U, = U, =... ja ahela
kogu voolutugevus on uksikjuhte labivate voolutugevuste summa I =1, + I,
d. juhi takistus R = pé;
4) kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;
5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;
6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob naiteid takistite
kasutamise kohta;
7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob naiteid
elektritarvitite kasutamise kohta;
8) leiab jada- ja réo6plhenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ja
takistuse;
9) korraldab eksperimendi, mootes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab
takistust, tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge
vahelise seose kohta.

Elektrivoolu t66 ja voimsus
Oppesisu

Eletrivoolu t66. Elektrivoolu voimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Lihis. Kaitse.
Kaitsemaandus.

Opitulemused

~

Opilane:

1) selgitab elektrivoolu t66 ja elektrivoolu voimsuse tahendust ning mootmisviisi,
teab kasutatavaid mootihikuid;

2) loetleb moistete elektrienergia tarviti, lihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi
tunnuseid;



3) selgitab valemite A=1Ut, N=IU ja A=N-t tahendust, seost vastavate
nahtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel;
4) kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, tootamise pohimotet,
kasutamise naiteid ja ohutusndudeid;
5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvdimsuse ning hindab selle vastavust
kaitsme vaartusega.
Magnetnahtused
Oppesisu

Pisimagnet. Magndel. Magnetvali. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator
kui energiamuundurid. Magnetnahtused looduses ja tehnikas.

Opitulemused

Opilane:

1)
2)
3)

4)

3.

loetleb magnetvalja olulisi tunnuseid;

selgitab nahtusi Maa magnetvéli, magnetpoolused,;

teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite
samanimelised poolused tdukuvad, et magnetvalja tekitavad liikuvad elektriliselt
laetud osakesed, ning selgitab nende seoste tahtsust praktikas, kirjeldades voi
kasutades sobivaid ndahtusi; selgitab voolu magnetilise toime avaldumist
elektromagneti ja  elektrimootori  naitel, kirjeldab elektrimootori ja
elektrigeneraatori t66 energeetilisi aspekte ning selgitab ohutusndudeid nende
seadmeid kasutades;

korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning
teeb jareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

SOOJUSOPETUS. TUUMAENERGIA

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine

Oppesisu

Gaas,

vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri seos. Soojuspaisumine.

Temperatuuriskaalad.

Opitulemused

Opilane:

1)
2)

3)
4)

5)

kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmodju mudeleid;
kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste
nahtustega ning kasutamist praktikas;

kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;

selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kdrgem on
temperatuur;

selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.
10



Soojusiilekanne
Oppesisu

Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus.
Soojustlilekanne. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seadusparasused.
Termos. Paikesekite. Energia jaavuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade
vaheldumine. Soojusilekanne looduses ja tehnikas.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab soojustlekande olulisi tunnuseid, seost teiste nahtustega ja selle
kasutamist praktikas;
2) selgitab soojushulga tahendust ja mootmise viisi ning teab kasutatavaid
mootihikuid;
3) selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures kasutatavaid mootihikuid;
4) nimetab modistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon
ja soojuskiirgus tahtsaid tunnuseid;
5) sOnastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusnahtuste selgitamisel:
a) soojusiulekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale;
b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t66 ja soojusilekande teel;
c) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb Uhe keha siseenergia tapselt
niisama palju, kui vaheneb teise keha siseenergia;
d) mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha
ajathikus kiirgab;
e) mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajalhikus
kiirgab ja ka neelab;
6) selgitab seoste Q =cm(t, —t;) vOi Q =cmAt, kus At =t, —t; tahendust, seost
soojusnahtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel;
7) selgitab termose, paikesekilitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, tdédétamise
pohimotet, kasutamise naiteid ning ohutusndudeid;
8) korraldab eksperimendi, mootes katseliselt keha erisoojuse, toodtleb
katseandmeid ning teeb jareldusi keha materjali kohta.

Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused
Oppesisu

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus.
KlUtuse klttevaartus. Soojustehnilised rakendused.

Opitulemused
Opilane:

1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid,
seostab neid teiste nahtustega ning kasutab neid praktikas;
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2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kltuse kittevaartuse tahendust ja
teab kasutatavaid mootihikuid;

3) selgitab seoste Q=4Am, Q=Lm ja Q=rm tdhendusi, seostab neid teiste
nahtustega ning kasutab neid probleemide lahendamisel;

4) lahendab rakendusliku sisuga osaulesanneteks taandatavaid
komplekstllesandeid.

Tuumaenergia
Oppesisu

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade I[0hustumine ja
suntees. Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Paike. Aatomielektrijaam.

Opitulemused
Opilane:

1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

2) selgitab seose, et kergete tuumade Uhinemisel ja raskete tuumade IGhustamisel
vabaneb energiat, tdhendust, seostab seda teiste nahtustega;

3) iseloomustab a-, B- ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, tédotamise pohimotet,
kasutamise naiteid ning ohutusnodudeid;

5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

3. Eksami vdljatootamine ja eksamitoo uilesehitus

Eksamiks vajalikud materjalid tdéotab valja SA Innove juures todtav fulsika
[opueksamit ettevalmistav komisjon. Komisjon eeltestib kdiki eksamitdd Ulesandeid,
koostab neist eksamitdd ning tooétab valja hindamisjuhendi.

Kisimused ja Glesanded holmavad jargmisi tasandeid:
1) teadmised (mdisted, faktid, seaduspdrasuste tundmine);
2) moistmine/arusaamine (kirjeldamine, selgitamine, imbersdnastamine);
3) teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine);
4) analls ja siintees (seoste naitamine, vordlemine, rithmitamine, eristamine,
faktide ja seadusparasuste ihendamine);

5) hinnangu andmine (jarelduste, otsustuste tegemine).
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Eksamito0 koostamisel Idhtutakse pohimottest, et u 50% saadavatest punktidest
kajastaksid teadmiste ja mOoistmise tasandil omandatut ja u 50% punktidest
teadmiste rakendamise, analllsi, slUnteesi ning hinnangu andmise tasandil
omandatut.

Ainekava teemad on kaetud jargmistes proportsioonides:

VALDKOND/ teema Punktid Osakaal
I Valgusdpetus 13-17 17-23%
II Mehaanika 18-22 24-29%
IIT Elektridpetus 18-22 24-29%
IV SoojusOpetus. Tuumaenergia 18-22 24-29%
KOKKU 75 100%

e Eksam on kirjalik.
e Eksamitd6o on Uheosaline.

¢ Eksamitod koostatakse Uhes variandis.

4. Eksami korraldamine
Alus: haridus- ja teadusministri madérus nr 59; vastu véetud 17. septembril 2010.

Eksami korraldab kooli eksamikomisjon SA-s Innove valja toé6tatud eksami
korraldusjuhendi pohjal. Eksamikomisjon on vahemalt kolmeliikmeline. Kui pdhikooli
Idpueksamit sooritab korraga enam kui 60 Opilast on Iopueksamikomisjonis vahemalt
Uks liige iga 20 eksaminandi kohta.

e Eksami toimumise kuupaeva kinnitab Haridus- ja teadusminister vastava
maarusega.

e Eksami ametlik algus on kell 10.00.

e Eksam kestab 120 minutit.

e Eksami aega hakatakse arvestama hetkest, kui kdik dpilased on saanud katte
eksamit66 ning eksamikomisjoni esimees annab marku t66 alustamiseks.

e Eksamiks ette nahtud aega ei tohi lletada.
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e Eksamil ei ole vaheaegu.
o Opilane saab kéatte kogu eksamitdd ning planeerib ise lilesannete lahendamise aja
ning jarjekorra.

Abivahendid
« Opilane kasutab eksamil isiklikke kirjutus- ja joonestusvahendeid ning

taskuarvutit.

e Eksamit6o kirjutatakse sinise voi musta pasta- voi tindipliiatsiga. Harilikku
plilatsit ja varvipliiatseid voib kasutada vaid jooniste tegemisel. Korrektuurlindi voi
-vedeliku kasutamine ei ole lubatud.

o Opikuid, kasiraamatud, valemeid jm fiilisikalise sisuga materjale eksamil
kasutada ei tohi.

¢ Eksamil on mobiiltelefoni jm tehniliste vahendite kasutamine (mistahes
eesmargil) keelatud.

Erivajadused

Juhul, kui Opilase erivajadusest tulenevalt on eksamineerimiseks vaja kohaldada
Haridus- ja teadusministri maaruses nr 59 § 16 I8igetes 1'- 1° s&testatud eritingimusi,
kooskolastab kool vajalikud eritingimused SA-ga Innove.

Vt lisaks SA Innove kodulehelt: http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-
lopueksamid/koolidele-lopueksamitest/LE-eritingimustel-eksamineerimine

Eksamilt korvaldamine

Opilane, kes kasutab eksamil ebaausaid v&tteid v&i lubamatuid abivahendeid,
kdorvaldatakse eksamilt ning tema eksamitd6d ei hinnata. Hindamisprotokolli tehakse
vastavasisuline marge.

5. Eksami hindamine, korduseksam ja eksamitulemuse vaidlustamine
Alus: haridus- ja teadusministri mddrus nr 59 § 17, vastu voetud 17. septembril 2010.

Hindamise korraldus
Eksamit hindab kooli eksamikomisjon SA-s Innove valja tdé6tatud hindamisjuhendi
alusel.

Eksamikomisjoni otsus muuta hindamisjuhendit kantakse koos pohjendustega
hindamisprotokolli.
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Kui kooli eksamitdid hindab rohkem kui (ks Opetaja, peaks eksamikomisjoni té6jaotus
pohinema Ulesandeti hindamisel. Sellega vaheneb hindamise subjektiivsus ning kooli
piires on eksamitulemused vorreldavad.

Eksami tulemused protokollitakse vastava vormi kohaselt.

Alus: pohikooli riiklik 6ppekava § 21 Ig 3, vastu voetud 6. jaanuaril 2011.

Opilane on eksami sooritanud, kui ta on kogunud kdigi (ilesannete peale kokku
vahemalt 50% punktidest. Lopueksami hinde saab Opilane viiepallisiisteemis.

Flusika 16pueksami hindamiskriteeriumid on jargmised:
68-75 punkti (90-100%) hinne ,5";

57-67 punkti (75-89%) hinne ,4";

38-56 punkti (50-74%) hinne ,3”;

15-37 punkti (20-49%) hinne ,2";

0-14 punkti (0-19%) hinne ,1”.

Pohikoolildpetaja, kes on eksami paeval haige voi ei saa sellel osaleda muul kooli
direktori poolt mdjuvaks loetud pdhjusel (nt osalemine rahvusvahelistel vdistlustel,
konkurssidel ja olimpiaadidel vms) vOi kelle Uhtse pohikooli I0pueksami voi
koolieksami hinne oli ,ndrk™ voi ,puudulik®, sooritab korduseksami koolieksamina.
Korduseksam sooritatakse kooli direktori poolt maaratud ajal, aga hiljemalt jooksva
dppeaasta 30. juuniks. Opilase taotlusel v8ib eksam toimuda ka pérast 30. juunit, aga
hiljemalt jooksva 0ppeaasta 25. augustiks.

Alus: pohikooli- ja gimnaasiumiseadus § 33; vastu voetud 9. juunil 2010.

Eksamitulemuse vaidlustamiseks tuleb esitada vaie Haridus- ja Teadusministeeriumile.
Vaie tuleb esitada 5(viie) toéopdeva jooksul kooli I6putunnistuse kattesaadavaks
tegemise pdevast arvates. Esitatud vaiete labivaatamiseks moodustab haridus- ja
teadusminister vaidekomisjoni.

6. Oppematerjalid

Eksamiks valmistumisel on soovitatav kasutada Ooppematerjale, mis on kantud Eesti
Hariduse Infosisteemi (https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces).
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7. SA Innove koostatud eksamimaterjalid

http://innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid

8. Ulesannete niiteid
Ulesannete tiiiibid

Valik (selektiivse) vastusega iilesannete puhul ei pea Oppija ise midagi kirjutama,
vaid valib etteantud variantide hulgast sobiva vastuse. Selle rihma kdige tuntumaks ja
enamkasutatavaks llesandetllbiks on valikvastustega klisimused, kus tuleb tavaliselt
3-5 vastusevariandi hulgast leida (ks 0ige. Aga siia rihma kuuluvad ka
Oige/vale/vastus puudub-, sobitamis-, jarjestamis- ja sorteerimisiilesanded.

1. Milline jargnevatest vaidetest on dige?

Alumiiniumi sulamissoojus 3,9-10° k]—g tdhendab, et ...

a) alumiiniumi sulatamiseks on alati vaja 3,9-10° ] energiat.

b) 1 kg alumiiniumi sulatamiseks suvalisel temperatuuril on vaja 3,9-10° J energiat.

c) 1 kg alumiiniumi sulatamiseks tema sulamistemperatuuril on vaja 3,9-10° J]
energiat.

2. Milline jargnevatest vaidetest on dige?
a) Tasapeeglis ndeme eseme toelist kujutist.
b) Tasapeeglis tekkiv kujutis on vorreldes esemega suurendatud.
c) Tasapeeglis ei teki Uldse esemest kujutist.
d) Tasapeeglis naeme eseme nailist kujutist.
e) Tasapeeglis tekkiv kujutis on vorreldes esemega vdhendatud.

3. Joonisel on kujutatud neli metallist valmistatud risttahukat, mis on Umbritsevast
keskkonnast soojuslikult isoleeritud ja asetatud tihedasti U(ksteise peale.
Noolekesed naitavad soojuse Ulekandumise suunda. Klotside temperatuurid on
100 ©C; 80 ©°C; 60 °C ja 40 °C.

<=
<=

A
B%c

D

<=4
<=4

1) Millise tédhega tahistatud klotsil on kdrgeim temperatuur?
2) Millise tahega tahistatud klotsi temperatuur on 60 °C?
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Omavastusega (produktiivse) vastusega lilesanded vdivad olla vdga erinevad,
sest siia rithma kuuluvad nii sellised llesanded, kus oppija peab kirjutama Ghe vdi paar
sOna (nt lUhivastusega Ulesanne, linkilesanne, lausete Idpetamine, skeemide vaoi
tabelite taiendamine), lahendama fllsikallesande ja kirjutama pikema teksti.

4. Teisendage mootihikud.

100 MQ= Q 0,25 MJ)= ]
km_ m 9 kg
78 s = s 2,7cem’ = m’

5. Valgus langeb peegelpinnale. Kandke joonisele langemisnurk, peegelpinna
ristsirge, peegeldunud kiir ja peegeldumisnurk. Mida VvOib Oelda
peegeldumisnurga ja langemisnurga kohta?

S

6. Kirjutage Ohmi seaduse valem, sOnastage see, kirjutage valemis esinevate
tahtede tahendused ja mootihikud.

7. Fldsika tunnis tehti Opilasele Ulesandeks madrata 210 g massiga ebakorrapéarase
kujuga tundmatu metallitiki erisoojus.

Erisoojuse madramiseks anti Opilasele metallitiikile antava soojushulga ja
temperatuuri vahelise sdltuvuse graafik. Kui suur oli graafiku andmete pdhjal
metallitliki erisoojus? Millise ainega oli tdendoliselt tegemist?

Andmed: OCA 7
10
3 /
Lahendus: o
6
a0
Vastus: 2
[ >
385 770 Q
T
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8. Graafikul on naidatud 66pdevane elektrienergia tarbimine vdorgupingel 230 V.

2,5 A
2
1,5
<
=
<
=z
1
0,5
—— I
0 >
0 3 6 9 12 15 18 21 24
t/h

1) Leidke maksimaalse elektrienergia tarbimise korral peakaitset Iabiv voolutugevus.
2) Kui suurele voolutugevusele peab peakaitse moeldud olema?

3) Kui palju elektrienergiat tarbitakse ajavahemikul (Uheksandast kuni
viieteistkimnenda tunnini?

4) Mitu kilogrammi lund (temperatuuril 0 °C) saaks sulatada elektrienergiaga, mida
tarbitakse ajavahemikul kuuendast kuni kaheksanda tunnini?
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