2011. a bioloogia riigieksami tulemuste kokkuvote

Bioloogia riigieksamil osales 2011. aastal 2803ekaandi, neist péhieksamil 2780 ja lisaeksamil
23. Eksami sooritajatest olid 2306 eesti dppekeekemlidest ja 474 vene dppekeelega koolidest.
Eksami keskmine tulemus aastatel 2002 —2011 onmviiie 56—66 punkti. Keskmine tulemus

2011. a oli 59,95 p. Eksamitddde raskusaste ompdsaastate I6ikes Uhtlasena. 44 opilast ei
saavutanud eksami sooritamiseks vajalikku 20 purdirgeima tulemuse 99 p saavutas Uks
eksaminand.

Tabel 1. Bioloogia riigieksami tulemused aasta@2-2011

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201
Osalejaid 4464 4246 4236 3912 3805 3662 32313056 3224 2780
Keskmine | 56,62 59,09 58,77 66,47 62,211 58|5 60,97 62,60 759,159,95
tulemus
Eesti todde | 56,50 59,73 58,97 67,59 63,1 58,89 60,02 63,30 360,061,25
keskmine %
Vene toode | 57,15 56,70 58,03 63,78 58,6 56,87 61,25 58|54 554,753,67
kesk %
Kdrgeim 98p 98p 98p 100p 99p 99p 98p 99p 9Yp 99p
tulemus p
Alla 20 102 50 37 30 49 21 33 14 32 44
punkti
Tulemuste jaotus
Valimi maht: 2780 , keskmine: 60.0 , st.hélve: 18.5
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2008. a oli esmakordselt vene 6ppekeelega Opikastenised tulemused veidi paremad kui eesti
Oppekeelega Opilastel. Esimestel riigieksami toingsemaastatel oli eesti- ja venekeelsete



eksamitd6ode tulemustes méargatav vahe (1998. adistahekeelsete t66de tulemus 10 punkti vorra
madalam), see erinevus on jark jargult vahenenudlOfay. ja 2008. aastal kadus. 2009. a oli
venekeelsete eksamitodde keskmine vorreldes eelstite eksamitoddega madalam 5 punkti ja
keskmise tulemuse langus jatkub. 2011.a on tuleruadie veelgi kasvanud ja on 7,5punkti. Vene
koolide Opilaste arv, kes valivad bioloogia riiggekni on vorreldes eksami algusaastatega
vahenenud viimastel aastatel poole vorra. 201Ganekandide arv tdusis. 2011 langes uuesti.

Tabel 2. Eesti ja vene dppekeelega eksaminandideastatel 2004—2011.

eesti dppekeelega vene Oppekeelega
eksaminandide arv eksaminandide arv
2004 3315 886
2005 3107 805
2006 3062 757
2007 3132 537
2008 2776 454
2009 2581 (85%) 450 (15%)
2010 2696 (84%) 527(16%)
2011 2306 (83%) 474 (17%)

Tulemuste jaotus. f)ppekeel-eesti Tulemuste jaotus. Oppekeel-vene
Valimi maht: 2306 , keskmine: 1.2 , st.halve: 18.1 Valimi maht: 474 , keskmine: 53.6 , st.halve: 19.6
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Tabel 3. Tulemused asukohatilpide jargi 2004—2011

Asukohatiip 2004 200 2006 2007 2008 2009 2010 011
Teeninduspiir- 72 79 74 70,74 72,62 61,84 5841 58,2
konnata kool
Suurlinna kool 62 69 63 61,84 62,98 64,44 60,77 16[1,
Maakonnakeskuse kool 61 70 66 61,36 62,14 65,51 776/1,62,9
Vaikelinna ja valla kool 58 66 60 53,13 57,64 58,8%46,40| 58,3

Tabelis 3 on toodud riigieksamite tulemused koslikehatudpide jargi. 2004—2008.a voib koolid

tulemuste alusel jaotada kolmeks rihmaks. Koige erpad eksamitulemused on

teeninduspiirkonnata koolide Opilastel, siis maalakeskuste ja suurlinnade koolide

eksaminandidel ning kolmandaks valla- ja véaikeldwakoolide Opilastel. 2009. aastast on
teeninduspiirkonnata koolide kategoriseerimise alusitunud. Teeninduspiirkonnata koolide hulka
on loetud ka taiskasvanute gimnaasiumid, seetbtaaekolme viimase aasta tulemusi eelnevate
aastatega vorrelda. Koikidel vaadeltavatel aastaiel véikelinnade ja valdade koolide

eksaminandide tulemused madalamad suurlinna jagnaakeskuste koolide tulemustest.

Tabel 4. Tulemused koolittitbi jargi 2004-2011

____Koolitiip _| 2004 | 2005] 2008 200y 2008 2009 2010 2011

Gumnaasium 61 69 63 60,03 62,y0 62|87 59,70 62,7
Taiskasvanute 40 46 45 43,91 40,82 - 42,5
glmnaasium
Kutsedppeasutus 39 42 38 40,05 42|60 40,84 36,18,2 B4

Kolme erineva koolittitibi ( gimnaasiumid, kutsedgoased, tdiskasvanute gimnaasiumid )
vordlemine naitab, et parim keskmine tulemus onmgigsiumidpilastel. Kutsebppeasutuste

ja taiskasvanute gumnaasiumite eksaminandide tidedhon aastati margatavalt madalamad kui
gumnaasiumite opilastel. 2011. aasta riigieksasales 46 eksaminandi kutsedppeasutustest.
2009. aastast alates on taiskasvanute gimnaasiuheteused arvatud gimnaasiumite hulka ja
seetbttu ei saa nende tulemust aastatel 2009 [a&@idi valja tuua.

2011. on 6htune ja kaugope taas paevase oppeiktastieraldatud.

Tabel 5. Tulemused soo jargi 2005-2011

2006 2007 2008 2009 2010 2011

M N | M N M N M N M N M N
arv 1099| 2654 1145 2516 919 2290 912 2120 1039 218 | 1894

kesk. | 61,13| 62,59 57,83| 58,87| 59,85| 61,41| 62,49| 62,65| 57,32| 60,05| 60,8| 59,6
tulemus

max | 99 97 97 99 96 98 99 97 97 96 96 99
tulemus

min 0 9 14 11 1 11 11 11 7 8 9 9
tulemus




Tulemuste jaotus — Naised
Walimi maht: 1894 , keskmine: 59.6 , st.halve: 18.7
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Tulemuste jaotus - Mehed
Valimi maht: 886 , keskmine: 60.8 , st.hélve: 18.2
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Bioloogia riigieksami poiste ja tudrukute keskmsstalemustes olulisi erinevusi ei esine.

Ulesannete keskmised tulemused

2011. a eksamitoos oli 36 Ulesannet, mis kdiklalendada. Bioloogia riigieksami eristuskirjas
on toodud soovitatav erineva raskusastmetega iiletansakaal eksamitdds. Soovitusliku ja
eksamitdos eri raskusastmega Ulesannete osakastieh@009-2011 naitab jargnev tabel.

soovituslik 2009. a 2010. a 2011. a
eksamitdos eksamitods | eksamitoos
alla 40% 15 - 25% 11% 17% 14%
40% — 65% | 30 —45% 51% 38% 39%
66% — 90% | 30 —40% 34% 45% 47%




91% — kuni 5% 3% 0 0
100%

Madalama keskmise tulemusega Ulesanded eksamiidadesanded 4, 19, 24, 30, 34.
Ulesannete sisu ja hindajate markusi lahendamisgakan kommenteeritud edaspidi.

Tabel 6. Ulesannete keskmised ja sooritusprotsetdlid.a sugude ja dppekeele dikes

Sooritus |Maksi Eesti | Eesti | Vene | Vene

keskmine M N |Eesti|Vene

protsent | mum M N M N
ul1 2.6€  88.51 3/88.7£/88.4(/89.0(|86.15 88.91/89.04| 87.91| 85.3¢
U2 2.08  69.2¢ 3/68.3€ 69.7268.7¢|71.77| 67.52| 69.3¢ 72.77 71.34
uI3 2.33  58.1¢ 4/59.4557.52/57.71/60.1€¢| 58.7%|57.22) 63.1Z| 58.92
Ul4 0.41  20.6C 2/22.6€/19.64/19.32/26.85 21.0% 18.5C| 31.1€| 25.0C
ul5 1.33  66.47 2/62.50/68.32/68.04/58.81 64.01 69.9¢| 54.5¢| 60.62
Ul 29C| 72.6z 471.4€73.17/73.14£/70.0¢| 71.81) 73.7¢ 69.6%| 70.2¢€
ul7 2.61) 65.37 465.8€/65.14 67.74/53.85| 68.3% 67.45 52.9(| 54.2¢
ulg 2.63  65.87 467.2%/65.2% 67.42/58.31 68.41 66.95 61.0C| 57.1¢
ul9 1.17, 58.31 2/58.47/58.24/62.32/38.82) 61.8€/62.5%| 40.67| 38.0<

Ul10 2.83] 70.6¢ 4/70.4€/70.7€/71.77/65.37| 70.95/ 72.17 67.87 64.31
ul11 1.9C, 4745 445.74148.24£/46.81/50.5%| 44.4€/ 47.94 52.4¢€| 49.7C
ul12 0.8C/  80.2¢ 1/84.42 78.35/81.44/74.6€ 84.95 79.77 81.6€| 71.6¢
ul13 1.78  59.2¢ 3/61.12/58.4%60.05/55.5¢ 61.2€ 59.4E| 60.21| 53.61
Ul14 1.13) 56.5C 2/59.75/54.9 57.55/51.42 60.5z| 56.15%| 55.6%| 49.62
ul15 0.54 54.0¢ 1/55.3(/53.4€/56.11 44.0¢ 57.1z| 55.6%| 45.77| 43.37
ul16 2.2€  56.4€ 452.2€/58.42 59.3€/42.22) 54.37 61.77 41.2(C| 42.6€
ul17 0.88  43.8¢ 2/46.3€42.71/45.8%/34.44, 47.48/45.04| 40.67 31.7¢
ul18 0.84  84.0¢ 1/82.84 84.5€ 84.52 81.65 82.9%| 85.2€ 82.3€| 81.3¢
ul19 0.68  22.65 3125.17 21.44/23.11/20.25| 25.11/ 22.1€, 25.47| 18.0z
U120 1.38  68.9¢ 2/72.8€/67.1€/70.2(/63.15 74.1€68.31| 66.0z| 61.9C
ul21 287 71.74 476.95/69.31 74.44/58.62| 79.44 72.0€| 63.91 56.3€
U122 495  82.51 6/80.5€/83.4%/83.0z/80.05 80.62z/ 84.17| 80.2z| 79.97
U123 0.92/ 46.1¢ 2/52.2(143.3€/45.45/49.74) 50.84|42.8€| 59.3%| 45.65
U124 1.37 34.17 4:34.35/34.0¢/34.4€/32.75| 34.55/34.4% 33.45| 32.4¢
U125 0.68  67.6% 1/68.45 67.24/69.82 56.9€¢| 70.3€ 69.5€ 58.4E| 56.3:
U126 0.9€ 48.11 2/42.8%/50.5€51.3€/32.3% 45.5%/54.15| 28.7C| 33.8¢
U127 1.41 70.4C 2/74.9468.27 71.6164.5C| 75.94/69.54) 69.72 62.27
U128 2.68  66.9¢ 468.0(/66.47 70.0z/52.0€| 70.2€ 69.9C| 56.1€ 50.3C
U129 1.48  73.81 2|74.3573.5€/75.6%/64.9¢ 75.4C| 75.74| 68.84| 63.3<
UI30 045  22.4% 2/24.65/21.40/24.3€/13.05| 26.71) 23.24| 13.7%| 12.7<

UI31 2.1C.  70.04 3/69.92/70.0€72.25/59.35| 71.82| 72.45| 59.9¢| 59.0¢



U132 244, 61.0C 4165.74/58.7€/62.7€/52.27| 66.6560.9¢ 61.0€| 48.4¢

UI33 1.02] 50.8¢ 2/52.91/49.8¢51.21/49.1C 52.35/50.67| 55.81 | 46.2¢
UI34 0.43 21.4¢ 2/22.3€/21.01/22.75/15.1¢ 23.1€¢| 22.52| 18.1%| 13.9¢
UI35 1.21) 40.2t 3142.4€ 39.2(/44.5¢€/19.1€| 46.2¢ 43.7¢) 22.65| 17.67
UI36 1.61 80.4C 2/83.94/78.7581.04|77.32) 84.74/79.27| 79.7%| 76.28

Jargnevalt on toodud andmed keskmiste lahendustea kisikklisimuste kaupa. Poiste ja
tidrukute Uksikisimuste keskmised lahendused eatheéiga vahestes tksikkiisimustes. Ule
10p on erinevus kahes kiusimuses 63 ja72. Eesterjakeelsete t66de tulemustes on erinevusi
margatavalt ronkem. Mis valmistas enam raskusi kemedes eksami sooritajatele? Halvemini
teati: aedherne taimeorganit, kus toimub meioossaiud etteantud info alusel otsustada,
millised on vanemate sugurakkudes kromosoomids#énnib poeg, ei osatud nimetada
tunnuseid, mille alusel vbrrelda spermatogeneesvgaeneesi, ei osatud pohjendada, miks
identsete jarglaste saamiseks ei sobi paljundasgemnetega, ei osatud selgitada geneetilise
koodi sinoniumsust, ei osatud selgitada miks sUslamabas labivoolava vere hulk suureneb
fuusilise koormuse ajal, aga seedekulglas vahendbatud, miks kasutatakse taimede
meristeempaljundust, kes on katseklaasilapsedka siinnib katseklaasilaste seas sagedasti
mitmikud, milleks on vaja adrenaliini, kuidas m@uad eluta looduse tegurid taimede protsesse
ja kuidas taimed omakorda abiootilist keskkondasnoin voorliikide laskmine loodusesse
kahjulik, troofilise taseme mdoiste kasutamine, pikdela efekti mdju populatsiooni struktuurile.
Kdik need on Ulesanded, mis on seotud teadmisendadnisega. Varasemad eksamitdode
anallusid on néidanud, et vene Oppekeelega opiaseska selgitada ja anallusida
keskkonnaprobleeme Eesti oludest lahtudes. Sarbavéda ka kaesoleva eksamitboalusel.
Jargnevalt on tood eksamito6 tlesanded ja lisatudbiate kommentaarid esinenud vigade
kohta vastustes, juhul kui neid esines. Tabelisitedisd terminid: keskmine-tulemuste
aritmeetiline keskmine, sooritusprotsent —, maksmuilesande eest saadav maksimaalne
punktide arv, M— mehed (sooritusprotsent), N— riqigesti M— eesti mehed, Eesti N— eesti
naised, Vene M- vene mehed, vene N—-vene naisedb&luiaioeli esimeses veerus on
osaulesande number.

Ulesanne 1
Valige jargnevast loetelust tabelis nimetatud elurganiseerituse tasemete kohta seda
kirjeldav naide. Markige tabelisse naite ees olevumber. Naiteid on lilaga. 3p

Elu organiseerituse tase  Naide

molekul

kude

organsiisteem

organism

populatsioon

okosusteem

1- ahven, 2- ribosoom, 3- sidamelihasrakk, 4- asteRNA, 6- veri,
7- Vortsjarve ahvenad, 8- veresooned ja suda, @s)abv



Sooritus | Maksi Eesti | Eesti | Vene | Vene

keskmine protsent| mum M N | Eesti Vene M N M N
1 0.4z 84.21 0,5 85.3%| 83.6€| 84.3F| 83.54| 85.22) 83.9%| 85.92| 82.5%
2 0.33] 65.94 0,5 62.1¢| 67.6€ 68.6¢ 52.5%| 63.44 71.1¢ 55.6% 51.2(C
3 0.47  93.4¢ 0,5 94.7(| 92.9% 93.41 93.8¢| 94.4¢ 92.8€ 95.77 93.07
4 0.4€, 92.01 0,5/ 93.2%/ 91.45 91.67 93.67, 92.8¢ 91.1(C| 95.07| 93.07
5 0.4¢ 9734 0,5/ 98.5%| 96.7¢& 97.57 96.2(| 98.6€ 97.0€| 97.8€| 95.4¢
6 0.4¢  98.0¢ 0,5/ 98.5%| 97.8¢€ 98.31) 97.0%| 98.7¢€ 98.0€| 97.1¢ 96.9¢
Ulesanne 2

Vorrelge hulkraksete ja Uherakuliste organismide altegevuse isearasusi. Leidke kolm
sarnasust. 3p

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
7 2.0¢ 69.2¢ 3| 68.3€| 69.72 68.7€| 71.77| 67.52| 69.3¢| 72.77| 71.3¢
Ulesanne 3

Jargnevalt on esitatud véljavote toitumisteemaliadgklist. Vastake kiisimustele.

,Laktoos on disahhariid, mis ei ole vGimeline imenth |&abi peensoole seina, mistdttu peab
enne lagunema kaheks lihtsuhkruks — glikoosikalgktposiks. Arvatakse, et umbes veerand
Eesti elanikkonnast kannatab laktoositalumatusekaild paljud ei ole sellest teadlikud ja see ei
ole neile ka probleemiks, sest nad ei joo paljmpif’
(http://www.toitumine.ee/laktoositalumatus)2/

Kas laktoos on mono-, oligo- vdi polisahhariid? Témake joon alla Gihele tekstiosale, mis
sisaldab vastust kiisimusele. 1p 8

Millised on sahhariidide biofunktsioonid rakkudes?1p 9

Nimetage Uks valkude biofunktsioon, mis on seotuaktoosi lagundamisega. 1p 10
Selgitage, miks on vdimalik, et laktoositalumatusall kannatavad inimesed véivad juua
hapupiima. 1p 11

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
. M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
8 0.73 73.3¢ 1 72.12 73.94 73.87 70.8S| 71.9¢ 74.7¢| 72.8¢| 70.0%
9 0.7C 70.04 1 70.8€ 69.64| 68.84| 75.84| 69.4¢| 68.5%| 78.17| 74.8F
10 0.37 36.5¢ 11 38.94| 35.4%| 35.47| 41.77| 37.6%| 34.44| 45.77| 40.0¢
11 0.53 52.5¢ 1/ 55.87 51.0€ 52.67 52.2z| 55.91 51.1Z| 55.6%| 50.7t

Selle tUlesande lahendused néaitavad, et paljud ekadid ei loe korralikult I&abi tookasku. See
Utleb, et jooni tekstis alla I16ik, mis viitab laktsi kuuluvusele oligosahhariidide hulka. Paljud
vastajad joonisid alla vastuse kiisimuses. Monest f@nisid alla vastuse nii tekstis kui
kisimuses, kusjuures vastused osutusid vasturddkiva

Kolmanda kisimuse vastamisel margiti koiki valkini@funktsioone, ei pandud téhele, et kisiti
funktsiooni, mis on seotud laktoosi lagundamisega.



Pooled vastajatest ei teadnud, et hapupiimas bdkégundavad laktoosi ja seetdttu saavad ka
laktoositalumatuse all kannatavad inimesed hapupjuua.

Ulesanne 4.
Eri liiki taimedes on tarklise molekulid koostiselt sarnased (12), nende DNA(13) molekulid
aga erinevad. Selgitage nende molekulide ehitustp 2

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
12 0.2€ 25.5¢ 1/ 27.92 24.45 23.11 37.4%5| 24.9% 22.2F| 43.6€| 34.7¢
13 0.1€ 15.6¢ 1 17.3€ 14.84| 15.52| 16.24| 17.14| 14.7¢| 18.6¢| 15.21

Eksamit66 kdige halvemini vastatud kisimus. Vasststdis lugeda, et tarklis koosneb
oligosahharididest, polisahhariididest, tsellulsbg fruktoosist, valgust aga ka mugulatest,
kartulist, jahust. Paremini ei osatud selgitad®ksA nukleotiidi ehitust. Oluline oli vélja tuua,
et DNA koosneb erinevatest nukleotiidest. Sageusasli, et DNA koosneb parilikkusainest,
geenidest jm.

Ulesanne 5.
Nimetage kaks kloroplastidele iseloomulikku tunnust2p

Kesk |sooritus | maksi Eesti | Eesti | Vene | Vene

M N Eesti | Vene

mine |protsent| mum M N M N
14 1.33] 66.47 2| 62.5(| 68.32| 68.04) 58.81 64.01 69.9¢ 54.5¢| 60.62
Ulesanne 6.

Joonis kujutab osa rakust, milles toimub valkhormomi siintees. Markige tabelisse joonisel
tdhtedega margitud rakustruktuuride nimetused ja nende funktsioonid selle hormooni
tootmisel. 4p

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
. M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
15 2.9C 72.62 4| 71.4¢ 73.17 73.14 70.0¢| 71.81 73.7¢€ 69.6% 70.2¢

Kisimus eeldas, et selgitatakse joonisel aratunakdorganellide funktsioone seoses valkude
stinteesiga. Paljud seda tahele ei pannud, eritheémsee Golgi kompleksi funktsiooni
selgitamisel. Nimetati lisosoomide teket, jaakamabodustamist.

Ulesanne 7.

A. Fleming avastas penitsilliini 1928. aastal. Katsdes uuringute jaoks baktereid, leidis ta fotol
kujutatud olukorra: agar-s66tme alaosas on néhgahsélt bakterite kolooniaid, Ulaosas aga
hallitusseene koloonia. Bakterid ei ole asunud alaallituse lahedale.

A. Flemingi uuringu ajendiks oli artikkel, kus @&t et kui bakterite kultuure mitu péeva
toatemperatuuril hoida, siis nende varvus muutuenfing oletas, et bakteri varvuse jargi voib
otsustada tema vOime Ule haigust tekitada. Puh&usehnes jattis ta hulga bakterikultuure
pingiotsale, et paike neile peale ei paistaks. Riskk naastes markas ta, et ks kultuur oli
saastunud seenega ning seene vahetus Umbruses lodthterikultuurid oli seen havitanud,
kaugemad aga olid puutumata... Ainet, mida hallitessBenicillum eritas, nimetas ta moned
kuud hallitusseenemabhlaks ning ristis selle 7. gikit929 penitsilliiniks.



(http://et.wikipedia.org/wiki/Alexander_Fleming#Pesilliini_avastaming

Mis uurimisprobleemi pistitas A. Fleming? 1p 16

Kujutlege olukorda, et penitsilliini avastamine onteadlase teadlik uurimisprobleem. Mis
hipoteesi teadlane pustitaks? 1p 17

Nimetage kaks keskkonnategurit, mida peab arvestambakterite ja hallitusseente
kasvatamisel. 1p 18

A. Fleming soovitas kasutada penitsilliini ainult asti pandud diagnoosi korral ning valtida
liiga vaikeseid doose ja luhiajalist kasutamist.

Miks v6ib antibiootikumide liiga lihiajaline voi li iga vaikeses koguses kasutamine
takistada bakterhaiguste ravimist? 1p 19

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
16 0.4& 45.22 1 45.71 44.9¢ 51.0¢ 16.67| 51.41 50.9%| 15.85| 17.0z
17 0.6¢€ 67.5¢ 11 69.1€ 66.7¢| 68.4%| 63.2¢| 70.0 | 67.64| 64.44| 62.8(
18 0.94 93.71 11 92.85/94.11 94.0z| 92.1€| 93.75 94.14| 88.0%| 93.9¢
19 0.5k 55.0C 1/ 55.7C 54.67 57.4z 43.2%| 58.0¢/ 57.11| 43.31 43.2Z

Tldpilisteks eksimusteks oli, et probleemi ei s@aasl kisimusena ja ei esitatud tekstist
l[&htuvalt. POt uurimisprobleem ja hipotees omavabostada.

Hupotees esitati kiisimusena. Viimasele kiisimusatéamisel radgiti sageli bakterhaiguste
immuunsusest, bakterite terve ja haige olemisekgseitatud resistentsuse mdoistet digesti.

Ulesanne 8
Bakterid levivad meie planeedil kdikjal. Millised bakterite omadused véimaldavad nende
ulatuslikku levikut? Esitage neli erinevat selgitus. 4p

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
20 2.63 65.87 4| 67.2% 65.25 67.4z 58.31 68.41 66.95 61.0C/ 57.1F

Eksaminand, kes nimetas erinevate vastustena baktetunnuseid, ei saanud
maksimumpunkte. Osadele eksaminandidele valmistésogiaalase sdnavara ja mdistete
kasutamine raskusi, selle kohta mdned naited: b&Mten talveuni, suudavad paljuneda igal
temperatuuril, mis looduses on, loomariik transpgolihktereid, bakterid spoorivad jne

Ulesanne 9
Milleks kasutatakse toiduainetet6dstuses parmseentdutegevuses suhkrute kaaritamisel
tekkivaid ihendeid? 2p

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
; M N Eesti  Vene
mine | protsent| mum M N M N
21 1.17 58.31 2| 58.47| 58.24| 62.3z| 38.8z| 61.8¢ 62.5%| 40.67, 38.0:

Vastus eeldab tapset ainete nimetamist: sisinappgga&tanool. MOned vastasid etanooli
asemel Uldiselt alkohol. Mdned vastajad ei panihele, et kiisiti parmseente mitte bakterite
elutegevuse kaigus tekkivaid thendeid.



Ulesanne 10
Milles seisneb fotosiinteesi tahtsus nii autotroofile kui ka heterotroofidele?2p (22)
Nimetage Uks autotroof ja heterotroof 2p (23)

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
; M N Eesti  Vene
mine | protsent| mum M N M N
22 1.12 56.02 2| 55.7€| 56.14| 57.11 50.74| 56.12z 57.5¢| 54.05| 49.3Z
23 1.71 85.34 2| 85.1%| 85.44 86.44| 80.01| 85.7¢| 86.75| 81.6¢| 79.2¢

Ei pandud tahele, et tuleb selgitada fotostintéggstist iheaegselt nii autotroofidele kui ka
heterotroofidele. Selgitati algul tahtsus autotidel, siis heterotroofidele (teine punkt);
autotroofid saavad orgaanilist ainet, heterotrobigniku hingamiseks. Naited vastupidi,
molemas néaites bakterid, naited eri tasemetel.

Ulesanne 11

Joonisel on kujutatud rakus glikoosi lagundamise etpid. Kirjutage numbrite juurde
etappide nimetused. (Numbrid joonisel tiihjades kasies vaskul paremale 1, 2, 3).
3p (24-26).

Mis aine on tahistatud skeemil X-ga? 1p (27)

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
; M N Eesti | Vene
mine | protsent| mum M N M N
24 0.48 48.1°F 1/44.58 49.8z 47.31 52.2Zz) 43.7%| 49.01) 48.94| 53.61
25 0.52 51.8C 1/51.24 52.0¢| 50.5€| 57.81| 49.4¢| 51.0¢| 60.5€| 56.6%
26 0.42 41.87 137.08 44.11 41.1%| 45.3€| 35.2€| 43.95| 46.4¢| 44.8¢
27 0.48 47.97 1/50.061 46.9€ 48.2z| 46.7 49.33| 47.7C| 53.87| 43.67

1) glukoosi lagunemine/ anaeroobne glukoltus; 2yiGiastkkel, 3) aeroobne glikoluus/
energia saamine. Esines ka valgus- ja pimedusstagdm. Nimetati kdike protsesse, mida
bioloogiakursuses dpitakse.

X- H,0, O, NAD, ADP. Qige vastus on siisihappegaas.

Ulesanne 12
Leidke dige vastus ja téhistage see vastavas ruud¥sga. 1p
Vorrand tahistab 6 CO, + 12 HO —» C¢H 1206+ 6 H,O + 6 O,

A aeroobset glukolldsi

B kaarimist




C fotosiinteesi

D rakuhingamist

E Replikatsiooni

Kgsk sooritus | maksi M N Eesti| Vene Eesti | Eesti | Vene | Vene

mine |protsent| mum M N M N
28 0.8C 80.2¢ 184.42 78.35 81.44 74.6&| 84.95 79.77| 81.6¢| 71.6¢
Ulesanne 13

Aedherne diploidne kromosoomistik koosneb 14 kromasomist. Kirjutage tabelisse
iseloomulik kromosoomide arv rakus. 2p

Kromosoomide

arv

Enne mitoosi 29 14
Parast mitoosi 30 14
Enne meioosi 31 14

Parast meioosi 32

7

Nimetage aedherne taimeorgan, kus toimub meioos. B3

keskmine S?ocigfeunst r::ﬂ;ﬁ' M N Eesti Vene ESISU EeNSt' V&ne VeNne
29 0.3 71.51 0,5/70.54/ 71.9€ 71.21 73.0C, 70.5€ 71.51 70.4z| 74.1C
30 0.35] 70.4< 0,5/73.48 69.01 70.7% 68.9¢ 73.9z) 69.21 71.1%| 68.07
31 0.34, 67.6¢ 0,5/67.27 67.8% 67.65 67.7z| 66.67 68.1Z| 70.4z| 66.57
32 0.31 61.5¢ 0,5/63.21 60.8z 61.8¢ 60.1% 62.9C 61.4C 64.7¢| 58.1%
33 0.42, 42.27 146.11) 40.47 44.41 31.8€ 46.84 43.2%| 42.25 27.41

Aedherne organina, kus toimub meioos nimetati kakaanvilja, seemet, juurt, lehte, vart.

Ulesanne 14

Inimese loode areneb vedelikus. Mis eelised on esskkonnal loote arengukeskkonnana?
Nimetage kaks eelist. 2p

) sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
keskmine protsent| mum M N Eesti | Vene M N M N
34 1.13 56.5C 2/59.73 54.9¢| 57.58 51.4z| 60.5Z 56.1% 55.6Z 49.62

Lootevee Ulesannetena nimetati: kergendab stnnglassenta Glesandeid- saab toitaineid ja
hapnikku selle kaudu, eritab jaékaineid/uriini,ja&eiteid lootevette.



Ulesanne 15

Joonisel on kujutatud inimese seemnerakk, munarakka viljastatud munarakk, milles on
naise sugukromosoomid. Milline tabeli rida kujutab joonistel olevate rakkude
sugukromosoomeMarkige dige variant ristiga. 1p

ot (D=

Viljastatud Valik
Seemnerakk | Munarakk | munarakk

A. Y X XY
B. XY XX Y
C. XX XY X
D. X X XX X
Kgsk Sooritus | maksi M N Eesti | Vene Eesti | Eesti | Vene | Vene
mine |protsent| mum M N M N
35 0.54 54.0¢ 1/55.30 53.4€ 56.11 44.0¢ 57.1z| 55.6%| 45.77| 43.37

Ulesanne 16
Nimetage neli tunnust, mille alusel saab vorreldapermatogeneesi ja ovogeneesi inimesel.

4p

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
36 2.2¢ 56.4¢ 4/52.26/ 58.4z| 59.3¢ 42.22/ 54.37 61.77| 41.2C| 42.6¢

Ei nimetatud tunnuseid, mille alusel vbrrelda spatiogeneesi ja ovogeneesi, vaid vorreldi
protsesse.

Ulesanne 17
Te olete aretanud uue roosisordi ja tahate saada geetiliselt identseid tutartaimi. Kas
kasutaksite selleks seemneid? P&hjendage oma otsiu

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
; M N Eesti | Vene
mine | protsent| mum M N M N
37 0.8¢€ 43.8¢ 2146.39 42.71 45.8%| 34.44| 47.4¢| 45.04| 40.67, 31.7¢€

Naiteid enamesinenud valedest vastustest: seenanategittesuguline paljunemine, roos ei
paljune seemnetega. Kasutaksin eoselist paljungsesiet mojutavad keskkonnategurid ja
seetdttu sort muutub.

Ulesanne 18
Leidke Oige vastus ja tahistage see vastavas ruud¥sga. 1p
Geneetiline info liigub rakkudes:



A. RNA—DNA—valk

B. Valk—RNA—DNA

C. DNA—RNA—valk

D. DNA—valk—RNA

E. RNA—valk—DNA

Kgsk sooritus | maksi M N Eesti | Vene Eesti | Eesti | Vene | Vene

mine |protsent| mum M N M N
38 0.84 84.0: 1/82.84, 84.5¢ 84.5z| 81.65 82.9%| 85.2€ 82.3¢| 81.3¢

Ulesanne 19

Mis aminohape vastab tRNA antikoodonile CGC? 1p 39

Kirjutage kdik sellele aminohappele vastavad mRNA kodonid. 1p 40
Selgitage, mida tdhendab geneetilise koodi stinoni@uos. 1p 41

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
39 0.1& 14.7¢ 117.38 13.5Z 14.0¢ 17.9%| 15.7% 13.32| 26.0¢| 14.4¢
40 0.1€ 17.64 120.88 16.1% 17.24| 19.62| 20.0¢| 15.8¢| 25.0C| 17.3Z
41 0.3t 35.4¢ 1137.25 34.6¢| 38.01| 23.21| 39.5Z| 37.2€| 25.35| 2229

Taupveaks oli, et kirjutati tRNA antikoodonile vagaks aminohappeks Arg. Jarelikult ei teata,
et tRNA antikoodonile vastav aminohape on maaratigfava mRNA-ga.

Aeti segi moisted geneetiline kood ja koodon. Géhlee koodi siinoniimsuse mdoiste
selgitamisel ei kasutatud bioloogia termineid, veagedased olid seda tulpi vastused nagu
naiteks tdhele vastab taht. Sinontimsus aeti semlkmentaarsusega, aminohape valkuga.

Ulesanne 20

Organism vajab seedeensiimi. Jarjestage ensuimi géesi etapid toimumise jarjekorras.
Kasutage jarjestamisel numbreid.2p

Jarjestus
Organismil on rohkem vaja seedeensutimi 1
Seedeensuumi aktivatsioon toimekohas.
Valgusuntees poltisoomil.
Enstiumvalgu kolmandase struktuuri
moodustumine.
Vastavalt geenilt mMRNA slntees.
Kesk sooritus | maksi M N Eesti| Vene Eesti | Eesti | Vene | Vene
mine |protsent| mum M N M N
42 0.37 74.3¢ 0,577.31) 73.0z| 75.41) 69.41 78.7€¢ 73.8z| 69.72| 69.2¢
43 0.31 62.52 0,567.38 60.24 63.55| 57.5¢ 68.55 61.14 61.27 56.0z
44 0.34 67.9% 0,571.67 66.21 69.4% 60.7€ 72.8% 67.8C| 65.4¢| 58.7¢

45 0.3€, 71.1Z 0,575.06 69.27 72.4z 64.77 76.4¢ 70.4€| 67.61 63.5¢



Ulesanne 21
Tabelis on andmed vere hulga kohta erinevates eluitds organismi puhkeolekus
ja kehalise koormuse ajal. Kasutage toodud andmeifh vastake nendest lahtudes
kusimustele.

Vere hulk
Elund Puhkeolekus Kehalise koormuse ajal
cm’/min cm*/min
aju 850 850
sida 250 750
lihased 1000 11400
nahk 500 2000
neerud 900 700
seedekulgla 1500 600

Mis elundis muutub vere voolu hulk kehalise koormus ajal vorreldes puhkeolekuga kdige
enam? 1p 46

Selgitage vere hulga muutuste pdhjuseid kehalise &omuse ajal vorreldes puhkeolekuga
jargmistes elundites.

Suda 1p 47
Nahk 1p 48
Seedekulgla 1p 49
Kgsk sooritus | maksi M N Eesti | Vene Eesti Eesti | Vene | Vene
mine | protsent| mum M N M N
46 0.93  93.27 1194.02 92.8% 93.5Z 91.77 94.3% 93.1z| 92.25| 91.57
47 0.74 73.81 1/77.09 72.2& 77.3¢ 56.4%| 80.31 75.9€ 60.21 54.8Z
48 0.62 63.2¢ 1/70.32 60.01 66.91 45.6¢| 74.0¢| 63.51| 50.7C, 43.5Z
49 0.57| 56.6¢ 1/66.37 52.11 59.9% 40.61 69.0z 55.6%| 52.4€| 35.54

Elunditeks, kus toimus suurima verehulga muutusgetati ka stda ja nahk.

Kehalise koormuse ajal nahk liigub, veresooned abaah

Maoiste seedimine samastati moistega ainevahetuteKs&irjutati, et kehalise koormuse ajal
ainevahetus aeglustub.

Ulesanne 22

Albinism (pigmentatsiooni puudumine) on pdhjustatudretsessiivse alleeli poolt. Alleeli
esinemissagedus populatsioonis on 1:70. A tahistabrmaalse pigmentatsiooni alleeli ja a
retsessiivse alleeli esinemist genotutbis. Vastajgegmistele kisimustele. 6p

Kuidas tahistatakse albiino genotilpi? 50

Milline jargmistest abielupaaridest voib olla aftwilapse vanemateks?

1. Aa x Aa(51) 2. AA x aa (52) 3. AA x Aa.(53) Kdage otsuse tegemiseks
parandumisskeemid.

Skeemil ndidake gameetide lahknemine.

Albiino fenotilbiga lapsed voivad suindida vanemgié).

Albiino naine on abielus fenotilbiliselt normagisgmentatsiooniga mehega. Millised on
voimalikud parandumisskeemid? 55

Milline on tdendosus (%), et nende laps on albiis6?



Kesk |sooritus | maksi Eesti | Eesti | Vene | Vene

M N Eesti | Vene

mine |protsent| mum M N M N
50 0.43  85.32 0,5/84.76/ 85.5¢ 85.6¢ 83.54) 84.14 86.4% 88.0:| 81.6:
51 0.8€,  86.0¢ 183.01) 87.51 86.7% 82.91 83.27 88.3¢ 81.6¢ 83.4<
52 0.8 85.41 181.83 87.0¢| 85.7% 83.8¢| 81.65 87.6& 82.75 84.34
53 0.8€| 85.54 182.17 87.1Z 85.8¢ 83.8€¢| 81.9¢ 87.74| 83.1(, 84.1¢
54 0.44,  88.9¢ 0,5/89.16/ 88.91 89.2¢ 87.5t 89.3¢ 89.24 88.0:| 87.3t
55 0.72 73.0¢ 170.54) 74.2¢ 73.4€ 71.31 70.5C 74.87 70.77, 71.54
56 0.7& 77.81 178.84 77.3z 78.84 72.7¢| 79.57 78.4¢| 75.0C| 71.84

Tlupveaks on gameetide lahknemise naitamata jatiateel lahendati Glesannet kui
suguliitelise tunnusega parandumisega geneetilaines. Genotltbi Aa korral pakuti albiino
suinni tdenaosuseks 100%, jarelikult unustati, @hem on retsessiivne tunnus.

Ulesanne 23
Miks avastatakse uusi inimesi tbvestavaid viirusiEsitage kaks selgitust.2p
Kesk sooritus | maksi M N Eesti| Vene Eesti | Eesti | Vene | Vene
mine |protsent| mum M N M N
57 0.92 46.1¢ 2/52.20 43.3€ 45.4t 49.74/ 50.84) 42.8¢ 59.3%| 45.6<

Selgitati, miks on vajalik viiruste uurimine, mitbeiks on uusi viirusi Uha juurde avastatud.
Esines termini muteeruvad ebatapset kasutamisttatesuuvad, mutageeruvad, mutageneeruvad
jne.

Kdillalt palju oli arvamusi, et uusi viirusi luuakseeelega pahatahtlikel eesmarkidel.

Viirusi avastatakse selleks, et vélja to6tada vadds

Viirused muutuvad immuunseks ravimitele.

Inimesed pddrduvad rohkem arsti juurde.

Ulesanne 24
Joonis kujutab meristeempaljundamist, mis on uks tanede paljundamise meetoditest.
Kirjeldage joonise abil selle protsessi etappe. 4p

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
; M N Eesti | Vene
mine | protsent| mum M N M N
58 1.37 34.17 4/134.35 34.0€| 34.4€ 32.75| 34.5%| 34.4%| 33.45 32.4t

24.1. Meristeemkoe/kasvukuhiku/algkoe asemel kédiitaraku moistet. Taimelt voetakse
tukid voi seemned vOi eosed vOi lehed. Pakutiegtiton taime seemnete, lehetlkikestega vmt.
24.2. Taimeosad idanevad. Tekivad lehed ja juured.

24.3.Taim pannakse katseklaasi vette arenemd,@éeks ruumi kasvada.

Taimelt vOetakse rakud ja segatakse tassil soljidenidega. Saadakse GMO.



Ulesanne 25
Mis eesmargil kasutatakse taimede meristeempaljundi? 1p

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
59 0.6& 67.65 168.45 67.24 69.82 56.9¢| 70.3€/ 69.5€¢| 58.45| 56.3¢
Ulesanne 26

2010. a Nobeli meditsiinipreemia péalvis briti flisiog Robert Edwards lastetusega voitlemise
eest. Esimene niinimetatud katseklaasilaps stindisb@tannias juba 1978. aastal ning tdnaseks
elab kogu maailmas hinnanguliselt neli miljonit téaklaasilast”. Vaidetavalt on koguni 1-3%
Euroopa riikides stindinud lastest "katseklaasildhse

Kes on "katseklaasilapsed”? 1p 60

Miks stinnib "katseklaasilaste” seas sagedasti mitrkuid? 1p 61

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
60 0.61 61.04 1/55.64 63.57 64.4C 44.7%| 58.5% 67.1¢| 40.4¢| 46.5¢
61 0.3& 35.1¢ 1/30.02 37.5¢ 38.31 19.94| 32.5% 41.07| 16.9C| 21.2¢

Enamesinenud veaks oli kunstliku viljastamise nmine kehavalise viljastamise asemel.
Naisele viiakse kilmutatud spermat.
Kaksikud stinnivad, kuna munarakk viljastatakse raigpermiga.

Ulesanne 27

Eksami eel tundis dpilane siidame pekslemist, hingase kiirenemist ja vereréhu tdusu.
Mis hormooni eritumisega verre on need muutused om@nismis seotud?

Tahistage dige vastus vastavas ruudus X-ga. 1 punkt

A. insuliin

B. adrenaliin

C. glikagoon

D. dstrogeen

E. turoksiin

rf]?r?le( S?:trsi;unst rrnn%krii M N | Eesti | Vene E'(\eﬂsti EeNsti V&ne Vle\lne
62 0.94)  93.9€ 1/96.61) 92.71 93.54 95.9¢ 96.51 92.1% 97.1€ 95.4¢

Mis elundis seda hormooni toodetakse? Milles on $elhormooni eritumise bioloogiline
tahtsus? 1p

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
. M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N

63 0.47  46.8¢ 153.27 43.8z) 49.67 33.0z| 55.3¢| 46.9¢| 42.25 29.07



Mitmetel vastajal oli kirjutatud vastuseks :“neeiimeerupealised)” , mis punkti ei andnud.
.Neerupealsed“ andis punkti. Pakuti ka kbhunaaret.

Tahtsuse asemel korrati Glesande tekstis olevat aieselt voi seda veidi muutes.
Neerupealsete llesandeks pakuti glikoosi tasenuéatsiponi veres.

Ulesanne 28

Tooge kaks naidet, kuidas eluta looduse keskkonnagerid mdjutavad taimedes toimuvaid
protsesse. 2p 64

Tooge kaks naidet, kuidas taimed mdjutavad abiooit keskkonda. 2p 65

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
64 1.42 70.9¢ 2(71.50 70.75| 74.9¢ 51.6¢ 74.6% 75.11 55.11 50.2%
65 1.2¢€ 62.92 2164.50 62.1& 65.0¢ 52.4%| 65.8¢| 64.6€| 57.22| 50.3¢

Ei toodud vélja, kuidas nimetatud tegur taimes toiead protsesse voib mojutada. Ei podratud
tédhelepanu taimes toimuvale protsessile.

Teises pooles ei olnud rohk asetatud eluta kesld®toimuvale muutusele ( taimed seovad
/eraldavad vett, kasutavad mineraalaineid). Tulgviglisihappegaasist toodetakse hapnikku.

Ulesanne 29
Leidke ajakirjas ,Eesti Loodus* avaldatud artikli p 6hjal koostatud tekstist, millised
Okoloogilised tegurid mojutavad j6evahki ja markigeneed tabelisse. 2p

Vabhile ei sobi iga veekogu. Jéevahk eelistab eygaa kdva pbhjaga ojasid, jogesid ja jarvi, kus
leidub varjepaiku ning vesi on puhas ja sisaldadkkasel maaral lupja. Vahk on vaga tundlik

reostuse suhtes. Vaga kardetavad on peened oigadrsktted, mis muudavad veekogu p&hja
mudaseks ja tarvitavad vees olevat hapnikku. J@et@dtab veekogu iseregulatsiooni, sest ta
tootab Umber suure osa taimsest ja loomsest biagtsidonist ning selle lagusaadustest.

Taimestikku kérpides ja piirates hoiab ta veekagjusnni kasvamast ning loob soodsamad
tingimused planktoni arenguks. Joevahki ennastad@aljud rodvtoidulised veeloomad.

Abiootilised tegurid Biootilised tegurid

1. 1.

2. 2.

Kirjutati véalja kogu info, mis tekstis oli, ei suetlid valida tegurit.
Orgaanilised setted loeti biootiliseks teguriks.

Kesk |sooritus | maksi M N Eesti| Vene Eesti | Eesti | Vene | Vene

mine |protsent | mum M N M N
66 1.4€ 73.81 2|74.35 73.5€| 75.6% 64.9¢| 75.4C 75.74 68.84] 63.3<
Ulesanne 30

2010. augustis Saaremaal Riksu ojast joevahi katsepehes nopiti mdrdadest valja 17
signaalvahki. Isendid, kes katte saadi, ei olnndawvarskelt lastud, vaid juba varem jokke
sattunud signaalvahkide jarglased. Uhtegi jdevéabkit piida ei 6Gnnestunud. Téen&oliselt on
signaalvahk katku kandja ja seetdttu jdevahkeitidki. Signaalvahk katku ei sure ja ei ohusta
ka inimest. Koheselt tuhistati vahiptugiload ja 2@ptembril keelati ka kalapuik Riksu ojas.



Miks keelustati kalaputk ojas?1p67 Kullap on vadga moétlemapanev, et digeid vastuséid
5%.

Kuidas hinnata anda signaalvahkide laskmist ojja? 8lgitage oma hinnangut. 168

Ei antud oma hinnangut, vaid korrati Ule tekstesval infot.

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene

i M N Eesti | Vene

mine |protsent| mum M N M N
67 0.0€ 5.8€ 1 86S 454 6.7C/ 1.7¢ 9.86 5.1¢ 2.4€ 151
68 0.3¢ 38.9¢ 140.58 38.2F| 42.02| 24.2€| 43.5F| 41.2€| 25.0C| 23.9¢
Ulesanne 31

Skeem kujutab Uhe veekogu toiduvdrgustikku.

Loomplankton

Taimplankton

Kes on selles vorgustikus tootja ja kes tipptarbij&@1p69
Nimetage kaks liiki, kes kuuluvad Giheaegselt mitmeltroofilisele tasemele.1p 70
Miks kandub toiduahela kdrgematele troofilistele tssanditele vAhem energiat?1p 71

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
. M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
69 0.9¢€ 96.21 1197.23 95.7z 96.64 9409| 97.3¢ 96.2€| 96.4¢| 93.07
70 0.7z 71.7¢ 169.86 72.6¢ 74.2¢| 59.7C| 72.24| 75.22| 57.3¢| 60.6¢
71 0.4z 42.12 142.661 41.87 45.7¢| 24.2€| 45.8%| 45.77| 26.0¢| 23.4¢

Mitmele troofilisele tasemele kuuluvate liikide pulesines naiteid, mis ei lahtunud
toiduvdrgustikust. Sage oli viga, et 10% eneragatet |&heb igal troofilisel tasemel kaduma.

Ulesanne 32

Nimetage kaks looduslikku protsessi, mille kaigusraldub atmosfaari sisihappegaas. Zf2
Nimetage kaks looduslikku protsessi, milles sisihgggaasi seotakse. Z3

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
. M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
72 1.51 75.27 2/81.09 72.54| 77.0¢ 66.4¢| 81.7% 74.8¢ 77.64, 61.67
73 0.95 46.77 2/50.40 45.01 48.5C| 38.0¢| 5151| 47.07| 44.54| 35.32

Fotostinteesi ja hingamist peeti protsessidekserkidlgus CQnii seotakse kui ka eraldatakse.
Vastajad eristavad loomade, taimede ja inimeseanigt kui erinevaid protsesse.



Ulesanne 33

Charles Darwin uuris 19. sajandil erakordse pdkkakega paljusid organismirihmi.
Ulemaailmse tuntuse sai aga tema loodud teoorite itee tekkis tal imbermaailmareisil
mitmekesist loodust vaadeldes.

Kuidas seda teooriat nimetatakse?4

Mida see teooria selgitab?5

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti | Vene
mine |protsent| mum M N M N
74 0.77 76.6¢ 1/ 80.3C 75.0C 77.9¢ 70.3€/ 80.71 76.7C| 78.17| 67.02
75 0.2& 25.02 1 25.51| 24.7¢€| 24.44| 27.85| 23.9S| 24.65| 33.45| 25.4F

Evolutsiooniteooria luhikese ja kokkuvdtva selgéesitamine oli paljudele raske. Evolutsiooni
kasitleti organismi tasandil.

Ulesanne 34

Makroevolutsioon seisneb organismitlitipide tekkes jaende pikaajalises
evolutsioneerumises. Makroevolutsioonis eristatakse tlilpi protsesse: mitmekesistumine,
taiustumine ja valjasuremine. Selgitage mitmekesisimiseolemust 1p (76) ja tooge selle
kohta naide 1p (76).

Kesk |sooritus | maksi Eesti | Eesti | Vene | Vene

M N Eesti | Vene

mine |protsent| mum M N M N
76 0.1¢ 19.3Z 1 19.5%)19.22) 20.7%| 12.45 20.5€ 20.81| 14.0¢, 11.7%
77 0.24) 23.5¢ 1|25.25 22.81 24.74117.95) 25.81 24.2% 22.1¢ 16.11

Bioloogiline mitmekesistumine aeti segamini kohastega. Ei pandud tahele, et selgitus tuleb
esitada makroevolutsiooni tasemel. Palju naitetboldud tdugude, sortide, hubriidide tekke
kohta.

Ulesanne 35

Geneetiline triiv on nahtus, kus alleelide sagedugib pdlvest pdlve juhuslikus suunas
muutuda. Joonis kujutab geneetilise triivi erijuhtu, nn pudelikaelaefekti. Erivarvilised
pallikesed pudelis kujutavad erineva genottiibiga endeid selles populatsioonis.

L o]

"Pudelikael" Ellujaanud
isendid,uus

jarglaskond

genofond

Nimetage kaks abiootilist tegurit, mis vdivad pudekaelaefekti esile kutsuda. 178
Kas pudelikaelaefekt suurendab v6i vahendab populatooni geneetilist mitmekesisust?
Selgitage oma arvamust. 179



Kas pudelikaelaefekt suurendab v6i vahendab geneksi erinevusi sama liigi eri
populatsioonide vahel? Selgitage oma arvamust. Bf)

Kesk |sooritus | maksi . Eesti | Eesti | Vene | Vene
i M N Eesti  Vene
mine |protsent| mum M N M N
78 0.41 41.4¢ 1/ 45.2€ 39.6& 43.3Z 32.3€| 46.44| 41.84| 39.0¢| 29.5Z
79 0.4z 42 .4¢ 1 44.3€¢| 41.5¢| 48.4€| 13.1€| 50.07| 47.7%| 14.44| 12.6F
80 0.37 36.8¢ 1 37.87 36.35| 41.9¢| 11.92| 42.34| 41.77| 14.44| 10.84

Nimetati abiootilisi tegureid, mis ei kutsu esiledelikaelaefekti (niiskus, temperatuur).
Populatsioonigeneetika teemaga seotud madisteidtaiasti ja kasutati vales tahenduses
( genotutp, genofond).

Ulesanne 36

Graafikul on naidatud, kui palju erinevaid sambla- ja samblikuliike kasvab puudel, mis
asuvad erinevatel kaugustel Uhe linna keskusest.hma keskuses on saastatus kdige
suurem ja keskusest eemaldudes see vaheneb.

20
18

samblad

0 2 4 6 8 10
kaugus linna keskusest (km)

Kas 6hu puhtuse indikaatoriteks sobivad samblad v&amblikud? T&histage Gige
vastus X-ga. 181

Samblad

Samblikud

Pdhjendage oma valikut. Kasutage selleks graafikudlevat infot. 1p82

keskmine sooritus | maksi M N Eesti | Vene Eesti | Eesti | Vene | Vene
protsent| mum M N M N

81 0.8€ 88.31 1| 91.5%| 86.8(C| 88.35| 88.1€ 91.2¢| 86.94| 92.96| 86.14

82 0.72 72.5(C 1| 76.35| 70.7C 73.74| 66.4€ 78.2%| 71.61 66.55| 66.4Z

Otsust selle kohta, miks samblikud sobivad dhu yegnhaitajateks, ei tehtud graafikust
l&htudes.
Koostaja L. Varend



