Pohikooli fiilisika lopueksamist 2019

Sigrid Kaju

1. Fiilisika Iopueksami eesmargid

Alus: haridus- ja teadusministri médadrus nr 54 ptk 3 § 9; vastu voetud 15.
detsembril 2015.

PShikooli 10pueksamite labiviimise eesmark on hinnata riiklike Oppekavade voi
Opilase Oppe aluseks oleva Oppekava Uldpadevuste, valdkonnapadevuste, labivate
teemade ja III kooliastme Opitulemuste omandatust selleks, et:

1) anda Opilasele, vanemale, koolile, kooli pidajale ja riigile voimalikult objektiivset
ja vorreldavat tagasisidet Oppimise ja Opetamise tulemuslikkusest ning sellest,
milline on kooli panus oOpilase edasijoudmisse;

2) selgitada, kuidas Oppe tulemuslikkus ning kooli panus Opilaste edasijoudmisse
on ajas muutunud;

3) anda riigile informatsiooni hariduspoliitiliste otsuste tegemiseks;

4) toetada riikliku Oppekava rakendamist ning suunata eksami sisu ja vormi kaudu
Oppeprotsessi;

5) teha otsus pohikooli Idpetamise kohta.

2. Fiilisika lopueksami pohiandmed

Pohikooli fllsika lopueksam toimus 13. juunil. Eksamivorm oli kirjalik, t66
sooritamiseks oli aega 120 minutit.

Eksamit6d koostamise aluseks oli “Pohikooli- ja glimnaasiumi riiklik dppekava”.
Eksamit6o lilesanded vastasid flilisika ainekavas esitatud pdhikooli dpitulemustele.

Kisimused ja Ulesanded hdolmavad jargmisi tasandeid:

1) teadmised (moisted, faktid, seadusparasuste tundmine);

2) moistmine/arusaamine (kirjeldamine, selgitamine, imbersdnastamine);

3) teadmiste rakendamine (kasutamine uues situatsioonis, prognoosimine);

4) anallls ja slintees (seoste naitamine, vordlemine, rihmitamine, eristamine,
faktide ja seadusparasuste ihendamine);

5) hinnangu andmine (jarelduste, otsustuste tegemine).

Eksamit66 sisaldab erineva raskusastmega ulesandeid, st eksamit66 mahust ca
20% moodustavad aratundmis- ja moistmistasandi, ca 30% rakendamistasandi ja
ca 50% analllsi- ja sunteesitasandi Ulesanded. Eksamitd6 koosnes 9 llesandest,
Ulesanded hdolmasid kodiki ainekava sisulisi pohiteemasid. Too eest oli kokku
voimalik saada 75 punkti.



3. Pohikooli fiilisika lopueksami tulemused
Uldandmed

2019. aastal sooritas pohikooli fllsika |opueksami 329 opilast, kellest 111 olid
tldrukud ja 218 poisid. 238 Opilast sooritas eksamitdd eesti keeles ja 91 vene
keeles. Keskmine punktisumma oli 61,4 ja keskmine sooritatus 81,9%. Kdrgeim
tulemus oli 75 punkti ja kdige madalam 12 punkti. Keskmine hinne oli 4,1.

2017 2018 2019
Opilaste arv 396 397 329
Keskmine sooritatus 81 76 81,9
(%)
Keskmine hinne 4,1 3,9 4,1
Soorituse edukus 95,5 93 97
(%)
Soorituse kvaliteet 75 63 79,3
(%)

Tabel 1. Pohikooli fiilisika Iopueksamite iildtulemused aastatel 2017-
20109.

Tabelist 1 on naha, et viimaste aastatega vorreldes on eksami sooritajate arv
vahenenud. Samas on nii keskmine sooritatus, edukus kui ka kvaliteet kasvanud
paris arvestatavate protsendipunktide vorra (eelmise aastaga vorreldes vastavalt
5,9%, 4% ja kvaliteet lausa 16,3%).

Joonisel 1 on naha flitsika I16pueksami tulemuste jaotuskdver koos trendiga. Sellelt
jooniselt torkab silma 68 punktile (viieliste tédéde piir) sooritatud tddde
ebaproportsionaalselt suur arv. Sellest voib valja lugeda, et nii moneski to66s on
Lvenitatud® punktitulemus selliseks, et dpilane saaks ,5". Sama ,hiipe" on graafikul
ka 38 punkti juures, kus 36 ja 37 punktile sooritatud tdid ei ole lldse. Jallegi voib
sellest valja lugeda n-0 venitamise, et Opilase t00 saaks lugeda positiivselt
sooritatuks.
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Joonis 1. Fiilisika lIopueksami tulemuste jaotuskover.

Koikidest eksami sooritanutest sai hinde ,5" 126 Opilast (38,3% Opilastest), hinde
,4" 135 Bpilast ja hinde ,3" 58 dpilast. Ulejaddnud 8 dpilasel jai sooritatus alla 50%
ja seega eksam loeti mittesooritatuks. Vorreldes eelmise aastaga on viieliste todde
hulk suurenenud 6,1 protsendipunkti (2018. aastal sai ,5" 32,2 % eksami
sooritanud Opilastest).

Kui vorrelda eksamitulemusi sooti, siis vastavalt tabelile 2 on tldrukute ja poiste
eksamitulemuste kvaliteet ning edukus peaaegu vordsed. Tldrukutel on need
naditajad veidi paremad vastavalt 0,5 ja 1,3 protsendipunkti. Seega on eksami
positiivsele tulemusele sooritajaid tidrukute ja poiste hulgas enam véahem sama
palju.

N edukus kvaliteet edukus (%) kvaliteet(%0)
Poisid 218 211 172 96,8 78,9
Tiidrukud 111 108 89 97,3 80,2
Tabel 2. Poiste ja tiidrukute edukuse ja kvaliteedi naitajad.




Tulemused sooti

I roisia [ Tudrukud

41% 4%
40% 389  29%
30%
18% 17%

10%

1% 1% 2% 2%

I
0% |
1 2 3 4

Hinne

Protsent
ra
Q
E

Joonis 2. Fiiiisika Iopueksami tulemused sooti.

Ka joonis 2 pealt on hea valja lugeda, et nii poiste kui tidrukute tulemused on
kdikide hinnete puhul enam-vahem vordsed.

Poiste ja tudrukute aastahinded ja eksamihinded on uldjuhul samasugused, kuid
enamasti paistab silma, et lapsi hinnatakse koolides veidi lle (eksami tulemus jaab
madalam kui aastahinne) vO0i pole Opilased tundides piisavalt harjutanud seda
tllpi Ulesannete lahendamist ja seetottu tekitavad need ka eksamil raskusi.
Seejuures paistab, et vene keelse Oppekeelega Opilaste puhul on aastahinnete ja
Idpueksami hinnete vaheline ebakdla vaiksem (Tabel 3).

2017 2018 2019

E A E A E A
Keskmine hinne 4,1 4,6 3,9 4,5 4,1 4,5
Poiste keskmine hinne 4,1 4,5 3,8 4,4 4,1 4,4
Tudrukute keskmine | 4,2 4,7 4,1 4,6 4,2 4,6
hinne
Soorituskeel: vene keel 3,9 4,3 3,7 4,2 4,2 4,4
Soorituskeel: eesti keel 4,2 4,6 4,9 4,6 4,1 4,5

Tabel 3. Fiilisika Iopueksami ja pohikooli fiilisika aastahinde vordlus
2017-2019.

4. Eksami tulemused tlilesannete loikes.

FllUsika l0pueksamitdo® koosnes 9 Ulesandest, mis omakorda jagunesid 14
osallesandeks.




Koige paremini lahendati Glesanne 2. Selle lilesande keskmine sooritusprotsent
97,6%. Ule 90% keskmise sooritusega tehti ka lilesanded 7 ja 9 (vastavalt 90,7%
ja 91,1%). Koige raskemateks osutusid llesanded 5 ja 8, milledes soorituse
keskmine protsent jai alla 70%. Need Ulesanded eeldasid Opilaselt juba
keerukamate seoste loomise ja mitmekaiguliste arvutusilesande lahendamise
oskust.

Kui Gldjuhul on tulemused soolises vordluses enam vahem Uhesugused ja suuri
erinevusi vordluspaaride vahel ei esine, siis jaab silma, et 3. llesanne osutus
tidrukutele keerukamaks (vorreldes poistega on tulemus lausa 8% kehvem). Kui
vaadata soorituskeele jargi vordlust, siis on ndha, et ka siin erinevusi vaga ei esine.
Vaid 8. lilesande juures on margata, et vene keelsed Opilased on osanud seda
Ulesannet margatavalt paremini teha (5% paremad tulemused, kui eestikeelsetel
téddel).

Tabelis 4 on tapsem Ullevaade kodikide Ulesannete soorituste keskmistest
tulemustest (eraldi anallils poiste, tidrukute ja soorituskeelte jargi).

Ules- Max Ulesande | Keskmine | Keskmine | Keskmine | Keskmine | Keskmine
anne punktid | keskmine sooritus % | sooritus sooritus sooritus sooritus
poisid % tddrukud eesti vene

% keeles % keeles %
1 6 5,1 85,6 84,7 87,4 86,3 83,9
2 5 4,9 97,6 97,7 97,3 97,6 97,4
3 4 3,5 88,4 91,1 83,1 87,5 90,7
4 6 4,8 79,3 79,3 79,4 79,7 78,4
5 12 7,9 66,1 65,8 66,6 66,6 64,7
6 12 10,3 86,2 87,2 84,2 85,5 87,9
7 17 15,4 90,7 90,7 90,9 91,3 89,4
8 9 5,8 64,4 64,2 64,8 63,0 68,0
9 4 3,6 91,1 90,8 91,7 90,3 93,1

Tabel 4. Pohikooli fiilisika Iopueksami lilesannete soorituste keskmised.

Joonisele 3 on koodatud kdik Ulesanded graafikuks, millelt on selge lilevaade
sooritusprotsentides. Graafikult on naha, et fliisika eksam on olnud keskmisele
Opilasele vaga joukohane, pigem isegi lihtne. Kdige madalam sooritusprotsent on
Ule 60% ning lausa 6 ulesandel on sooritatus keskmiselt lle 80%.
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Joonis 3. Ulesannete keskmised protsentides.
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Jargnevalt on valja toodud jarjekorras I6pueksami llesanded koos anallilisiga.
Tabelis kasutatud lUhendid:

P kesk - poiste keskmine sooritatus

T kesk - tidrukute keskmine sooritatus
E kesk - eesti keeles sooritatud t66de keskmine sooritatus

\ kesk — vene keeles sooritatud toode keskmine sooritatus
Ul - Glesanne

1. Leiaalljargnevast loetelust fiiisikalised nihtused, suurused ja firiisikalised kehad. Valikud

kanna vastavasse tabelisse. (6 punkti)

Rahk, inerts, voltmeeter, paskal, soojushulk, luup, meeter, sirkel, hodrdumine, areomeeter

Fiiiisikaline ndhtus

Fiilisikaline suurus

Fiiiisikaline keha

Ulesande keskmine sooritatus oli 85,6%. Tegemist on faktiteadmisi kontrolliva
Ulesandega, mis ei eelda Opilastelt keerukat mottekaiku. Seetdttu on sooritatuse

kdrge protsent ootusparane tulemus.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V A"
% % % kesk kesk
%
Ul1 5,1 84,7 5,2 87,4 5,2 86,3 5,0 83,9




Tabel 5. Ulesande nr 1 statistilised andmed.

2. Pane vastavusse mooddetav suurus ja selleks vajalik mdoteriist. (5 punkti)

Fiilisikalised suurused Mééteriista pildi number
temperatuur
korgus

joud

acg

ruumala

Ulesande keskmine sooritatus 97,6%. Teine {ilesanne oli samuti faktiteadmiste
kontrollimiseks ning see oli parima keskmise sooritatusega Ulesanne Uldse. Hea
tulemus on toendoliselt tingitud sellest, et klisitud oli vaga tuttavaid seadmeid ja
suuruseid, mida tundides sageli kasutatakse.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \"
% % % kesk kesk
%
Ul 2 4,9 97,7 4,9 97,3 4,9 97,6 4,9 97,4

Tabel 6. Ulesande nr 2 statistilised andmed.

3. Teisenda mootihikud. (4 punkti)

3.1 43,2

3.2 50 000 mA =

km

m

h

5

kA

Ulesande sooritus oli 88,4%. Teisendamine on &pioskus, mida tundides tuleb
pidevalt harjutada. See on ka ilmselt pohjus, miks saavutati kdrge sooritatusse
protsent. Millegiparast on selles Ulesandes tludrukud keskmiselt halvemaid
tulemusi saanud kui poisid.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \"
% % % kesk kesk
%
Ul 3 3,6 91,1 3,3 83,1 3,5 87,5 3,6 90,7

Tabel 7. Ulesande nr 3 statistilised andmed.



4, Milline alljirgnevatest viidetest on dige? Mirgi iga dige valiku jarele rist (X). (6 punkti)

4.1 Hobeda sulamissoojus 88 000 é tihendab, et

... hébeda soojendamiseks kulub 88 000 ] energiat;

... hobeda sulatamiseks sulamistemperatuuril kulub 88 000 ] energiat;

... the kilogrammi hébeda tahkumisel sulamistemperatuuril eraldub 88 000 | energiat.

4.2 Liitse optiline tugevus — 2,5 dpt tihendab, et

... lidtse fookuskaugus on 40 cm;

.. laditse fookuskaugus on 40 m;

.. laditse fookuskaugus on 5 cm.

. 23R -
4.3 Uraani ,U aatomis on

... 92 elektroni ja 146 neutronit;

... 92 prootonit ja 238 elektroni;

... 92 neutronit ja 146 elektroni.

4.4 Aastaajad vahelduvad Maal, sest

... Maa poorlemistelg ei ole risti orbiidi tasandiga;

... talvel on Maa Piikesest kaugemal kui suvel;

... talvel on paev lithem kui suvel.




4.5 Valemip = F

i

dige teisendus on

s=F
P

S=p-F

F=5
P

4.6 Kcha kiirus suurenes 4 korda; keha kineetiline energia

... suureneb 4 korda;
... suureneb 16 korda;

... suureneb 8 korda.

Ulesande keskmine sooritatus oli 79,3%. Neljas llesanne koosnes 6
osalilesandest. Ulesanne oli keskmise raskustasemega ning kontrollis &pilaste
faktiteadmisi. Ulesanne eeldas &pilaselt nii funktsionaalset lugemisoskust kui ka
mitmekdllgseid teadmisi erinevatest teemadest. Statistika jargi tulemused ei
sOltunud ei Opilase soost ega ka soorituskeelest.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \"
% % % kesk kesk
%
Ul 4 4,8 79,3 4,8 79,4 4,8 79,7 4,7 78,4

Tabel 8. Ulesande nr 4 statistilised andmed.

5. Karvits, mille mass oli 1,2 kg, kukkus 15 m kérguselt maapinnale 1,8 sekundiga.
Alljirgnevates arvutustes dhutakistust mitte arvestada. (12 punkti)

a) Arvutada kérvitsale méjuv raskusjéud ning korvitsa langedes tehtud t66 ja voimsus.
b) Arvutada kérvitsa potentsiaalne ja kineetiline energia ning koguenergia maapinnal.

Ulesande keskmine sooritatud oli 66,1%. Ulesanne koosnes kahest osaiilesandest.
See (lesanne oli kdige madalama keskmise sooritatusega. Toendoliselt tegi
Ulesande raskeks mitmete valemite kasutamise vajadus. Sellele kisimusele
vastasid eesti keelsed Opilased pisut parmini kui vene keelt kdnelevad lapsed.
Samuti olid tudrukud pisut paremad selle tlesande lahendajad kui poisid.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \"
% % % kesk kesk
%
uls 7,9 65,8 8,0 66,6 8,0 66,6 7,8 64,7

Tabel 9. Ulesande nr 5 statistilised andmed.




6. Alumiiniumist anumasse massiga 1,5 kg ja algtemperatuuriga 20 °C valati 2 liitrit samal
temperatuuril olevat vett ning see asetati elektripliidile. Arvutada energiahulk, mis kulus

veega tiidetud anuma soojendamiseks 50 °C-ni. (12 punkti)

Ulesande keskmine sooritatud oli 86,2%. Ulesanne eeldas &pilastelt
termodinaamika teema tundmist ning soojushulga valemi kasutamise oskust.
Keskmisest sooritatusest on ndha, et poisid said ka selle Ulesandega paremini
hakkama kui tidrukud ning vene keelsed lapsed said 2,4% parema keskmise
sooritatuse kui eesti keelsed lapsed.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \"
% % % kesk kesk
%
Ule 10,5 87,2 10,1 84,2 10,3 85,5 10,5 87,9

Tabel 10. Ulesande nr 6 statistilised andmed.

7. Fotol on vooluring, milles on omavahel ithendatud kaks iithesugust hooglampi. Arvutuste
tegemisel jita juhtmete takistus arvestamata. (17 punkti)

1) Nimeta fotol numbritega (3), (4) ja (5) tihistatud vooluringi osad. (3 punkti)

2) Joonista vooluringi skeem, kasutades tingmarke. (5 punkti)
3) Arvuta hodglambi (1) takistus. (6 punkti)

4) Arvuta haoglambi (2) elektriline véimsus. (3 punkti)

Ulesande keskmine sooritatud oli 90,7%. Kdrge keskmine sooritatus on
toenaoliselt sellest, et elektridpetus on viimase Oppeaasta teema ning vooluringide
anallisimist ja joonistamist kasitletakse tundides pohjalikult. Kdoikides
kategooriates on sooritus enam vahem vordne, kuigi venekeelsed Opilased on veidi
ndrgema tulemuse saanud.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \"
% % % kesk kesk
%
ul 7 15,4 90,7 15,5 90,9 15,5 91,3 15,2 89,4

Tabel 11. Ulesande nr 7 statistilised andmed.

8. Arvuta sdiduauto mootori kasutegur, kui sdiduauto kulutab 5,6 kg bensiini tunnis ja auto

M]

voimsus on 25 kW. Bensiini kittteviirtus on 48 =

g

. (9 punkti)



Ulesande keskmine sooritatud oli 64,2%. See iilesanne on peaaegu kdige kehvema
keskmise sooritatusega. Toendoliselt on pohjus selles, et kittevaartuse ja
kasuteguri moistet kasitletakse tavaliselt koolides vaga pdgusealt ning Opilastel ei
pruukinud seetottu selle arvutamiseks vajaminevaid teadmisi piisaval maaral olla.
Tulemuste erinevusi tidrukute ja poiste vahel ei olnud. Kill aga paistab silma, et
vene keelsetel téddel on keskmine sooritatus lausa 5% parema.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \"
% % % kesk kesk
%
Ul s 5,8 64,2 5,8 64,8 5,7 63,0 6,1 68,0

Tabel 12. Ulesande nr 8 statistilised andmed.

9. Joonisel on kujutatud valgusallikas ja ese. Tdienda joonist nii, et sellega oleks voimalik
selgitada tdisvarju tekkimist. Mirgi joonisele ese, valgusallikas, ekraan ja taisvari
(4 punkii)

Ulesande keskmine sooritatud oli 91,1%. Valgusdpetuse teema on lastele tundides
Usna kergelt moistetav. Killap seetdttu on ka selle llesandega saanud enamus
Opilasi vaga hasti hakkama. Tegemist on klassikalise lUlesandega ainetundides
valguse ja varju teemat kéasitledes. Ulesande sooritasid vene keelsed 8pilased veidi
paremini, kuid tidrukute ja poiste vahel erinevust peaaegu ei olnud.

Pkesk | Pkesk | T kesk | T kesk | E kesk | E kesk | V \"
% % % kesk kesk
%
ulo 3,6 90,8 3,7 91,7 3,6 90,3 3,7 93,1

Tabel 13. Ulesande nr 9 statistilised andmed.

Kokkuvotteks voib pidada 2019. aasta fulsika I16pueksamit kordaldinuks. To6 oli
piisavalt mahukas ning paraja raskusastmega nii, et ka ndorgem opilane suutis t66
rahuldavale tulemusele sooritada. Opetajad peaksid jargmistel aastatel dpilasi
eksamiks ette valmistades pddorama suuremat rohku komplektsete Ulesannete
lahendamisele, samuti on vajalik pidevalt harjutada valemite ja Uhikute
teisendamisi.



