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1. Sissejuhatus

Programmi ,Kutsehariduse sisuline arendamine 2008-2013“ Giheks alaeesmargiks on valja tdotada riiklikud 6ppekavad, mis arvestavad tanapaevase Uhiskonna,
majanduse ja tooturuvajadusi ning dppekava rakendumist toetavad dppe ja metoodilised materjalid.

2010. aasta alguses alustas tood tooruhm, kelle Ulesandeks oli koostada matemaatika moodul, mis on Uhesuguse sisu ja mahuga koikides
kutsekeskharidusdppe riiklikes dppekavades.

Mooduli koostamise aluseks on gimnaasiumi riiklik dppekava https://www.riigiteataja.ee/akt/120092011002 ja Euroopa Parlamendi ja Ndukogu soovituses
toodud elukestva Oppe votmepadevused, kutseseaduse lisas 1 esitatud kvalifikatsiooniraamistiku 4. taseme kirjeldus ning Sirje Rekkori koostatud
,Kutsehariduse riikliku dppekava koostamise kontseptuaalsed alused”. Mooduli dpivaljundid ja hindamiskriteeriumid on esitatud lavendi tasemel ning piisava
uldistusastmega. Mooduli eesmark, dpivaljundid ja hindamiskriteeriumid on omavahel sidusad. Juhendmaterjalis on esitatud ka 16iming teiste Ulddpingutega.

Kaesolev juhendmaterjal on soovituslik ning mdeldud eeskatt kutsedppeasutuste Opetajatele matemaatika mooduli sisu selgitamiseks ja rakendamise
toetamiseks. Votmepadevuste arendamist planeerivate tegevuste kavandamisel palume lisaks antud juhendmaterjalile kasutada ka kutseharidusstandardi

s esitatud kutsekeskhariduse dpivaljundeid, mis on toodud lisas 1.




2. Matemaatika moodul

Oppemaht 5 eesti kutsehariduse arvestuspunkti

Eesmark: dpetusega taotletakse, et Opilane kasutab oma matemaatikateadmisi elus edukalt toimetulekuks.

Seos glimnaasiumi riikliku dppekava matemaatika valdkonnaga

Opivaljundid
Opilane

1) kasutab 6pitud matemaatikateadmisi ja -oskusi uutes
situatsioonides ning eluliste Ulesannete lahendamisel,
anallusides ja hinnates tulemuste tdeparasust

2) kasutab vajadusel erinevaid teabeallikaid ning saab aru
erinevatest matemaatilise info esitamise viisidest

3) seostab matemaatikat teiste dppeainetega, kasutab nende
dppimisel oma matemaatikaalaseid teadmisi ning oskusi

4) esitab oma matemaatilisi mottekaike loogiliselt, valjendab oma

mdtet selgelt ja tapselt nii suuliselt kui kirjalikult

5) kasutab matemaatika vdimalusi enda ja teiste tegevuse
tasuvuse ning jatkusuutlikkuse hindamisel

Hindamiskriteeriumid

Opilane

sbnastab Ulesande métte, toob/kirjutab valja andmed, maarab otsitavad
suurused toob/kirjutab valja vajalikud seosed ja valemid

kirjeldab lahenduskaiku, vajadusel illustreerib seda joonisega/skeemiga,
teostab vajalikud arvutused, vormistab lahenduskaigu, kontrollib
lahenduskaigu digsust

kasutab vajadusel dpetaja koostatud juhendmaterjale ja napunaiteid
ulesande digeks lahendamiseks

teeb jareldusi tulemuse tdeparasuse kohta lahtuvalt igapaevaelust
kasutab vajaliku teabe leidmiseks nii paberkandjal kui ka Internetis
leiduvaid teabeallikaid

leiab tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult, diagrammilt vajaliku info
koostab tabeleid, jooniseid, graafikuid ja diagramme &pitud materjali
ulatuses

nimetab jarguuhikuid ja teisendab pikkus-, raskus- pindala, ruumala,
mahu, aja- ja rahauhikuid, arvutab protsente ja promille

kasutab muutumist ja seoseid kasitlevat matemaatikat, vordleb erinevaid




suurusi

valib ja kasutab Ulesannete lahendamisel ilesande sisust lahtuvalt digeid
valemeid ja matemaatilisi simboleid

kasutab analoogiat objektidevaheliste seoste leidmiseks

kasutab loogikat etteantud probleemide lahendamisel ning eristab olulist
ebaolulisest

teab ja kasutab matemaatilise statistika ja tdenaosusteooria elemente
selgitab matemaatiliste tehete abil loteriide ja laenudega seotud riske
arvutab bruto- ja netopalka ning mitmesuguseid igapaevaeluga seotud
tulusid ja kulusid ning teisendab enamkasutatavaid valuutasid

arutleb saastmise vajalikkuse Ule, toob naiteid tarbimise ja kulutamise
tasakaalustamise vdimaluste kohta

3. Matemaatika mooduli soovituslik oppesisu

TEEMA 1. ARVUTAMINE

Opiviljundid Hindamine Alateemad Oppemeetodid (soovituslikud L6iming
(soovituslikud valikud, mida vdib kasutada ka
valikud: hindamismeetoditena)
hindamismeetodid =
HM:
hindamiskriteeriumid
= HKR)

1. Arvutab peast, HM » Tehted e kodune kontrolltdd Loodusained labiva
kirjalikult ja e iseseisev tod/kodune kontrolltod ratsionaalarvudega, (vilumuse tagamiseks ja | teemana
taskuarvutiga, e kontrolltdd kogu teema kohta arvuhulgad to6harjumuse 4 pdhitehet,
eristab ja teisendab | e  @pilase koostatud ja lahendatud (naturaalarvud N, kujundamiseks) Umardamine
murde, rakendab elulised tekstiilesanded loovuse taisarvud Z, Gppimisoskuse (soojusBpetus,
tehete jarjekorda arendamiseks ratsionaalarvud Q, arendamiseks mehaanika); arvu 10

2. irratsionaalarvud |, peastarvutamine (nt astmed, arvu




Teab jarguihikuid,
Umardab arve
etteantud tapsuseni

Leiab arvu
absoluutvaartuse,
seostab reaalse
arvuskaalaga

Teab arvu 10
astmeid, rakendab
astendamise
reegleid, kasutab
arvu standardkuju

Eristab Ghendit ja
uhisosa

Lahendab elulisi
Ulesandeid ja annab
vastuse lahtudes
ulesande mottest

Opilase koostatud ristsénad
dpilase koostatud mdistekaart
link- ja valikvastustega testid

HKR

Arvutab peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga digesti.

Umardab arve etteantud tapsuseni.
Sodnastab vajadusel tekstllesande
métte, toob/kirjutab valja andmed,
maarab otsitavad suurused
toob/kirjutab valja vajalikud seosed ja
valemid (funktsionaalse lugemisoskuse
arendamine).

Taiendab lahenduskaiku vajadusel
joonisega/skeemiga, teostab vajalikud
arvutused, vormistab lahenduskaigu,
kontrollib lahenduskaigu digsust.
Otsustab tulemuse téeparasuse lle
lahtuvalt igapaevaelust ja ligikaudse
arvutamise reeglitest.

Véljendub matemaatilist keelt
kasutades Oigesti.

Kasutab kirjalikke Ulesandeid
lahendades digesti matemaatilisi
stmboleid.

reaalarvud R).
> Umardamine.

» Arvu absoluutvaartus
(mdiste ja geomeetriline
tahendus).

» Taisarvulise, negatiivse
ja ratsionaalarvulise
astendajaga aste (arvu

juur). Tehted astmetega.

Arvu kimme astmed.
Arvu standardkuju.
Arvutamine taskuarvutiga.

> Uhend ja Ghisosa
(simboolika c, €, N,
U, &, ¢ kasutamine;
ulesanded hulkade
uhendi ja Uhisosa kohta,
graafiline kujutamine).

» Elulise sisuga

kiiruse peale, digsuse
peale suuliselt, ka
tulemuse ligikaudse
vaartuse hindamiseks)
teemakohased mangud
mdistekaart arvuhulkade
kohta

vestlus (seostest teiste
dppeainetega,
igapaevaeluga)

ristsdna (koostamine ja
lahendamine mdistete
kordamiseks ja
kinnistamiseks)
pranglimine
absoluutvaartuse
selgitamine termomeetri
skaalaga, laenuga jms
interaktiivsed todlehed
(MS Exceli, Wirise voi
mdne muu programmiga
koostatud, kohe
tagasisidet andvad
to6lehed)

arvudoomino

standardkuju vaga
suurte ja vaga
vaikeste arvvaartuste
kirjutamisel (nt
Coulumbi seadus,
nanotehnoloogia,
valgusaasta), arvu
absoluutvaartus ning
tehted positiivsete ja
negatiivsete arvudega
(nt termomeeter,
kliima-amplituud),
suurusjarkude
hindamine.

Eesti keel [abiva
teemana
funktsionaalne
lugemisoskus,
tekstllesannetest aru
saamine ja
tekstllesannete
lahenduskaigu
korrektne
vormistamine.
Sotsiaal- ja
kunstiained

arvu




> tekstllesanded. (raha
igapaevane kasutamine,
pere eelarve,
vahemaad,
majapidamine jms).

paaristdo (liks esitab
arvutusllesande, teine
lahendab vai (ks
lahendab, teine
parandab)
arvutusoskuse ja
meeskonnatod oskuse
arendamiseks

absoluutvaartus ning
tehted positiivsete ja
negatiivsete
taisarvudega (ajatelg
eKr, pKr).
Vorkeeled

arvud, arvu kimne
astmed.




TEEMA 2. MOOTUHIKUD

Opiviljundid Hindamine (soovituslikud Alateemad Oppemeetodid (soovituslikud L6iming
valikud: hindamismeetodid = valikud, voib kasutada ka
HM; hindamiskriteeriumid = hindamismeetoditena)
HKR)
. Teisendab pikkus-, HM > M0ootihikute vahelised tihikute teisendamine Loodusained labiva teemana

raskus-, pindala-,
ruumala-, mahu-, aja- ja
rahauhikuid

Leiab m&dtuhikute
vahelisi seoseid nii
paberkandijalt (dpik,
késiraamat, leksikon jms)
kui Internetis leiduvatest
teabeallikatest

e Opilase koostatud ja
lahendatud elulised
tekstllesanded

e iseseisev t00
mittestisteemiliste
mdotihikute
teisendamise kohta
(kultuuripadevuse
arendamiseks)

KR

e Teisendab pikkus-,

seosed, teisendamine.

> Elulise sisuga
tekstllesanded.

teabeallikate
kasutamisega (elulistes
Ulesannetes SI-
ststeemivaliste
mddtihikute Sl-susteemi
uhikuteks teisendamine)
uhikute teisendamise
harjutustlesanded
(rihmatd0, paaristdo)
interaktiivsed testid
(koostatud MS Excel,
Wirise véi méne muu
programmiga, kohe
tagasisidet andvad
toolehed)
naitlikustamine (pinna,
mahu jms
uhikutevahelistest
seostest, naitlikke
jooniseid vdivad dpilased
ka ise koostada)

erinevad mdotihikud, nende
teisendamine, moodtkava.

Kehaline kasvatus
tulemuse mddtmine, pikkus-
ja ajauhikud.

Vdorkeeled
susteemivalised modotuhikud.




Kasutab mddtkava
tegeliku mddtme leidmisel

Lahendab elulisi
ulesandeid, esitab
tdeparaseid vastuseid
lahtuvalt igapaevaelust

raskus- pindala,
ruumala, mahu, aja- ja
rahauhikuid.

Kasutab vajaliku teabe
leidmiseks nii
paberkandjal kui
Internetis leiduvaid
teabeallikaid.

Vordleb erinevaid
mddtihikutega
valjendatud suurusi.
Esitab tdepéaraseid
vastuseid lahtuvalt
igapaevaelust (aja
planeerimine, saastlik
tarbimine, isikliku eelarve
koostamine).




TEEMA 3. AVALDISED. VORRANDID JA VORRATUSED

Opiviljundid Hindamine (soovituslikud valikud: Alateemad Oppemeetodid (soovituslikud L6iming
hindamismeetodid = HM; valikud, voib kasutada ka
hindamiskriteeriumid = HKR) hindamismeetoditena)
Lihtsustab ja tegurdab HM Ratsionaalavaldiste interaktiivsed todlehed Loodusained

hulkliikmeid kasutades
korrutamise abivalemeid

Kasutab vorde
pdhiomadust

Kasutab mddtkava
tegeliku mootme leidmisel
ja vastupidi

Lahendab uhe
tundmatuga lineaar- ja
ruutvérrandit,
lineaarvdrrandisusteemi;
loeb graafikult lineaar- ja
ruutvérrandi lahendeid

e tunnikontroll voi iseseisev
t60 Uksikute alateemade
kohta

e |oovtdd (nt oma toa voi
korteri plaani koostamine) ja
esitlus

e enda koostatud Ulesannete
esitlus klassi ees koos
lahendustega

HKR

e Lihtsustab avaldisi
kasutades summa ja vahe
ruudu ning ruutude vahe
valemit.

e Lahendab lineaarvérrandeid
ja lineaarvorrandisisteeme.

e Avaldab valemist otsitava

lihtsustamine.

Vorre. Vordeline
jaotamine. Valemite
teisendamine.

Vordeline
suurendamine ja
vahendamine
(mddtkava, plaan).

Lineaarvdrrand.
Ruutvérrand. Kahe
tundmatuga
lineaarvdrrandi-
susteem.

(abivalemite treenimine
programmiga WIRIS
kohese tagasiside
saamiseks)

praktiline t66 (mddtkava
vOi plaani kasutamise
kohta)

duesope (looduses
pikkuste mo6tmine, maa-
ala plaani koostamine)
loovtdd (plaani
koostamine (nt oma toa
voi korteri plaani
koostamine vms)
reisimarsruut
(optimaalsete

ndutud suuruse avaldamine
valemist, keemiliste
reaktsioonivdrrandite
tasakaalustamine, lineaar- ja
ruutvdrrand
likumisUlesannete
lahendamisel,
likumisgraafikute lugemine,
loodusliku valiku vormide
graafikud, populatsioonide
arvukuse kdverad, haiguste
esinemise sageduse soltuvus
erinevatest tegevustest,
taimede idanemise ja
kasvamise sdltuvus
temperatuurist,




Lahendab
lineaarvorratusi ja
lineaarvorratuste
susteeme, esitab
lahendihulgad graafiliselt

Lahendab elulisi
ulesandeid, esitab
tdeparaseid vastuseid
lahtuvalt igapaevaelust

suuruse.
Rakendab ruutvérrandi
lahendivalemit.

Lahendab lineaarvdrratusi ja
lineaarvdrratuste susteeme.
Leiab tekstulesandest
olulised andmed.

Vajadusel koostab joonise
voi skeemi.

Teeb vajalikud arvutused,
otsustab tulemuse
tdeparasuse ule lahtuvalt
igapaevaelust.

Arvtelje erinevad
piirkonnad.

Lineaarvorratuse
mdiste ja omadused
ja lahendamine.
Lineaarvorratuste
susteem.

Elulise sisuga
tekstllesanded.

kuludega reisi
planeerimine)

vestlus (lineaarvorratuse
mdiste ja omaduste
seostamine igapaevaelu
situatsioonidega nt.
graafiline
lineaarplaneerimine)
skeemide voi tabelite
koostamine
tekstilesannete sisu
kohta

graafikutelt ja
diagrammidelt vajaliku
info leidmine

valgusest jne, kiskjate
arvukuse sdltuvus
saakloomadest), plaanimdat,
kaardimdot, mootkava.




TEEMA 4. PROTSENDID

Opivéljundid

Hindamine (soovituslikud
valikud: hindamismeetodid =
HM; hindamiskriteeriumid =
HKR)

Alateemad

Oppemeetodid (soovituslikud
valikud, mida voib kasutada
ka hindamismeetoditena)

L6iming

1. Arvutab protsente ja
promilli

2. Lahendab elulisi
ulesandeid, leiab tekstist
vajaliku info, teeb
jareldusi tulemuse
tdeparasuse kohta
lahtuvalt igapaevaelust

HM

e Opilase koostatud ja
lahendatud elulised
protsentilesanded

e Opilase koostatud
ulesannete esitlus klassi
ees koos lahendustega

KR

e Arvutab protsenti ja
promilli, vajadusel
kasutab analoogiat.

e Kirjeldab lahenduskéiku,
vajadusel illustreerib
seda joonise voi
skeemiga.

e Teeb vajalikud
arvutused, vormistab
lahenduskaigu.

e  Kontrollib lahenduskaigu
digsust.

» Osa ja tervik, protsent,
promill.

> Elulise sisuga
tekstllesanded.

o Uksteise dpetamine
(Opilane dpilast)

e arutelu enesekohaste
padevuste arendamiseks
(seos igapaevaeluga:
alkoholisisaldus veres ja
selle tagajarjed)

e lahusellesanded

e interaktiivsed to6lehed
(kohese tagasisidega)

e andmete lugemine
graafikutelt ja
diagrammidelt ja nende
kasutamine

Loodusained labiva teemana:
protsent (kasutegur, soojus-
ja mehaanikaulesanded,
okoloogia, lahusetlesanded,
elemendi protsendilise
sisalduse arvutamine aines,
tulemi ja kao Ulesanded) ja
promill (mere soolsus,
geneetikatlesanded, ravimite
toimaine, alkoholi sisaldus
veres).

Sotsiaalained

protsent (nt valimissUsteem,
laenud, palk ja maksud,
intressid, suuruste
protsentuaalne vordlemine) ja
promill (nt iive).




TEEMA 5. MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID

Opiviljundid Hindamine (soovituslikud valikud: Alateemad Oppemeetodid (soovituslikud Loiming
hindamismeetodid = HM; hindamiskriteeriumid = valikud, voib kasutada ka
HKR) hindamismeetoditena)

1. Teisendab HM Raha ja e uurimus (erinevate laenude Sotsiaalained
erinevaid e uurimus (1 n&dala kulude ja tulude valuuta. korral tagasimakstav summa) | pere eelarve, riigi
valuutasid arvutamine) koos esitlusega e valuutakursid (Internetist eelarve, tulud, kulud,

e palgalehe koostamine (paberil v6i Liht-ja valuutakursside tabeli todtus,
2. Arvutab liht- ja tabelarvutusprogrammi abil) litintress. Laen lugemine majandusdiagrammid,

litintressi, hindab
hoiuse tulusust ja
laenu kulukust

3. Arvutab bruto-ja
netopalka,
enamkasutatavai
d makse

KR

tuludeklaratsiooni taitmine koos
arvutustega

enda koostatud Ulesannete esitlus klassi
ees koos lahendustega

arvamuslugu, milles dpilane arutleb
saastmise vajalikkuse le, esitab ja toob
naiteid tarbimise ja kulutamise
tasakaalustamise vGimalustest

ja hoiustamine,
laenu
tagasimakse-
graafik.

Palk ja kehtivad
maksud

e laenukalkulaator (kasutamine
ja laenupakettide vordlemine)

e vaitlus (laenu pooldajate ja
vastaste vahel)

e mbttekaart hinna
komponentide kohta (millest
soltub

ja -graafikud
(rahvastikuptramiid,
rahvastiku diagramm
jm).




4. Loeb erinevaid

majandusalaseid
diagramme

Teisendab valuutasid.

Arvutab liht- ja liitintressi, hoiuse suurust
ja laenu kulukust.

Kasutab vajaliku teabe leidmiseks
internetis leiduvaid teabeallikaid,
laenukalkulaatoreid infotehnoloogilise
padevuse arendamiseks.

Leiab tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult,
diagrammilt vajaliku info.

Kirjeldab laenudega seotud riske.

Arvutab kaibemaksu, kauba hinna
kaibemaksuga ja ilma ning hinnamuutusi.
Arvutab bruto- ja netopalka, sellega
kaasnevaid makse, mitmesuguseid
igapaevaeluga seotud tulusid ja kulusid.
Arutleb saastmise vajalikkuse le, esitab /
toob naiteid tarbimise ja kulutamise
tasakaalustamise vdimalustest.

> toovotjale ja

to6andjale.
Kaibemaks,
hind
kaibemaksuga
ja
kaibemaksuta.
Hinnamuutused
(soodushind,
hinnatdus jt).

Diagrammide
lugemine.

toote/teenuse Iplik hind)
arutelu sotsiaalsete oskuste
arendamiseks (palgasoov,
selle reaalsus, kehtivad
maksud; t66tus,
to6tuskindlustus jms)

valemi tuletamine (brutopalga
kaudu netopalga arvutamine ja
vastupidi arvestades koiki
kehtivaid t66jou makse)
graafikutelt ja diagrammidelt
vajaliku info leidmine ja selle
lugemine

tuludeklaratsiooni taitmine ja
arvutuskaik
probleemUlesanded (elektri
saastmine, laenu votmine,
tagasimaksegraafik, palgaleht)
pere eelarve koostamine




TEEMA 6. TOENAOSUSTEOORIA JA STATISTIKA

Opivéljundid

Hindamine (soovituslikud
valikud: hindamismeetodid =
HM:; hindamiskriteeriumid =

Alateemad

Oppemeetodid (soovituslikud
valikud, mida vdib kasutada
ka hindamismeetoditena)

L6iming

HKR)

1. Arvutab sindmuse HM » Slndmuse tdendosus, e eestlaste koostatud Loodus- ja sotsiaalained
tdenaosust, e uurimustoo koos tdenaosuse summa ja arvutiprogramm koordinaatteljestik ja telgede
vOiduvdimaluse suurust esitlusega korrutis (sh tdendosus ,roenaosusteooria“ tahendused, andmete
selgitab e arvamuslugu, milles loteriis ja e uurimustdd algatusvoime | kogumine ja téGtiemine,
hasartmangudega seotud dpilane selgitab loteriide hasartmangudes). ja ettevotlikkuse tabelite ja diagrammide

riske

2. Kasutab statistika
pdhimdisteid

3. Leiab nii paberkandjalt
kui Internetis leiduvatest
teabeallikatest statistilisi
andmeid; loeb ja koostab
tabeleid, jooniseid,
graafikuid, diagramme
dpitud materjali ulatuses

ja laenudega seotud

riske

KR

e Kasutab vajaliku teabe
leidmiseks nii

paberkandjal (6pik,
kasiraamat, leksikon, ja
muu) kui Internetis
leiduvaid teabeallikaid.

e Loeb ja koostab tabeleid,
jooniseid, graafikuid,
diagramme dpitud
materjali ulatuses.

> Statistika pohimdisted ja
arvkarakteristikud.
Statistiline ja
variatsioonirida,
sagedustabel ja suhteline
sagedus, diagrammid
keskvaartus, kaalutud
keskmine, mediaan,
mood, maksimaalne ning
minimaalne element,
standardhalve.

arendamiseks: statistiline
andmetdotlus MS Exceli
statistikafunktsioone
kasutades

e vaitlus hasartmangude
pooldajate ja
mittepooldajate vahel

e diskussioon ja
tdenaosuse arvutamine
loteriide ja
hasartmangude

koostamine, lugemine,
vordlemine ja jarelduste
tegemine (klimadiagrammid,
rahvaloendus, rahvastiku
struktuur, erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal
selles, tervisekaitumise
andmeanaluus, kalorsuse
arvutamine, toidupiramiid,
vaimsete vdimete graafik ,
Gaussi kover jne),
majandusnaitajate statistiline
anallus.




Lahendab elulisi
ulesandeid, esitab
tdeparaseid vastuseid
lahtuvalt igapaevaelust

Eristab juhuslikku,
kindlat ja vdimatut
stindmust.

Arvutab stindmuse
tdendosust.

Teab ja kasutab
matemaatilise statistika
elemente.

>

Statistiliste andmete
kogumine,
sustematiseerimine,
statistiline andmetdotlus.

voiduvdimaluste
vahesuse ja mangimise
méttetuse kohta
arutelu oletatava voidu
kasutamise ja
investeerimise teemal
graafikutelt ja
diagrammidelt vajaliku
info leidmine ja selle
lugemine (programm
Tabletalk)
ilmaprognooside
lugemine

Kehaline kasvatus

keskmise tulemuse leidmine,
andmete kogumine,
sUstematiseerimine ning
nende analuds.




TEEMA 7. JOONED TASANDIL

Opiviljundid Hindamine (soovituslikud Alateemad Oppemeetodid (soovituslikud L6iming
valikud: hindamismeetodid = valikud, mida vdib kasutada
HM; hindamiskriteeriumid = ka hindamismeetoditena)
HKR)
1. Kujutab tasandil vektorit, | HM Punkti asukoha o skeem, joonis (mdistete | Loodusained

arvutab 18igu ja vektori
pikkuse

2. Seostab joont vdrrandiga

3. Joonestab vorrandi jargi
sirge

o test moistete, valemite ja
joonte tundmisest

e kontrollt6d

e praktiline tdd/kodune
kontrolltdd programmiga
Geogebra

e loovtd0 programmiga
Geogebra - jooned ja
kunst

KR

e Kujutab vektorit tasandil
(sh summavektorit).

e Arvutab I6igu ja vektori
pikkuse.

e Joonestab sirge antud
vorrandi jargi.

e Seostab joone (sirge,
parabool, ringjoon)
vorrandit graafikuga ja
vastupidi.

maaramine tasandil.

L&igu pikkus, kahe punki
vaheline kaugus, vektori
mdiste ja tahistamine,
vektori pikkus, nullvektor,
uhikvektor,
vastandvektor, vektorite
geomeetriline liitmine.

Sirge, parabooli ja
ringjoone vorrandid.

Sirge joonestamine
vorrandi jargi.

selgitamiseks)

e jareldused (joonte
omaduste selgitamiseks)

o GeoGebra

e praktiline t66 (jooned
igapaevaelus - foto ja
sellelt matemaatiliste
joonte leidmine)

o elulised naited parabooli
tekkimisest (palli-,
odavise, kaugus- ja
kdrgushiipe)

vektoriaalsed suurused:
Kiirus, kiirendus, jéud,
elektrivalja tugevus,
magnetinduktsioon (nt
jouvektorite liitmine), vektori
suund ja siht logistikas (Tartu
-> Tallinn vdi Tallinn -> Tartu),
kaardistamine.

Kehaline kasvatus
visete, heidete ja hipete
trajektoorid.

Kunstidpetus: erinevad
jooned kunstis.




TEEMA 8. TRIGONOMEETRIA

Opiviljundid Hindamine (soovituslikud Alateemad Oppemeetodid (soovituslikud L6iming
valikud: hindamismeetodid = valikud, mida vdib kasutada
HM; hindamiskriteeriumid = ka hindamismeetoditena)
HKR)
Kasutab Pythagorase HM » Pythagorase teoreem. e rilhmatddna pdhikoolis Loodusained
teoreemi ja o test mdistete tundmise ja Teravnurga siinus, Opitu kordamine ja taisnurkse kolmnurga

trigonomeetriliste
funktsioonide
definitsioone taisnurkse
kolmnurga lahendamisel

Leiab elulistes
Ulesannetes Pythagorase
teoreemi ja taisnurkse
kolmnurga trigonomeetria
abil puuduvaid kujundi
mddtmeid ja nurkade
suurusi

rakendamise kohta
e enda koostatud
ulesannete esitlus (klassi
ees) koos lahendustega
e Quesdppe praktilise tod
protokoll

e Leiab tekstist vajalikud
andmed, teeb joonise.

e Kasutab sisust ja
joonisest lahtuvaid digeid
tahiseid ja neile
vastavaid valemeid,
teostab vajalikud
arvutused, vormistab
lahenduskaigu.

e Esitab tdeparased
vastused lahtudes
igapaevaelust.

koosinus, tangens.
Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.

» Elulise sisuga
tekstllesanded.

rakendamine uudsetes
situatsioonides

¢ interaktiivsed todlehed
(GeoGebra)

o duesoOpe (looduses
objekti pikkuse
md&dtmine, nurkade
arvutamine, maa-ala
plaani koostamine)

trigonomeetria (valguse
murdumis- ja
peegeldumisnurk),
Pythagorase teoreem
(kaldpinnal mdjuvad jéud ja
nende arvutamine).




TEEMA 9. PLANIMEETRIA

Opiviljundid Hindamine (soovituslikud Alateemad Oppemeetodid (soovituslikud L6iming
valikud: hindamismeetodid = HM; valikud, mida vdib kasutada ka
hindamiskriteeriumid = HKR) hindamismeetoditena)
1. Liigitab tasandilisi kujundeid, | HM » Tasapinnaliste e interaktiivsed todlehed Kunstiained

teeb joonise; teab
elementidevahelisi seoseid,
Umbermdddu ja pindala
valemeid

2. Lahendab elulisi tlesandeid
trigonomeetria- ja
planimeetriateadmisi
rakendades ja esitab
tdeparaseid vastuseid
lahtuvalt igapaevaelust

o test kujundite, nende
omaduste, pindala ja
Umbermd6du valemite
tundmise kohta

e iseseisev t00 tunnis voi
kodus: iga dpilane lahendab
individuaalse liitkujundi koos
joonisega (soovitav on
koduse Ulesande puhul ise
koostada)

e praktilise t60 protokoll

KR

e Teeb llesande lahendusest
dige kujundi joonise.

¢ Kirjutab vajalikud andmed ja
valemid.

e Vajadusel teisendab Uhikud,
teeb arvutused, vormistab
lahenduskaigu.

o Esitab teparased vastused
lahtuvalt igapaevaelust.

geomeetriliste kujundite
(kolmnurk, ruut, ristklik,
roopkulik, romb, trapets,
korraparane kuusnurk, ring)
elemendid, Gmbermd6dud ja
pindalad.

» Elulise sisuga
tekstiilesanded.

(kohese tagasisidega)

e liitkujundid (pindala ja
Umbermd6du arvutamine)

e valemileht (individuaalse
tabeli koostamine
tasandiliste kujundite
pindala ja Umbermdddu
arvutamiseks)

e praktiline t66 looduses
(objekti pikkuse mddtmine,
nurkade arvutamine, maa-
ala plaani koostamine)

e remondi eelarve

erinevate tasapinnaliste
kujundite kasutamine
arhitektuuris, rahvakunsti
ornamentikas ja maalikunstis.




TEEMA 10. STEREOMEETRIA

Opiviljundid Hindamine (soovituslikud Alateemad Oppemeetodid (soovituslikud L6iming
valikud: hindamismeetodid = valikud, voib kasutada ka
HM; hindamiskriteeriumid = hindamismeetoditena)
HKR)
Liigitab ruumilisi HM > Pustprisma, korraparase | e praktiline to6 (ruumilise | Loodusained

kujundeid, teeb joonise,
arvutab puuduvad
elemendid, pindala ja
ruumala;

Lahendab elulisi
stereomeetria ulesandeid
trigonomeetria- ja
planimeetriateadmisi
rakendades, annab
vastuse lahtudes
igapaevaelust.

e testkujundija sellega
seotud valemite
tundmise kohta

e praktilise t60 protokoll

e enda koostatud
ulesanded koos
lahendustega

e Teeb joonise.

e Kirjutab vajalikud
andmed ja valemid.

e Vajadusel teisendab
uhikud, teeb

puramiidi, silindri,
koonuse ja kera (sfaari)
elemendid, pindalad ja
ruumala.

» Elulise sisuga
tekstllesanded.

kujundi mudeli
valmistamine)

kujundite joonised
(koostamine voi
skitseerimine, kujundite
elementide, sh ka
nurkade markimine
joonisele)

elulised dlesanded (nt
silindrikujulise korstna
materjalikulu arvutamine,
torni varvimiseks vajaliku

ristldigete pindalad ja mahud
(ruumalad).

Kunstiained

erinevate ruumiliste kujundite
kasutamine arhitektuuris.




arvutused, vormistab
lahenduskaigu.
Esitab tdeparased
vastused lahtuvalt
igapaevaelust.

materjalikulu arvutamine,
koonusekujulise katuse
materjalikulu,
kaevusoleva vee hulga
arvutamine jne)
praktiline t60 (foto
igapaevaelust, selle
seostamine ruumiliste
kehadega)

praktiline t60
(tahkkehade maketi
valmistamine
hambaorkide ja
hernestega)
e-Opiobjekti koostamine




Lisa 1

Kutseharidusstandardi https://www.riigiteataja.ee/akt/128082013013 § 23 kutsekeskharidusoppe opivaljundid

(1) Kutsekeskharidusdppe I6petanu on saavutanud kaesolevas paragrahvis esitatud dpivaljundid, mida arendatakse labivalt kogu dppekava ulatuses.
(2) Kutse- ja erialased teadmised:

1) teab ja tunneb kutse- ja eriala pdhjalikult, sealhulgas tunneb ja rakendab kutseala péhimétteid, teooriaid, tehnoloogiaid nii tavaparastes kui ka uudsetes
toosituatsioonides;

2) seostab kutse- ja erialaseid teadmisi teaduslike meetodite, looduse ja matemaatika pdhiprintsiipide ja -protsessidega;

3) mdistab teaduslike teooriate, rakenduste ja tehnoloogia arengut ja sellega seotud ohte, vaartustab turvalisust ja saastlikku arengut.

(3) Kutse- ja erialased oskused ning iseseisvuse ja vastutuse ulatus:

1) oskab iseseisvalt téita oma kutse- vdi erialal keerukaid ja mitmekesiseid, uudseid lahendusi eeldavaid toédulesandeid;
2) vastutab oma tooulesannete taitmise eest;
3) kasutab matemaatika teadmisi ja meetodeid erinevates eluvaldkondades;
4) véljendab ennast, esitab ja pdhjendab oma seisukohti nii suuliselt kui kirjalikult korrektses emakeeles ja vdorkeeles iseseisva keelekasutaja tasemel
arvestades suhtlusolukordi ja -partnereid.
(4) Opipadevus:
1) dpib ja taiendab end iseseisvalt ja ennastjuhtivalt;
2) hindab ja analilisib oma teadmiste ja oskuste taset, vajadusel otsib ndu, teavet ja tuge;
3) oskab kasutada dpitut, sealhulgas dpioskusi ja -strateegiaid erinevates kontekstides ning probleeme lahendades;
4) véaartustab pdhjenduste otsimist ja oskab hinnata nende paikapidavust.
(5) Suhtluspadevus:
1) pdhjendab Uksikasjalikult ja valjendab oma seisukohti ka endale uudsetes situatsioonides nii suuliselt kui kirjalikult;
2) kasutab kutse- ja erialaste probleemide lahendamisel spetsiffilisi infoallikaid, otsib, kogub ja tootleb teavet ning hindab kasutatava teabe usaldusvaarsust
ja tdesust;
3) sdnastab ja valjendab oma suulisi ja kirjalikke argumente veenvalt ja kontekstikohaselt.
(6) Eneseméaaratluspadevus:

1) kasutab enesehindamist oma kaitumise muutmiseks;
2) on vdimeline tegema ettepanekuid tédtulemuste parendamiseks;



https://www.riigiteataja.ee/akt/128082013013

3) oskab tajuda ja vaartustada enda seotust oma ja teiste maade ning rahvaste kultuuriparandiga ja nlildisaegse kultuuri sindmustega;
4) oskab vaartustada ja nautida loomingut ning ennast loominguliselt valjendada;
5) véartustab digekeelsust ja valjendusrikast keelt;

6) teab ja vaartustab tervislikke eluviise, oskab hoida ja vajaduse korral taastada oma vaimset ja fudsilist vormi.

(7) Tegevuspadevus:
1) suudab ennast teostada, toimida teadliku ja vastutustundliku kodanikuna ning dialoogivéimelise Ghiskonnaliikmena, kaitub tolerantselt;
2) osaleb tulemuslikult erinevates meeskondades ning on suuteline neid vajaduse korral juhtima;

3) on voimeline osaliselt juhendama kaastoétajaid;
4) kasutab tehnoloogilisi vahendeid ning teaduslikke andmeid eesmérgi saavutamiseks voi otsuse voi jarelduse tegemiseks.

(8) Infotehnoloogiline padevus:

1) teab infotehnoloogia rolli, véimalusi ja potentsiaalseid ohte;

2) oskab suhtuda kriitiliselt saadaoleva teabe usaldusvaarsusesse;

3) oskab kasutada peamisi arvutirakendusi ning interneti véimalusi nii isiklikel kui tooalastel eesmarkidel;

4) oskab rakendada abivahendeid teabe loomiseks, mdistmiseks ja esitamiseks korrektses keeles ning kasutada internetipdhiseid otsingusiisteeme ja muid
teenuseid.

(9) Algatusvoime ja ettevdtlikkuspadevus:

1) motleb slsteemselt ja loovalt ning oskab oma ideid kriitiliselt hinnata ja leida iseseisvalt vdimalusi nende teostamiseks;
2) algatab, arendab ja rakendab ideid;

omab esmaseid teadmisi ettevotiusest;

koostab juhendamisel endale luhi- ja pikaajalise karjaariplaani;

leiab iseseisvalt voimalusi enda edasiseks erialaseks dppeks ja tooturul rakendumiseks;

seostab erialase ettevalmistuse ndudeid tooturul rakendumise vbimalustega.
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