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MATEMAATIKA PROGRAMM MATEMAATIKA- JA 
FÜÜSIKAKLASSIDGL О

(alates 1968/69, õppeaastast II ja X k l .
ning 1969/70. ö.-a!. XI klassis)

IX klass (RIO tundi)

1.».Fa nktsiona aine sõltuv u s.L 5 .)

Jaivad ja muutuvad suurused. Funktsionaalne sõltu­
vus, Funktsiooni esitusviisid. Joone võrrand,

Sa.....Lineaarne funk t s ioon^ Sirge võrrand^ Aritmeejbix 
1 ine ,pгонгеssioon (49).

Lineaarne funktsioon ja selle põhiomadus, Lineaar­
se funktsiooni graafik, kasvav ja kahanev funktsioon,

Utirinurga tangens. Tõusunurk ja tõus. Algväärtus 
ja aigordinaat, Tõusu ja aigordinaadiga määratud sirge 
võrrand. Sirge üldvõrrand ja selle erikujud. Sirge võr­
randi erikujusid, Sirge võrrandi uurimine. Kahe sirge va­
heline nurk. Sirgete paralleelsus ja ristseis.

Lineaarse funktsiooni nullkoht. Lineaarse funktsi­
ooni positiivsus- ja negatiivsuspiirkond, Lineaarne võr­
ratus. Linea rne võrratusesüsteem. Lineaarse võrratuse- 
süsteemi graafiline lahendamine. Absoluutväärtustega võr­
ratused.

Aritmeetilise progressiooni mõiste. Aritmeetilisele 
progressioonile vastava lineaarse funktsiooni leidmine, 
Aritmeetilise progressiooni üldliikme valem. Aritmeetili­
se pro gre i piooni s ämma valem.



Lineaarne interpolatsioon,

3, JD e te rminandid (10),

Kahe s i r g e ,lõikepunkt.

Kaherealine determinant; selle omadused. Lineaarse 
võrrandsüsteemi uurimine determinantide abil.

Kolme sirge lõikepunkt.

Kolmerealine determinant; selle omadused. Kolmest 
võrrandist koosneva kolme tundmatuga 1 ineäarvõrrandisüs- 
teemi lahendamine.

Lijneaarne „.„nlaneerimine (15).

Kahe tundmatuga 1 ineaarvõrratus. Kahe tundmatuga 
1 ineaarvõrratuste süsteem. Lineaarse planeerimisülesande 
graafiline lahendamine.

Matemaatiline mudel.

Vorrat use muutmine võrrandiks. Lineaarne määramata 
võrrand, Riementaarteisendused. Elimineerimismeetod, Li- 
neaarvõrrandite süsteem,

1л_Ruutfunktsioon (10 t und i ).

Ruutfunktsioon ja selle graafik. Ruutfunktsiooni 
suurim ja vähim väärtus ning selle leidmine. Ruutfunktsi- 
ooni kasvamis- ja kahanemispiirkond.

Ruut funktsiooni nullkohad, Ruutfunktsiooni positiiv­
sus- ja negatiivsuspiirkond,

Ruutvõrratus ja selle lahendamine,

6. Astmefun kts io on. Tehted astmetega ja juurtega (30 ).,

Tehted astmetega naturaalarvud is te astendajate kor-' о
rai. Astmefunktsioonid, Funktsioon у = ja selle graa­
fik. Arvu kuubi ja kuupjuure leidmine graafiku, tabeli ja 
lükati abil.
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Arvu n-es juur. Juure leidmine proovimine teel. Ir­

ra tsionaalarvud. Reaalarvud. Tehted juurtega. Juuraval­
el iste teisendamine.

Juurvõrrandi te lahendamise näiteid.

As tend aja 0, Negatiivne täis arvuline astendaja. 
Funktsioonid у = x  ja у ~ х   ̂ ^

7  ТMurruline astendaja. Funktsioonid у = х' ja у = х .
Tehted ratsionaalarvul is te astendaja teg a astmetega,

7. Geomeetrilised teisendused tasapinnal (2d),

Teljeline sümmeetria tasapinnal, Tsentraalsiimmeet-
ria.

Lüke, Foore, Liikumine tasapinnal. Kujundite võrdsus* 
Homo teetsus ja selle põhilised omadused. Homo teetsus 

ja sarnasus.

Teisenduste kasutamine konstruktsiooniülesannete la­
hendamisel .

8. « фг>:1гопо.тее trllloed funktsioonid ( 35 ).
Teravnurga trigonomeetrills te funk ts ioonide korda­

mine ,
Teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaheli­

sed seosed,

Negatiivne nurk. Nurk, mille absoluutväärtus ületab 
täispöörde, Radiaanmõõt,

Trigonomeetriliste funktsioonide defineerimine mis­
tahes suurusega nurga puhul,

Taandamisvalemid.

Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud, Trigo­
nomeetriliste funktsioonide perioodilisus*

Kahe nurga summa ja vahe siinus, koosinus ja tangens,



Kahekordse nurr: a ja pool nurg a siinus, koosinus ja 
tangens,

Trigonomeetriliste funktsioonide summa ja vahe tei­
sendamine korrutiseks ja ümberpöördult,

9, Arvu mõiste üldistamine (20),

Naturaalarvud, Täisarvud, Ratsionaalarvud, Irrat- 
s ionaalarvud, Re aalarvud,

I 4 1
Imaginaararvud., Komplekearvud. Kompl eks arv ude geo­

meetriline kujutamine, Kompleksarvude võrdsus, Kompleks- 
arvu geomeetriline kuju, Kompleksarvude liitmine ja lahu­
tamine, Kompleksarvude korrutamine ja jagamine, Kompleks­
arvude astendamine ja j uurimine,

Kaksliikmelis te võrrandite lahendamine. Algebra põ­
hi il ause,

.ö s (15).

X klass (175 tundi)

1. Trigonomeetrilised .võrrandid (15).

Nurga leidmine tri.gonomeetrilise funktsiooni antud 
v x -rtuse järgi. Pöördfunktsiooni mõiste. Trigonomeetrilis­
te funktsioonide pöördfunktsioonid.

Trigonomeetriliste võrrandite lahendamine,

2, Eksponent- ia logaritmfunktsioon (30).
Eksponent funktsioon, selle graafik.

Arvu logaritmi definitsioon. Logaritmfunktsioon ja 
selle graafik*

Avaldiste logaritmimine ja potentseerimine. Arvu 
kümnendlogaritmf selle omadused ja kasutamine arvutamisel.
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Logaritmiline skaala, logaritmide tabel.

Lksponent- ja 1ogaritmvõrrandite lahendamine.

Geomeetriline progress ioon, selle üldliige ja liik» 
mete summa.

.piirväärtus f i pidevus , ja tjile tis_ ( 70 ).

Funktsiooni üldtähis. Paaritu ja paarisfunktsioon, 
Punktsiooni määramispiirkond,

Tõkestamatult kasvavad ja tõkestamatult kahanevad 
suurused, Punkts iooni .piirväärtus. Teoreemid summa, kor­
rutise ja jagatise piirväärtusest (tõestuseta). Funktsi­
ooni piirväärtuse rakendusi.

Tõkestamatult kahanev geomeetriline progressioon, 
selle summa. Lõpmatu perioodilise kümnendmurru esitamine 
hariliku murruna.

Liitintress,

Funktsiooni pidevus.

Funktsiooni tuletis, selle geomeetriline ja mehhaa- 
nikaline tõlgendus, Konstandi tuletis, -Funktsioonide sum­
ma, korrutise ja jagatise tuletis, Funktsiooni у = xn tu­
letis, kui n on täisarv, Polünoomi tuletis.

Funktsiooni 2, ja 3. tuletis.

Funktsiooni uurimine tuletise abil; kasvamine, ka­
hanemine, ekstreemumikohad, kumerus, nõgusus, käänupunkt. 
Joone puutuja võrrandi koostamine.

Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised.

tk з t re e ruumi üle s anded,
Tuletise mõiste kasutamine võrrandite ligikaudsel 

lahendamisel,
Liitfunkts iooni mõiste. Liitfunktsiooni tuletis.
Funktsiooni у - ;f(x) n tuletis.



Arv e. Naturaallogaritmid, Naturaallogaritmfunkt- 
siooni tuletis, Kümnendlogaritmfunktsiooni tuletis, Lo­
garitmfunktsiooni у = log,., X tuletis’. Logaritmfunktsi- 
ooni uurimine.

Pöördfunktsiooni tuletis,

öksponentf unktsiooni tuietis. Eksponentfunktsiooni 
uurimine, Arkusfunktsioonide tuletised.

Funktsiooni diferentsiaal, selle kasutamine ligi­
kaudsel arvutamisel,

4. Kolmnurkade lahendamine (2 5).

Siinus teoreem. Koosinusteoreem. Kolmnurga pindala 
valemid,

Trigonomeetriliste funktsioonide logaritmide tabe­
lid, Arvutuslükati trigonomeetrilised skaalad.

Kolmnurkade lahendamine logaritmide tabeleid ja ar~ 
vutuslukateid. kasutades. Näiteid kauguste, kõrguste ja 
pindalade kaudsest mõõtmisest trigonomeetria rakendami­
sega.

5. H ui ̂ i teooria ja matemaatilise loogika /з! ernenn did (20)

Lausearvutuse laused. Tõeväärtuste tabeli koostami­
ne. Valemi koostamine toevä"rtuste tabeli põhjal, Loogi­
lised võimalused. Loogilised suhted. Implikatsiooni vari­
andid. Oiged argumendid.

Hulk. Alamhulk, Operatsioonid alamhulkadega, Hulka­
de ja liitlausete vahelised seosed, Predikardid, Kvanto­
rid.

6. Aloreserv gpet.s.Ja. .laoks (15).
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XI klass (175 tundi - alates 1969/70. õ.-a. ) 

irged_,1a ,tltqisapinnad ( 30)

Tasapind ja selle kujutamine. Tsentraalprojektsioo- 
ni ja paralleelprojektsiooni mõiste. Tasapinna määramine 
punktide ja sirgjoonte abil.

Kahe sirgjoone vastastikused asendid ruumis. Kiiv- 
sirged.

Sirge ja tasapinna vastastikused asendid.

Kahe tasapinna vastastikused asendid.

Kolme tasapinna vastastikused asendid.

Kolm paralleelset sirget ruumis.

Vastavalt paralleelsete haaradega nurgad, Paral­
leelpro jektsiooni omadused.

Kahe tahuline nurk. Ruuminurk.

Tasapinna normaal ja selle omadused.

Punkti ja sirge normaalprojektsioon.

Z t .Integraal (40 ).

Kõverjoonse trapetsi pindala. Pindala tuletis,
A l b f unktsioon, Määramata integraal. Määratud integraal, 
Newton-Leibnizi valem. Ositi integreerimine. Integreeri­
mine asendusvõtte abil.

Ratsionaalfunktsiooni mõiste, Osamurdudeks lahuta­
mine, Hats ionaalfunktsioonide integreerimine,

Diferentsiaalvõrrandi mõiste, Üldlahend ja erila- 
hend, Eralduvate muutujatega di.ferents-iaalvorrand. Homo­
geenne diferentsiaalvörrand. Lineaarne diferentsiaalvör- 
r an d ,
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iah uks^d.ord kehad ( 50),

Prisma? selle omadused, Rööptahukae; selle omadu­
sed, Risttahukas; selle omadused. Prisma külg- ja täis­
pindala, Risttahuka ruumala, Püstprisma 'ruumala.

Püramiid; selle omadused, Tüvipüramiid. Püramiidi 
külgpindala ja täispindala. Püramiidi ruumala, Tüvipüramii­
di ruumala, Raldprisma ruumala.

Regulaarsed tahkkehad.

Silinder; selle külgpindala ja täispindala, Silind­
ri ruumala,

Koonus, Tüviко onus. Koonuse ja tüvikoonuse külg- ja 
täispindala. Koonuse ruumala, Tüvikoonuse ruumala.

Kera, Kera rasapinnaline lõige. Kera osad.

Sfääri ja selle osade pindala, #

Kera ja selle osade ruumala,

4f Kombinatoorika la tõenäosusteoprla ^ lernendid (25).

Ühendid ja nende liigitus, Newtoni hinoom.

Sündmuste korrutis ja summa. Tõenäosuse mõiste, 
Liitmise teoreem. Korrutamise teoreem. Statistiline tõe­
näosus ,

Statistiline rida. Sagedustabel, Statistilise rea 
karakteristikud. Aritmeetiline keskmine. Kesva rtus, Sta­
tistilise rea hajuvus,

5» А лаге serv õpetaja jaoks (30')*

— 8 **



Füüsika programm matemaatika-füüsika eri­
klassidel©

IX klass (21q t.)

meh haan ika

I K i n e m a a t i k a

1. P6hia6isteid kinemaatikast (lo t.)
Masspuokt. Taustsüsteem. Mehhaanilise liikumise suhte­

lisus. Masspunkti liikumine, trajektoor, sirg- ja kdverlii­
kumine. Trajektoori suhtelisus.

Nihe ja teepikkus. Nihke vektor. Skala arsed ja ve kt eri­
lised suurused ja tehted nendega. (Vabad ja seotud vektorid. 
Vektorite liitmine ja lahutamine, vektori korrutamine ska-* 
laariga ja vektorite skalaame korrutas).

Birg- ja kõver liikumise kiirus. Kiiruste liitmine, kii­
ruse suhtelisus. Valguse kiirus. Suurt© kiiruste liitmise 
seadus. Keha mehhaanilise oleku mõiste.
2. Mitteühtlane liikumine (2o t.)

Hetkkiirus. Kiirendus. Kiirenduse invariantsus. Hetk- 
kiirendus. Kiirendus sirg- ja kõver liikumisel. Kiirus ja tee­
pikkus ühtlaselt muutuval liikumisel. Kehade vaba langemine.

Ringliikumine. Joonkiirus. Normaalkiirendus. Tahke keha 
pöörlemine. Nurkkiirus.

L a b o r a t o o r n e  t ö ö ;
Ühtlaselt kiireneva liikumise uurimine kaldpinnal.
II D ü n a a m i k a

3. Newtoni liikumisseadused (15 t.)
Newtoni 1. seadus (inertsiseadus). Kehade inertsus.

Keha mass. Massi sõltuvus kiirusest. Jõud.
Newtoni 2. seadus. Mõõtühikute süsteemid SI ja CGB. 
Newtoni 3« seadus. Galilei relatiivsusprintsiip. Inert- 

siaalsed ja mitteinertsiaalsed taustsüsteemid.



4. Jõud mehhaanikas Clo t.)
Elastsusjdud. Deformatsioonid. Hooke*i seadus. Dänamomee- 

ter. Hõõrdejõud. Hõõrdetegur. Takistusjõud keha liikumisel ve­
delikus või gaasis. Gravitatsioonijõud. Ülemaailmne gravitat- 
siooniseadus. Inertne ja raske aasa* Raskusjõud ja keha kaal* 
Kaalutus. Ülekoormus.

Laboratoorne töö:
Hõõrdeteguri määramine libisemisel.

5« Hewtoni seaduste rakendusi (35 t.)
Liikumine konstantse jõu mõjul - ühtlaselt muutuv liiku­

mine. Vertikaalselt üles visatud keha liikumine. Horisontaal­
selt ja kaldu horisondiga visatud keha liikumine. Liikumine 
ringjoonel elastsusjõu ja gravitatsioonijõu mõjul. Planeetide 
ja tehiskaaslaste liikumine. Esimese kosmilise kiiruse arvuta­
mine. HÕÕrdumisega liikumine. Keha langemine gaasis või vede­
likus.

Hasskese ja raskuskese. Mitteinertsiaalsed taustsüstee­
mid (üksteise suhtes ühtlaselt kiirenevalt sirgjooneliselt ja 
ühtlaselt pöörlevad taustsüsteemid). Cariolisjõud maal.

Laboratoorsed tööd:
1) Horisontaalselt visatud keha liikumine.
2) Keha ringliikumises hoidva jõu sõltuvuse uurimine 

keha massist, kiirusest ja ringjoone raadiusest.

III S t a a t i k a
6. Kehade tasakaal (15 t.)

Kehade tasakaal. Jõumoment. Pöörlemist©ljega kehade tasa­
kaalu tingimus. Jõu lahutamine komponentideks. Paralleelsete 
jõudude liitmine. Jõupaar. Kehade püsivus*

Laboratoorsed tööd:
1« Kangi tasakaalu tingimuste uurimine.
2. Plaadi raskuskeskme määramine.
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IV J ä ä v u s s e a d u s e d  m e h h a a n i k a s

?♦ Keha impulss. Impulsi jäävuse seadus (8 t.)
Keha impulss. Newtoni 2. seadus suurte kiiruste jaoks. 

Impulsi jäävuse seadus klassikalises mehhaanikas ja erirela­
ti iv sus teoorias. Reaktiiv liikumine. Reaktiiv jõud ja selle kasu­
tamine lennunduses (reaktiivmootor) ja raketitehnikas. K.E. 
Tsiolkovski tööde tähtsus kosmonautikas. Nõukogude Liidu edu­
sammud kosmilise ruumi uurimisel ja kasutamisel.
8. 3?öö .ia energia (27 t.)

Kehade süsteemi mehhaaniline olek« Mehhaanilise oleku 
muutumine. TÖÖ. Võimsus.

Energia. Potentsiaalne ja kineetiline energia. Koguenergia. 
Pöörleva keha kineetiline energia. Inertsmoment. Pöördimpulss. 
Pöördliikumise dpnaamika põhivõrrand. Impulssmonendi jäävuse sea­
dus. Energia jäävuse seadus mehhaanilistes protsessides. Põrked.

Vedeliku rõhu sõltuvus tema liikumiskiirusest (Bernoulli 
seadus) kui energia jäävuse seaduse ärijuht. Bernoulli seaduse 
rakendusi. Tõstejõud. Archimedese jõud.

Teine kosmiline kiirus. Energia ja mass. Liikumisseadus 
ja määramatuse printsiip. Mehhaanika tähtsus ja klassikalise meh­
haanika kehtivuspiirkond •
VoCPjd- vHJ1 t V  ”MObEKÜLAAEFOUSIKA. ja soojus

г
1. Siseenergia .ia selle muutumine (16 t.)

А  ■ /Aine ehituse ajaloost. Molekulid. Molekulide liikumine 
ja vastastikune mõju. Molekulide mass, kiirus, mõõtmed. Stemi 
katse. Avogadro arv. Molekulaarn$htuste tõenäosuslik iseloom. 
Molekulide liikumise iseloom gaasides, vedelikes ja tahketes ke­
hades. •>... .liikumiseSiseenergia mõiste. Molekulide ja omavahelise mõju
energia.

Keha siseenergia muutumine soojusvahetus- ja tööprotses­
sis. Soojushulk kui keha siseenergia muutuse mõõt soojusvahetu- 
sel ja mehhaahilise töö protsessis. Lomonossov soojuse olemusest.

Energia jäävuse ja muundumise seadus kui üks põhilise­
maid ja universaalsemaid seadusi. Soojusliku tasakaalu võrrand.



Laboratoorne töö:
Aine erisoojuse määramine.
2. Gaaside omadused (6 t.)
Ideaalse gaasi mõiste. Gaaside rõbnmine. Gaasi oleku võr­

rand. Isoprotsessid. Temperatuuri absoluutne skaala. Boltzmanni 
konstant*. Adiabaatilise protsessi mõiste. Pneumaatiliste instru­
mentide töötamise põhimõte.

Laboratoorne töö?
Gaasi oleku võrrandi katseline kontrollimine.
3* Vedelike omadused (5 t.)
Vedeliku pinnakihi omadused. Pindpinevus, kargamine ja 

kapillaarsus, selle esinemine looduses ja kasutamine igapäeva­
ses elus ning tehnikas.

Laboratoorne töö:
Vedelike pindpinevusteguri määramisel.
4. Tahkete kehade omadused (Ao t.)

Kristallilised ja amorfsed kehad. Ruumvõre. Kristallide 
anisotroopia•

Deformatsioonid. Deformatsiooni liigid (tõmme, surve, pai­
ne, nihe, vääne). Hooke'i seadus.

Molekulaarjõudude mõju deformatsioonidel. Energia muundu­
mine deformatsioonil.

Tugevus. Tugevusvaru. Jäikus.
Metallide omaduste ja struktuuri muutumine mehhaanilisel 

ja tehnilisel töötlemksel.
Tahkete kehade joon- ja ruumpaisumine soojendamisel.
Plastmasside omadusi ja nende kasutamine.

5* Agregaatolekute muutumine (12 t.)
Aurumine. Küllastumata ja küllastunud aurud.
Auru ruumala ja rõhu vaheline sõltuvus konstantsel tempe­

ratuuril. Küllastatud auru rõhu sõltuvus temperatuurist. Keemine.
Veeaur atmosfääris. Ohu absoluutne ja relatiivne niiskus. 

Kastepunkt. Psühromeeter. Ilm ja kliima.
Aine kriitiline olek. Kriitiline temperatuur. Gaaside 

veeldamine. Ülivoolavus. Veeldatud gaaside kasutamine tehnikas.



6. Energia looduses. Soon lisma sinad Cll t.)
Energia allikad. Gaasi paisumistöö. Bingprotsess. fermo- 

dünaamika esimene printsiip. Termodünaamika teine printsiip* 
Soojusmasina tööks vajalikud tingimused. Ideaalne soojusmasin 
ja tema kasutegur.

Sisepõlemismootor (diisel). Auru- ja gaasiturbiinid. Ra­
ketimootor. Külmutusmasina töötamise põhimõte. Soojusmasinate 
kasutamine Nõukogude Liidu rahvamajanduses.

transpordi tehniline ümberkujundamine kui kommunismi ma­
teriaaltehnilise baasi loomise üks ülesanne, termofikatsioon.

Üldistav tund: aine ehituse uurimine molekulid© ja aato­
mite tasemel.

Praktikum (lo t.)
Soovitatavaid töid:

1. Vaba langemise kiirenduse määramine.
2. Jõu, massi ja kiirenduse vahelise seose? uurimine.
3* tahke keha tiheduse määramine nihkkaiiibrist, kruvikaliib- 

riib ja tehnilisi kaale kasutades.
4. Kaldpinnal asuvale kehale mõjuvate jõudude tasakaalu tin­

gimuste uurimine.
5. Jõu ja deformatsiooni vahelise sõltuvuse uurimine.
6. Purustavate pingete määramine hüdraulilise pressi abil.
7. Horisontaalselt, vertikaalselt ja kaldu horisondiga visatud 

keha liikumise uurimine.
8. Elektrimootori võimsuse määramine lintpiduri abil või koor­

mise tõstmisel.
9* Browni liikumise vaatlemine.
10. Ohu tehnilise ruumpaisumisteguri määramine.
11. Ohu relatiivse niiskuse määramine.
12. i‘ahke keha joonpaisumisteguri määramine.

■
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MATEMAATIKA JA FÜÜSIKA E R IKLAS: 

FÜÜSIKA PROGRAMMI JUURDE

T®/;2/-

П

l.>,.. Programmi üldis eloomua tus.

Ülaltoodud füüsika programm on oma olemuselt kesk­
kooli tavaline füüsikaprogramm mõningate täiendustega, 
üldised nõuded, mis esitatakse füüsika õpetamisele tava­
listes klassides ja mis on ära toodud üldkehtiva pro­
grammi seletuskirjas, kehtivad ka eriklasside jaoks. Üld­
kehtivas programmis antud demonstratsioon- ja laboratoor­
sete katsete, laboratoorsete tööde ja praktikumide näi­
dis temaatika on kui vastav miinimumtemaatika samuti ra­
kendatav eriklasside tarvis, õppematerjal, mis tuleb lä­
bi võtta füüsikatundides üldkehtiva programmi kohaselt, 
tuleb Õpilastele edasi anda ka eriklassides, äriklassi­
des käsitletakse õppeainet aga mõnevõrra sügavamalt ja 
veidi teisiti süstematiseerituit koos mõningate tavali­
ses programmis puuduvate teemade juurdevõtmisega.

Katseprogrammis kursuse alaosade kohta toodud tun­
dide arv on orienteeruv ja õpetaja võib seda vajaduse kor­
ral muuta, vähendades seejuures alaosades ettenähtud õp­
pematerjali mahtu. Kordamiseks ettenähtud ajal valmistu­
takse küpsuseksamiks ja töötatakse läbi olulisemad küsi­
mused kursusest, peamiselt ülesannete lahendamise teel. 
,ordamise organiseerimisel tuleks silmas pidada ka kõr­
gemate koolide vastuvötueksamite programmi.
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2 Л_õppematerjali.käsitluse üldisest, laadist^

Füüsika Õpetamisel eriklassides tuleb eriti täht­
saks pidada kaasaja tasemele vastava üldise ettekujutuse 
kujundamist füüsikast kui loogiliselt seostatud tervi­
kust. Õpilased peaksid omandama mitte ainult konkreet­
seid teadmisi mitmesugustest f Hiisi k a v a i  d k o n d a d es t, vai d 
ka Õppima tundma füüsikaliste nähtuste seas uspärasusi 
nende omav helises seos es, nägema põhiliste füüsikaliste 
seaduspärasuste avaldumist vägagi mitmekesiste nähtuste 
puhul (näit. energia jäävuse ja muundumise seaduse mitme­
kesist väljendumist). Õpetajal tuleb rõhutada samade põ­
hiliste mõistete, analoogiliste ideode ja mõttekäikude 
esinemist füüsika eri osades, juhtida tähelepanu sama­
laadsetele nähtustele, nende ühistele joontele ja muidu­
gi ka erinevustele (näit, kehade vastastikune mõju gravi­
tatsioonivälja kaudu ja loengute vastastikune mõju elekt­
rivälja kaudu, mehaanilised ja elektrilised võnkumised 
jne,). Väga. oluline on kujundada õiget ettekujutust füü- 
s i ka uurimismeetodist, so1 g itada ko gu k u csuse ulatuses 
vaatluse, eksperimendi, hüpoteesi ja teooria osa ning nen 
de omavahelist vahekorda, rõhutada matemaatilise uurimis­
meetodi tähtsust kaasaegses füüsikas. Tuleks püüda juba 
kõige lihtsamate füüsikatõdede õpetamisel õpilasi "panna 
tundma teaduse tõelist hõngu” (3, Galois).

Eriti oluline on eriklassides füüsika õpetamisega 
loogilise mõtlemise ja tunnetusprotsessi dialektikast aru 
saamise kasvatamine. Väga tähtis koht peab olema antud 
füüsikaülesannete lahendamisele kui ühele paremale vahen- 
1 il iseseisva loogilise mõtlemise ja aru tl e mi so s к use 
arendamisel. Kursuse käsitlemisel tuleb näidata meelelise 
kogemuse piiratust, abstraheerimisprotsessl vajalikkust 
ja suurt tähtsust asjade olemuse mõistmisel. Tuleb rõhu­
tada idealiseeritud mõistete (näit. kõva keha, ainepunkt, 
punktlaeng) kasutamise tunnetuslikku tähtsust, näidata
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loodust teatud täpsusega kirjeldavate mudelite (nagu näi­
teks ideaalne gaas, päikesesüsteemi sarnane aatomimudel) 
suurt heurastilist jõudu. Füüsikast tuleb kujundada et­
te к uj u t us кui arenev ast teadusest, t uieb rõhutada, e t me i о 
füüsikaline maailmapilt õn pidevas muutumises, et meie 
tunne t ua é piirid laienevad pide volt, .teoses sellega peab 
kindlasti selgitama uute ja vanade teooriate (näit, ühelt 
poolt Newtoni mehhaanika ning teiselt poolt relativist­
liku mehhaanika ja kvantmehha: riika) vahekorda ja nende 
osa looduse tunne t amis e1, Peab t i ng i mata v i itama sellele, 
kui palju on veel teha igas füüsika valdkonnas ja näita­
ma ka konkreetselt üksikuid füüsika ”lahtisi otsi”.

Aja piiratuse tõttu on väga vajalik ainet käsitle­
da võimalikult ratsionaalselt, pidades seejuures silmas 
käsitletava teema tähtsust kogu kursuse suhtes. Kursuse 
iga alaosa puhul on vaja eelkõige tähelepanu kontsentree­
rida kõige olulisemale. Kus võimalik, tuleb küsimusi koos 
käsitleda (näit, mitmesuguste kehade tasakaalu, ühtlaselt 
muutuva liikumise ja vaba langemise, kehade vedelikes ja 
gaasides liikumise, isoprotsesside seaduste kui gaasi 
oleku seaduse erijuhtude, juhtide, pooljuhtide ja isolaa­
torite elektriliste omaduste, peeglites ja läätsedes saa- 
dUr--\te kujutiste jne, puhul). Rida küsimusi, mis on häs­
ti esitatud õpikus, on soovitav lasta iseseisvalt läbi 
tö ö teda.



_Mõn in gad märkus er1 t av alises program*
mis puuduvate teemade^kohta^

Relatiivsusteooriast tulenevate tõdede tutvusta­
mist tuleb katsetada juba enne teooriast teatavat üld­
pilti andmata (kiiruse mõiste käsitlemisel viitamine 
maksimaalse kiiruse olemasolule looduses ning suurte 
kiiruste liitumise seaduse tutvustamine, massi mõiste 
käsitlemisel viitamine keha inertsi märgatavale kasva­
misele valguse kiirusele lähedastel kiirustel), Erirela- 
tiivsusteooria mõningate põhitõdede süstemaatilisem tut­
vustamine järgneb valguse kiiruse katselise määramise 
probleemi käsitlusele. Aja piiratuse tõttu tuleb seejuu­
res muidugi piirduda ainult kõige olulisema tutvustami­
sega,

Aatomi- ja tuumafüüsika probleemide käsitlemisel, 
eriti elementaarosakeste füüsika tutvustamisel on aga 
kindlasti vaja rõhutada relatiivsusteooria osatähtsust.
Siin leiab ka käsitlust massi ja energia vaheline seos,

Välja kui füüsikalise realiteedi mõiste tutvustami­
sega võiks alustada juba sissejuhatuses, Edasi tuleb aru­
saamist sellest mõistest süvendada gravitatsiooniseaduse, 
elektri- ja magnetisminähtuse käsitlemisel. Välja reaal­
suse sügavam käsitlus kaasneb elektromagneetil iste laine­
te vaatlemisega*

Gravitatsiooninähtuste käsitlemisel tuleb teha sel­
get vahet gravitatsioonivälja poolt kehale rakendatud 
raskusjõu ja keha kaalu (mis on hoopis rakendatud mingi­
le teisele kehale) mõistete vahel. Ülekoormuse ja kaaluta 
oleku selgitamisel on vaja näidata kehade inertsi osa nende 
nähtuste puhul, Kosmoselendudega seotud füüsikaprobleemi- 
del peab olema vääriline koht kursuse käsitlemisel,

Mikromaailma seaduspärasustega tutvumine algab aine



ehitust tundma õppides. Siin tuleb anda esialgne etteku­
jutus mikronähtuste tõenäosuslikust olemusest, alustada 
pidevuse ja pidetuse vahekorra käsitlemisest (tavaliselt 
pidevana käsitletaval ainel on. tegelikult diskreetne, pi­
detu struktuur), Mikromaailmas kehtivate kvantseaduspära- 
süste mõistega tutvumine eelneb elektri ja magnetismi 
kursusele, kuna ainete elektriliste omaduste selgitamine 
on vajalik rajada kvantettekujutusele. Mikromaailma füü­
sika põhialuste mõnevõrra süstemaatilisem käsitelu järg­
neb valguse kvantolemuse käsitlusele, hagu relatiivsus­
teooria puhul, on siiski vajalik hoiduda materjali liige­
sest paisutamisest, Aatomraadiotehnika ja laserite käsit­
lemine võiks olla vaid tutvustavat laadi.

t

A

K I R J A N D U S T

abiks õpetajaile, kes töötavad täppisteaduste 
eriklassides.

Ki v danduät_kpg,u_kursuse kohta

1. Г.С. Ландсберг, Элементарный учебник шизики.
Том I. /Механика. Теплота. .Молекулярная физика/.
Том 2 /Электричество и магнетизм/.
Том 3 /Колебания и волны. Оптика, Строение атома./.

2, Дп. Орир, Популярная шизика* Москва, 1964.
Pealkirja tõlge ei vasta raamatu sisule. Origi­
naali tiitel! J, Orear, Fundamental Physics, 
Paljude kodu- ja välismaiste autorite arvamuse 
kohaselt on see raamat üheks paremaks kaasaeg­
seks füüsika aluseid käsitlevaks eleraentaarkur- 
s us eks (ke s kko oli tas einel ),

, R.Peierls, ”Looduse seadused”, Tallinn, 1962,

Г.Месой, Новая эра в шизике. Москва, 1963.
3
4
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a- Kir.iandust_kursuse_alaosade ,ia üksikute teemade kohta

1. L, Landau, A,Kitaigorodski, Füüsika kõigile. 
Kirjastus ”Valgus", Tallinn 196В.

- huvitavat kaasaegset materjali mehhaanika, mole­
kul aar- füüsika ja so оjusõpe tüse alalt.

2. A,Einstein, L . Infeld, Füüsika evolutsioon, 
Tallinn, 1962 - välja mõiste arengu, selle sisu 
ja he uristil is te väärtuste käsitlus, relatiiv­
susteooria põhitõdede käsitlus.

3. K #õiglane, Vestlus relatiivsusteooriast, 
Tallinn, 1958 - peale relatiivsusteooria prob­
leemide käsitluseks sobiva abimaterjali leiab 
siit ka täiendavat materjali gravitatsiooninah- 
tuste käsitlemise tarvis.

4. A.Koppel, Relatiivsusteooria elemendid mehhaani 
ka kursus. "Nõukogude kool" 1967, Hr. 4.

5. A,Koppel, Erirelatiivsusteooria alused koolikur 
suses, "Nõukogude kool", 1967, Nr. 6.

6. A.Sternfeld, Tehiskaaslased, - materjali rake- 
titehnika, kosmoselendude ja kosmose füüsikali­
se uurimise kohta.

7. A.Kopoel, Välja mõiste füüsika ко oiikursuses. 
"Nõukogude Kool", 1967, Nr. 2.

8. A,Koppel, Kvantteooria elemendid elektriõpetü­
se s. "Nõukogude Kool", 1967, Nr, 5,

9* H,Õiglane, Mikromaailma sügavusse, Tal linn,
1963 - materjali mikromaailma füüsika põhimõt­
teliste probleemide tutvustamise tarvis,

10. L.Valt, Mis on kvantmehaanika? 3NSV Poi. ja 
Te adus ai. Teadm, Levitamise Ühingu väljaanne 
nr. 292, Tallinn, I960.
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11, A.Antrušin, Ammendamatu aatom, Tallinn, 1963 - 
aatomi- ja tuumafüüsika tehnilise rakendamise 
alast materjali, muuhulgas materjali laserite 
kohta,

12, A,Koppel, Aatomi ehituse kvantmehhaaniline kä­
sitlus koolifülisikas, "Nõukogude Kool", 1967, 
Nr, 8.

13« A,Koppel, Elementaarosakesed ja inimene, "Ees­
ti Loodus", 1963, Nr, 6, 321-329. - elementaar 
osakeste osast kaasaegses füüsikas ja elemen­
taarosakeste füüsika vahekorrast inimtegevuse 
mitmesuguste aladega,

14, J.L, Bernal, Teadus ühiskonna ajaloos, Tallinn 
1962 - materjali alaosa "Füüsika osa inimühis­
konna elus" tarbeks.

I

/



Mii.s.ika t>ro-<?rarrfs matemaa tika ja füüsika
e r i к la S3 i de 1 e ̂

II klass (175 ‘t und i )

Sisse juhatus ( 7 tundi )

Materiaalne maailm 3a tema uurimine, füüsika sisu
ja üles anne. Mõõtmise o s a täh t sus füüs i ka s . Pikkuse ja aja 
mõõtmine, Mõõtmis- ja arvutusvead ja nende teke. Mõõtmise 
tulemuste väljendusviisids tabel, graafik, empiiriline valem* 
Matemaatika osa looduse uurimisel*. ;

1 ж = Mt h b § § n i к § - L 9 3=I u и й i 1 ±

1 . Staatika (15 tundi,),.

Skalaarsed ja vektoria lsed suurused ning tehted 
nendega. Jõu mõiste. Jõudude liike (hoordej õud, elastsus- 
jöuch, elektrilised ja magnee ti‘i ised jõud). Mõju ja vastu­
mõju, Jõud kui vektor. Jõudude liitmine ja lahutamine (nii 
ühel sirgel kui ka nurga all mõjuvate), Resultant- ja ta­
sakaalustav jõud. Kaldpind,

Joumoment, Pööriemis teljega keha tasakaal, Jõupaar. 
Raskuskese.

Lahp r § tQ 0 r §ed „ £0.0 di

1, Kehale nurga all mõjuvate jõudude liitmine,

2, Jõumomentide reegli katseline kontrollimine.



2, Kinemaatika (29. tundi)

Liikumine - mateeria põhiomadue* Mehhaaniline liiku­
mine, -Ainepunkt'» Mehhaanilise liikumise suhtelisus, Taust­
süsteemi mõistev Valguse kiirus kui maksimaalne kiirus loo­
duses,

Liikumiste sõltumatus* ühtlaste liikumiste liitmine. 
Kiiruste liitmise seadus suurte ja väikeste kiiruste jaoks.

Muutuv sirgliikumine. Hetkekiirus. Kiirendus, ühtla­
selt muutuv liikumine, ühtlaselt muutuva liikumise kiiruse 
ja teepiklcuse sõltuvus ajast, ühtlaselt muutuva liikumise 
kiiruse graafik,

Kehade vaba langemine. Vaba langemise kiirendus. Kõ- 
verliikumine- Kõverliilmmise kiirus, Horisontaalselt visa­
tud. keha liikumine. Kaldu horisondiga visatud keha liiku­
mine .

К eha pöö r 1 e.mi ne • Hur leki iru s*

Ringliikumine, Joonkxirus« KesktÖmbekiirendus,

Laboratoorsed tööd

1, ühtlaselt kiireneva liikumise uurimine,

2. Horisontaalselt visatud keha liikumise uurimine.

3» Dünaamika (28 tundi)

Inertsiseadus (Nev/toni I seadus). Irertsiaalsüsteemid 
ja nende samaväärsus,

Newtoni II seadus. Rass. Massi sõltuvus kiirusest. 
Tihedus, Mõõtühikute süsteemid t Sl (rahvusvaheline) ja CGS.

Hewtcni III seadus. Liikumishulk ja jöuimpulss. Im-



pulsi jäävuse seadusf Reaktiivliikumine, selle kasutamine 
lennuasjanduses ja raketitehnikas.

Ülemaailmne gravitatsiooniseadus. äaskusvälja mõiste. 
Keha kaal. ksimene kos.miline kiirus,

X e s kt оmb e j õud« К eha pöörlemine. P öörd impuIsi jäävuse 
seadus., ittoinertsiaalsed süsteemid, haa pöörlemine. Inert­
si jõud. Tsentrifugaelmehhanismid. Kaaluta olek.

La b ora t o o m e  töö s
Kesktömbej õu katseline kontrollimine.

I . Mehhaaniline energia (16 tundi)

Kineetiline ja potensiaalnc energia, ülestõstetud ke­
ha potensiaalne energia. Deformeeritud keha poteneiaalne 
energia.

Kineetiline energia.

hnergia jäävuse ja muundumise seadus mehhaanilistes 
protsessides ning selle seaduse rakendamine mehhanismides. 
Põrked.

Töö - energia muutuse mõõt. Töö arvutamine, võimsus.

Kehade liikumine Maa raskus väijas. Konservatiivsed ja 
mittekonservatiivsed süsteemid. Iravitatsioonivälja energia* 
Teine kosmiline kiirus. Maa ja Päikese tehiskaaslased, pla­
neetide vahelised kosmoselaevad.

Nõukogude teaduse ja tehnika saavutused ja ülesanded 
коs но s e vallutamisel.

Ь a b o r a t o or ne t ö ö ;

Kaldpinna kasuteguri määramine,■' к \

%  у edelike je gaaside mehhaanika (5 tundi)

Vedelike ja gaaside liikumine, lõhk liikuvas vedeli-
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kus ja gaasis. Bernoulli seadus. Lennuki tiivale mõjuv tõs­
tejõud,

Sisehõõrdumine (viskoossus),

• kehade liikumine vedelikes ja gaasides, keskkonna ta­
kistuse sõltuvus ainest, liikumiskiirusest, koha kujust ja 
front a a Hõike st. Voolujoonelisus,

Hiidroturbiini ehitus ja töötamise põhimõte.

II. Molelculaarfüüsika ja soojus _(6Q timidi)

lo Aine ehituse ajaloost, molekulid. Molekulide lii­
kumine ja vastastikune mõju. Molekulide mass, kiirus, mõõt­
med, Avogadro arv, Molekulaarnahtuste tõenäosuslik iseloom. 
Molekulide liikumise iseloom gaasides, vedelikes ja. tahke­
tes kehades.

Siseenergia mõiste. Molekulide liikumise ja omavahel! 
se mõju energia.

Keha siseenergia muutumine sooju 
sessis. Soojushulk kui keha siseenergi 
vahetusel ja mehhaanilise töö protsess

svahetus- ja t 
a muutuse mõõt 
is. Lomonossov

ööprot- 
soojus- 
soo juse

olemusest,
Soojuse mehhaaniline ekvivalent, Lnorgia jäävuse ja 

muundumise seadus kui üks põhilisemaid ja universaalsemaid 
seadusi, Soojusliku tasakaalu võrrand«,

Laboratoorne, töö;

Aine eri sо о j us e määraminc,

2 e Gaaside omadused (6 tundi)

Ideaalse gaasi mõiste. Gaaside rõhumine, Gaasi oleku 
võrrand, Isoprotsessid, Temperatuuri absoluutne skaala. Adia 
baatilise protsessi mõiste. Pneumaatliiste instrumentide 
töötamise põhimõte,
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Laborat oorne töös

Gaasi oleku võrrandi katseline kontrollimine.
i : 1

3« Veele like omadused (5 tundi.)
I

Vedeliku pinnakihi omadused. Pindpinevus Märkamine 
ja kapiHaarsus, selle esinemine looduses ja kasutamine iga­
paevases elus ning tehnikas.

у
La b orn t o or ne töö:

Vedelike pindpinevusteguri määramisel.

Lahkete kehade omadused (10 tundi)

Kristallilisecl ja amorfsed kehad. Ruumvõre. Kristalli­
de anisotroopia.

Deformatsioonid. Deformatsiooni liigid (tõmme, surve, 
paine, nihe, vaäne). iiookei seadus.

uolekulaarjõudude mõju deformatsioonidel, hnergia muun 
ö urni ne d e f о r.aa t s i o o ni 1.

Tug e vusb Tuge vus varu. Jaikus♦

Metallide omaduste ja struktuuri muutumine mehhaani­
lisel ja tehnilisel töötlemisel, \

Tahkete kehade joon- ja ruumpaisumine soojendamisei.

Plast .aas side omadusi ja nonde kasutamine,

D ,. k greg aatele ku t e muut umine (12 t und i)

Nurumine, Küllastumata ja küllastunud aurud,

.Auru ruumala ja rõhu vaheüine sõltuvus konstantsel 
temperatuuril, Küllastatud auru rõhu sõltuvus temperatuurist 
Keemine,



Veeaur atmosfääris. Ohu absoluutne ja relatiivne niis­
kus. Kastepunkt, Psühromecter, Ilm ja kliima,

Aine kriitiline olek. Kriitiline temperatuur, Gaasi­
de veeIdamine. Ülivoolavus. Veeldatud gaaside kasutamine 
t ehnikas.

• б,., ;dnc rgla looduses, Loojusmasinad (11 t und i)

sünergia allikad. Oaasi paisumist öö. Soojusmasina tööks 
vajalikud tingimused, Termodünaamika esimene printsiip. 
Ideaalne soojusmasin ja tema kasutegur. Termo dünaamika tei­
ne printsiip. Entroopia mõiste*

Sis epõlemlsnoot or (diisel). Auru- ja gaasiturbiinid. 
Raketimootor, Külmu tusina sina töötamise põhimõte. Soojus ma­
sina te kasutamine Nõukogude Liidu rahvamajanduses.

Transpordi tehniline ümberkujundamine kui kommunismi 
materiaal— tehnilise baasi loomise üks ülesanne. Termofikat- 
siooiu

Praktikum (10 tundi)

Soovitatavaid töid:

1. Vaba langemise kiirondüse määramine.
2, Jõu, massi ja kiirenduse vahelise seose uurimine.
3. Tahke keha tiheduse määramine nihkkaliibrist, kruvika­

liibrit ja tehnilisi kaale kasutades.

4, Kaldpinnal asuvale kehale mõjuvate jõudude tasakaalu tin­
gimus t e- uurimine e

3. Jõu ja deformatsiooni vahelise sõltuvuse uurimine.

6, Purustavate pingete määramine hüdraulilise pressi abil.

7* Horisontaalselt, vertikaalselt ja kaldu horisondiga vi­
satud .keha 1Xikumis e uurimine.
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в. Elektrimootori võimsuse määramine lintpiduri abil või 
koormise tõstmisel.

9. Bro?mi liikurniee vaatlemiae,
10. Ohu termilise rimmpa is und s teguri määramine.

11. Ohu relatiivse niiskuse määramine./
12. Tahke keha joonpaisumisteguri määramine.

Ajareserv (5 tundi)

X _ K L A S S  (175 tundi)

IX glassi õppematerjali kordamine ja süvendamine 
(15 tundi)

III. Elekter ja magnetism (85 tundi)

1« Kaasaegsed ettekujutused aatomi ehitusest.__ (5 tundi)

Nähtused, mis kinnitavad aatomi keerulist ehitust, 
Rutherfordi katsed, mis kinnitavad aatomi tuuma olemasolu. 
Aatomi koosseisu kuuluvad osakesed.

Mikromaailma üldiseloomustus, Kvant seaduspärasuste 
mõiste. Elektronide energianivood aatomis ja nende diskreet 
sus, Pauli printsiip,

2. Elektrilaengud ja elektriväli (20 tundi),

mikroskoopilised elektrilaengud. Kehade elektriseeri­
mise seletamine teadmistega aine ehitusest.

Elektriväli. Elektrivälja tugevus, Coulombi seadus.



induktsioon. Juhtide, 
seletamine kaasaegse- 
viimisel elektrivälja,

gravitatsioonivälja 
ja pinge ning nende

Uiii UUU , . :j! ü ts. U i'UIUU ÖL Ö JJ <t

Llektrimahtuvus ja mahtuvuse iüiikud, kondensaatorid 
ja nende ühendamine. Elektrivälja ^nergia,

,3.*, Elektrivool metallides * A la li s voolu seadused (17 tundi).

Elektrivoolu tekkimise tingimused, metallide elektri- 
jvhtivus* Ohmi seaduse selgitamine elektroniteooria põhjal.

Juhi takistuse sõltuvus temperatuurist, ü'li juhtivus,
Elektromot oorse jõu mõiste, Ohmi seadus kogu voo lu­

ring! kohta. Juhtide ühendamine järjestikku ja paralleel­
selt. Eirsohoffi seadused ja nende rakendusi lihtsamate 
elektriskeemide puhuln

Te rmcvool. Termop a t are i«

Laborat o orsed tood:

1, Juhi eritakistuse määramine.

2. vooluallika elektromotoorse jõu ja sisetakistüse 
määramine,

zk> Llekt ni vool elektrolüüt id es . (4 tundi )

.Elektrolüütide ioonjuht ivus. Lara day seadused, tihe- 
valentse iooni laeng kui elementaarne elektrilaeng. Elektro­
lüüsi rakendusi,

La b ora toom e too g Vase elektrokeemilise ekvivalendi 
määramine,

\

Elektriimiga ühik, Elektrostaatiline 
pooljuhtide ja isolaatorite omaduste 
te teadmistega aine ehitusest, nende 
Aine elektriline läbitavus.

Töö elektriväljas, Elektri- ja 
sarnasused ja erinevused. Potensiaal

-  15 -
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5« Elektrivool maagides (5 tundi)

Gaaside ioonjühtivus, Elektrilahendused gaasidesi sä­
de-* koroonalahendue? kaarleek. ,E1ektrikeevitus* Voolud hõ- 
rendatud gaasides* Liht samad io ons ea dined , Plasma mõiste*

6-, Elektri n äht us e d va a kurnis (V t und i)

Termoelektriline emissioon* Diood ja selle kasutami­
ne alaldina, Lriood ja selle kasutamine võimendina*

Elektronkiirte omadused* Pleki;ronkiiretoru ja selle 
kasutamine elektronostsillograafis ja televiisoris.

7« P ooljuhtide elektrilised omadused (5_ tundi)

Pooljuhtide põhiomadused. Pooljuhtide takistuse sõl­
tuvus temperatuurist ja valgustusest * Pooljuhtide juhtivu- 
se selgitamine* Pooljuhtide kasutarnisalasidt dedektor,tran­
sistor, termoregulaa tor, fototakisti, fotoeloment*

— 16 —

8,. magnet väli (lk tundi)n._

kirg voolu, ring voolu ja eelenoidi magno t väli* Magnet- 
välja mõju voolule. Voolude vastastikune mõju. Ampri defi­
nit sioon.

Magnetiline inductsioon. Magnetvoog* Magnetvälja tu­
gevus« magnetiline läbitavus. Para-, dia- ja ferromagnetism*

9 * . ;;1 okt romagne t iline indukt sioon (10 tu»id i) *

Elekt romagne t ilis e induktsiooni nähtuse olemus. Fa­
raday induktdiofä'fiiseadus. Lenai seadus. Indutseeritud elekt- 
roDiotoorse jõu suurus.

Ene sei nd ukt sioon, I ndu! :t ii vs us. 
määravad tegurid. Induktiivsuse ühik

Pooli induktiivsust 
- henri.

Elektri- ja magnet välja seos. Magnet välja energia.

(■
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Laboratoorne töös Elektromagnetilise induktsiooni või 
endainduktsiooni uurimine.

IV. Võnkumised ja lained. (60 tundi)

1. Mehhaanilised võnkumised (10 tundi)

Va b a võnkumi s ed. V õnk-
+.

Võnkumi s t e uurimine 1o oöus о s 
liikumist iseloomustavad suurused«. Võnkumiste energia. Võn- 
kuriiste sumbumine^ Pendel (matemaatiline ja füüsikaline) ja 
tema kasutamine, Võnkumised eelast sus j õu toimel. Energia\U
muundumine vonkliikumisel,, VõhäLiikumise graafik, Paasinihe. 
Võnkumiste liitmine * Bundvõnkumised, üesonants ja tema ar­
vestamine ning kasutamine tehnikas.

Laberat oprjne töös, Eas ku s kiir e nd us e määra mi ne pendli
abil,

2 a Lained keskkondades, (16 tundi).

Võnkumiste levimineл Rist- ja pikilained. Lainepik­
kus. Lainete levimise kiirus * Võnlmmis te Icvimiskiiruse, 
lainepikkuse ja võnkesageduse vaheline seos. Lainete ener­
gia,

Häälelained. Hääl ja heli (kuuldamatu hääl). Muusika. 
Hääle tugevus ja valjus, sagedus ja kõrgus, koosseis ja täm­
ber, Ultraheli tekitamine ja kasutamine Infraheli.

Lainete interferents, difraktsioon ja peegeldumine. 
Seisev laine. Dopplehi efekt о

Lööklaine* Häälest suurema kiirusega liikumine•

35v Vahelduvvool (1'3 tundi)

Vahelduvvoolu saamine, Vahelduvvoolu iseloomustavad 
suurused о Vahelduvvoolu generaator. Pinge ja voo JLu tugevuse 
ef okt ii v väär t us e d „ Takistused vahelduvvoolule (aktiivne, 
mahtuvuslik ja induktiivne)« Ohmi seadus vahelduvvoolu rin­
gile* Kihkevoolu mõiste* Paasinihe pinge ja voolutugovuse
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vahel* Elektrilised sundvõnkumased, Resonants. Vahelduvvoo­
lu võimsus.

4. _Klekt rienergia tootmine jsp ka gut amine (5 .tundi).

Energia muundumised voeluringides* Soojus- oa hüdro­
elektrijaamad, Transi ormaa t or * vie) Л  ri onerg ia ülekanne, jao­
tamine ja kasutamine. iTGVL elektrilitseerimine*

5, m. ̂ ^ektromap.;netilised võnlmmis ed ;ja lained (15 tundi),

Võnkering ja selles toimuvad elektromagnetilised võn­
kumised. Thomson! valem. Resonants. Energia muundumine võn- 
keringidä

Sumbumatute võnkumiste saamine. Lampgeneraator. Kõrg­
sagedus vo оlud e ka sut amine.

Avatud võnkering. Elektromagnetiline väli, Elektro­
magnetilised lained ja nende omadused. Elektromagnetilise 
välja energia*- Välja reaalsus. Maailma eeter. Raadioside 
põhimõte* (Amplituud modulatsioon)» Lihtsamad /astuvõtjad. 
Raadiolokatsioon ja selle kasutamine navigatsioonis, astro­
noomias jm* RLICP programm raadioelektroonika arenguperspek- 
t i i vi des t N õul •: o gud e Ii i. i dus.

Praktikum (10 tundi)

Soovitatavaid töid?

1. Metalli takistuse temperatuuriteguri määramine.
2. Terrnopaari gradueerimine.
3. Kõnd ensaatori mahtuvus о määramine.
4. fotoelemendi gradueerimine.
5. Elektromagnetiliste lainete omaduste uurimine (komplekti

ПВТКа abil) о
6. Lampge nera a tor i koos tamine *
7. Pooli induktiivsuse määramine.

Aja res erv (5 tundi)

(
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21 klass (179 tundi) 

V, Optika (50 tundi)

1« Valguge lainelised omadused (13 tundi)

Valguse olemuse probleem. Valguse eloktromagnetiline 
olemus. Valguse interferents, d if raiet sioon,. polarisatsioon,
Difraktsioonvore. Valguslainete pikkus. Laine ja kiir,

\
Valguse kiiruse katseline määramine, Micheleoni katse 

maailmaoctr.i; kindlaks tegemiseks, selle negatiivne tulemus 
ja sellest tulenevad järeldused,ITõIatiivsusteooria põhitõed.

Laboratoorne töös Valguse interferentsi ja difrekt­
siooni vaatlemine,

2. Votomoetria, G-epmeetriline optika (12 tundi)

Valgusvoog, valgus tugevus, valgustustugevus ja nende 
ühikud. Valgustustugevuse seadused.

Valguse peegeldumine ja murdumine, 'iurdurnisnäitaja. 
Täielik sisepoegolduminc. Kiirte käik läbi prisma.

Kujutised peeglites ja läätsedes. Läätse valem. Vaa­
tenurk, Optiline mikroskoop. Telesl соop. Binokkel.

Laboratoorsed tööd;

1) Vee või klaasi murdurnis näitaja määramine,

2) Läätse fookusekauguse ja suurenduse määramine.

3« Valguse dispersioon (15 tundi)

Dispersiooni nähtus. Kiirgus- jc neоIdujtiriisspektrid. . 
Spoktroskoop, Lnergia jaotumine spektris, Y/ieni nihke seadus. 
Stofani-Bolt manni seadus* Бр e k t г а а 1 a na lüüs ja. selle kasu­
tamine aine koosseisu, hõõguva keha tcmperatuuH ja vaatle­
ja sihil liikuva keha kiiruse kindlaksmääramiseks.
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Spektri infraptmane ja ultravioletne osa. Röntgeni­
kiired ja nende omadused. Elektromagnetiliste lainete 
s k a ai ä,

Vai cruse к van tol emus (8 tundi)

Fotoefekt ja tema seaduspärasused, Stole tovi tööd 
fotoefekti alal,

Footon, Valguse levimine kui footonite voog, Foo- 
toni mass. Valguse rõhk ja footoni impulss.

Fotoelemendid ja nende kasutamine.

Valguse fotokeemiline toime ja fotograafia,

Luminestsentsinähtuš ja selle kasutamine,

VI. MIKROMAAILMA FÜÜSIKA (40 tundi)

l t Aatomi ehituse na mikroosakeste põhi- 
omadused (15 tundi)

Aatomite püsivuse probleem. Uu ela.-.dil is te ettekuju­
tuste vajadus mikromaailmast, Energia kiirgamine ja nee­
lamine aatomi poolt, .

Mikroosakeste vaatlemine, registreerimine ja inden- 
tifitseerimise probleem, Wilsoni kamber, loendajad, emul-
sioonplaadid,

Mikroosakeste dualism, Footoni ja elektroni korpus- 
kulaarsed ja lainelised omadused. Elektronide difrektsi­
oon, Slektron-mikroskoop, Mikromaailma tõenäosuslikud 
seaduspärasused. Määramatuse printsiip ja mikroosakeste
trajektoor,

Aatom-raadiotehnika, Laserid,
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2..л.Aatomi tuuma ehitus. F1e me n t a arо s ak e в e d
(15 tundi)

. И eutroni avastamine, T u ura а e h i t u s . T u ura а laena; ja 
mass, Isotoobid, T uumareak tsiо on i d ,

0 sakeste kiirendajad,

Tuumajõud, Tuumareaktsioonid. Massi ja energia va­
heline seos, Elementide muundamine, Kunstlik radioaktiiv­
sus, Uute elementide sünteesimine.

Uraani tuuma jagunemine. Ahelreaktsioon. Energia 
eraldumine tuuma jagunemisel.

Termo tuumareaktsioon.

Kaasajal tuntud elementaarosakesed, nende tähtsa­
mad omadused ja nendega seotud probleemid. Kosmilised 
kiired,

Elementaarosakesed kui relatiivsusteooriast tule­
nevate ettekujutuste õigsuse tõestajad.

3. Tuumaenergia k asutamine (5 tundi)

Tuumareaktor, Aatomielektrijaam, Märgitud aatomi­
te kasutamine. Tuumafüüsika ja tuumaenergeetika arengu 
perspektiivid. Juhtivad termotuumareaktsioonid,

47_Kuus 1 ka. osa Inimüh iskonna elus (5 tundi)

Füüsika ja tehnika orgaaniline seostumine. 'Füüsika 
kui tehnika alus ja tehnika kui füüsika arenemise tingi­
mus T Füüsika ja inimkonna tehniline progress. Füüsika 
Osatähtsus tootmises,

Füüsika ja teised teadused (matemaatika, keemia, 
bioloogia, meditsiin, põllumajandusteadused jne,).



Füüsika ja inimtunnetuse areng, Füüsika osa ate­
istlike veendumuste kujunemisel.

Füüsika inimkultuuri osana.

Praktikum (10 tundi).

Soovitatavaid töid*

1 . Valgusallikate valgustugevuse võrdlemine foto­
meetri või fotoelemendi abil,

2 , Valguse lainepikkuse määramine difraktsiooni- 
võre abil.

3o Klaasi murdurnisnäitaja määramine.

4,Spekroskoobi gradueerimine ja spektrijoone lai­
ne p i к к v s e mä ä ramine.

5. Radioaktiivse kiirguse uurimine ioniseeritud 
osakeste loendaja abil,

Kordamine ja lõpueksamiteks ettevalmistamine 
(75 tundi)
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