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MATEMAATIKA PROGRAMM MATEMAATIKA- JA
FUUSIKAKLASSIDGLO

(alates 1968/69, Oppeaastast Il ja X Kkl.
ning 1969/70. o.-al. X1 klassis)

IX klass (RIO tundi)

1».Fanktsionaaine sO0ltuvus.L5)

Jaivad ja muutuvad suurused. Funktsionaalne soltu-
vus, Funktsiooni esitusviisid. Joone vdrrand,

Sa...lineaarne Tfunktsioon™ Sirge voOrrand” Aritmeejbix
line ,proHressioon (49).

Lineaarne funktsioon ja selle po6ohiomadus, Lineaar-
se Tunktsiooni graafik, kasvav ja kahanev funktsioon,

Utirinurga tangens. Tousunurk ja tdus. Algvaartus
ja ailgordinaat, Tdusu ja ailgordinaadiga maaratud sirge
vorrand. Sirge uldvdérrand ja selle erikujud. Sirge vor-
randi erikujusid, Sirge voOrrandi uurimine. Kahe sirge va-
heline nurk. Sirgete paralleelsus ja ristseis.

Lineaarse fTunktsiooni nullkoht. Lineaarse TfTunktsi-
ooni positiivsus- Ja negatiivsuspiirkond, Lineaarne vOr-
ratus. Linea rne voOrratusesiusteem. Lineaarse voOrratuse-
susteemi graafiline lahendamine. Absoluutvaartustega vOr-
ratused.

Aritmeetilise progressiooni mdiste. Aritmeetilisele
progressioonile vastava lineaarse funktsiooni leidmine,
Aritmeetilise progressiooni uUldliikme valem. Aritmeetili-
se progrei piooni samma valem.



Lineaarne interpolatsioon,
3, JbDeterminandid (10),
Kahe sirge,ldikepunkt.

Kaherealine determinant; selle omadused. Lineaarse
vOrrandsisteemi uurimine determinantide abil.

Kolme sirge I10ikepunkt.

Kolmerealine determinant; selle omadused. Kolmest
vBrrandist koosneva kolme tundmatuga linedarvdrrandisis-
teemi lahendamine.

Lijneaarne ,,.,,nlaneerimine (15).

Kahe tundmatuga lineaarvOrratus. Kahe tundmatuga
lineaarvdrratuste slUsteem. Lineaarse planeerimisiulesande
graafiline lahendamine.

Matemaatiline mudel.

Vorratuse muutmine vodrrandiks. Lineaarne maaramata
vOorrand, Riementaarteisendused. Elimineerimismeetod, Li-

neaarvorrandite silUsteem,
1n Ruutfunktsioon (10 tundi).

Ruutfunktsioon ja selle graafik. Ruutfunktsiooni
suurim ja vahim vaartus ning selle leidmine. Ruutfunktsi-
ooni kasvamis- ja kahanemispiirkond.

Ruut funktsiooni nullkohad, Ruutfunktsiooni positiiv-
sus- Ja negatiivsuspiirkond,
Ruutvldrratus ja selle lahendamine,

6. Astmefunkts ioon. Tehted astmetega ja juurtega (30),

Tehted astmetega naturaalarvudisteoastendajate kor-
rai. Astmefunktsioonid, Funktsioon y = Jja selle graa-
fik. Arvu kuubi ja kuupjuure Qleidmine graafiku, tabeli ja
lukati abil.
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Arvu n-es juur. Juure leidmine proovimine teel. 1Ir-
ratsionaalarvud. Reaalarvud. Tehted jJuurtega. Juuraval-

diste teisendamine.
Juurvdrrandi te lahendamise naiteid.

As tend aja 0, Negatiivne taisarvuline astendaja.
Funktsioonid y = x jJa y ~ x n n

Murruline astendaja. Funktsioonid y = xz jJa y = xT-

Tehted ratsionaalarvul iste astendaja tega astmetega,

7. Geomeetrilised teisendused tasapinnal (2d),

Teljeline suUmmeetria tasapinnal, Tsentraalsiimmeet-

Liuke, Foore, Liikumine tasapinnal. Kujundite vdrdsus*
Homo teetsus ja selle podhilised omadused. Homo teetsus
ja sarnasus.

Teisenduste kasutamine konstruktsiooniltlesannete la-
hendamisel .

8 « dgr>irono.tee trilloed funktsioonid (35).

Teravnurga trigonomeetrillste funk tsioonide korda-
mine ,
Teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaheli-

sed seosed,

Negatiivne nurk. Nurk, mille absoluutvaartus uletab
taisp6orde, Radiaanmddt,

Trigonomeetriliste funktsioonide defineerimine mis-

tahes suurusega nurga puhul,
Taandamisvalemid.

Trigonomeetriliste TfTunktsioonide graafikud, Trigo-
nomeetriliste TfTunktsioonide perioodilisus™*

Kahe nurga summa ja vahe siinus, koosinus ja tangens,



Kahekordse nurr:a ja poolnurga siinus, Kkoosinus ja
tangens,

Trigonomeetriliste TfTunktsioonide summa ja vahe tei-
sendamine korrutiseks ja uUmberpdoérdult,

9, Arvu mdiste uUldistamine (20),

Naturaalarvud, Taisarvud, Ratsionaalarvud, Irrat-

sionaalarvud, Reaalarvud,
| 41
Imaginaararvud., Komplekearvud. Kompl eksarvude geo-

meetriline kujutamine, Kompleksarvude vdrdsus, Kompleks-
arvu geomeetriline kuju, Kompleksarvude liitmine ja lahu-
tamine, Kompleksarvude korrutamine ja jagamine, Kompleks-

arvude astendamine ja juurimine,

Kaksliikmeliste vdrrandite lahendamine. Algebra po6-
hil ause,

0 s (15).

X klass (175 tundi)

1. Trigonomeetrilised .vdrrandid (15).

Nurga leidmine tri.gonomeetrilise funktsiooni antud
vX-rtuse jargi. Poordfunktsiooni mbiste. Trigonomeetrilis-
te funktsioonide poédrdfunktsioonid.

Trigonomeetriliste vdrrandite lahendamine,
2, Eksponent- ia logaritmfunktsioon (30).
Eksponent funktsioon, selle graafik.

Arvu logaritmi definitsioon. Logaritmfunktsioon ja
selle graafik*

Avaldiste logaritmimine ja potentseerimine. Arvu
kimnendlogaritmf selle omadused ja kasutamine arvutamisel.



Logaritmiline skaala, logaritmide tabel.
Lksponent- ja logaritmvdrrandite lahendamine.

Geomeetriline progressioon, selle uldliige ja liik»
mete summa.

-piirvaartus fipidevus ,ja tjiletis_ (70).

Funktsiooni Uldtdhis. Paaritu ja paarisfunktsioon,
Punktsiooni maaramispiirkond,

Tokestamatult kasvavad ja tdékestamatult kahanevad
suurused, Punkts iooni _.piirvadrtus. Teoreemid summa, kor-
rutise ja jagatise piirvaartusest (tdestuseta). Funktsi-
ooni piirvaartuse rakendusi.

Tokestamatult kahanev geomeetriline progressioon,
selle summa. LO&pmatu perioodilise kimnendmurru esitamine
hariliku murruna.

Liitintress,
Funktsiooni pidevus.

Funktsiooni tuletis, selle geomeetriline ja mehhaa-
nikaline tdlgendus, Konstandi tuletis, -Funktsioonide sum-
ma, korrutise jJa jagatise tuletis, Funktsiooni y = Xn tu-
letis, kui n on taisarv, Polinoomi tuletis.

Funktsiooni 2, ja 3. tuletis.

Funktsiooni uurimine tuletise abil; kasvamine, ka-
hanemine, ekstreemumikohad, kumerus, ndgusus, kaanupunkt.
Joone puutuja vorrandi koostamine.

Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised.
tk3treeruumiile sanded,

Tuletise mOiste kasutamine vdrrandite ligikaudsel

lahendamisel,
Liitfunktsiooni mdiste. Liittfunktsiooni tuletis.

Funktsiooni y - ;f(X) n tuletis.



Arv e. Naturaallogaritmid, Naturaallogaritmfunkt-
siooni tuletis, Kiumnendlogaritmfunktsiooni tuletis, Lo-
garitmfunktsiooni y = log,., X tuletis” Logaritmfunktsi-
ooni uurimine.

Poordfunktsiooni tuletis,

Oksponentfunktsiooni tuietis. Eksponentfunktsiooni
uurimine, Arkusfunktsioonide tuletised.

Funktsiooni diferentsiaal, selle kasutamine ligi-
kaudsel arvutamisel,

4. Kolmnurkade lahendamine (25).

Siinus teoreem. Koosinusteoreem. Kolmnurga pindala
valemid,

Trigonomeetriliste funktsioonide logaritmide tabe-
lid, Arvutuslikati trigonomeetrilised skaalad.

Kolmnurkade Blahendamine logaritmide tabeleid ja ar-~
vutuslukateid. kasutades. Naiteid kauguste, kdrguste jJa
pindalade kaudsest mddtmisest trigonomeetria rakendami-
sega.

5. Hui M iteooria ja matemaatilise loogika /3! ememndid 0)

Lausearvutuse laused. ToOevaartuste tabeli koostami-
ne. Valemi koostamine toeva''rtuste tabeli pdhjal, Loogi-
lised vOimalused. Loogilised suhted. Implikatsiooni vari-
andid. Oiged argumendid.

Hulk. Alamhulk, Operatsioonid alamhulkadega, Hulka-
de ja liitlausete vahelised seosed, Predikardid, Kvanto-
rid.

6. Aloreserv gpets.a. .laoks (15).



Xl klass (175 tundi - alates 1969/70. ©0.-a. )

irged _,la gxqgisapinnad (30)

Tasapind ja selle kujutamine. Tsentraalprojektsioo-
ni ja paralleelprojektsiooni mdiste. Tasapinna m&aramine
punktide jJa sirgjoonte abil.

Kahe sirgjoone vastastikused asendid ruumis. Kiiv-
sirged.

Sirge jJa tasapinna vastastikused asendid.
Kahe tasapinna vastastikused asendid.
Kolme tasapinna vastastikused asendid.
Kolm paralleelset sirget ruumis.

Vastavalt paralleelsete haaradega nurgad, Paral-

leelpro jektsiooni omadused.
Kahe tahuline nurk. Ruuminurk.
Tasapinna normaal ja selle omadused.

Punkti ja sirge normaalprojektsioon.

zt .Integraal (40).

Kéverjoonse trapetsi pindala. Pindala tuletis,
A Ib funktsioon, Maaramata integraal. Maaratud integraal,
Newton-Leibnizi valem. Ositi 1iIntegreerimine. Integreeri-
mine asendusvdotte abil.

Ratsionaal funktsiooni moiste, Osamurdudeks Qlahuta-
mine, Hats ionaalfunktsioonide integreerimine,

Diferentsiaalvdrrandi méiste, Uldlahend ja erila-
hend, Eralduvate muutujatega di.ferents-iaalvorrand. Homo-
geenne diferentsiaalvorrand. Lineaarne diferentsiaalvor-

rand,



iah uks™d.ord kehad (50),

Prisma? selle omadused, Ro6dptahukae; selle omadu-
sed, Risttahukas; selle omadused. Prisma kiulg- ja tais-
pindala, Risttahuka ruumala, Pistprisma “ruumala.

Piramiid; selle omadused, TuviplUuramiid. Puramiidi
kilgpindala ja taispindala. Pdramiidi ruumala, ToOvipUdramii-
di ruumala, Raldprisma ruumala.

Regulaarsed tahkkehad.

Silinder; selle kiulgpindala ja taispindala, Silind-
ri ruumala,

Koonus, Tuvikoonus. Koonuse ja tuvikoonuse kiulg- ja
taispindala. Koonuse ruumala, Tuvikoonuse ruumala.

Kera, Kera rasapinnaline 1dige. Kera osad.

Sfaari ja selle osade pindala, #
Kera jJa selle osade ruumala,

4Ff Kombinatoorika la tdéendosusteoprla ~lernendid (25).
Uhendid ja nende liigitus, Newtoni hinoom.

Sindmuste korrutis ja summa. TO&endosuse mdiste,
Liitmise teoreem. Korrutamise teoreem. Statistiline tde-

naosus ,

Statistiline rida. Sagedustabel, Statistilise rea
karakteristikud. Aritmeetiline keskmine. Kesva rtus, Sta-
tistilise rea hajuvus,

5» Anareserv Opetaja jaoks (30%)*



Flusika programm matemaatika-fuusika eri-
klassidel©

IX klass (21q t.)

mehhaanika

Il Kinemaatika

1. P6hia6isteid kinemaatikast (lo t.)

Masspuokt. Taustslsteem. Mehhaanilise liikumise suhte-
lisus. Masspunkti liitkumine, trajektoor, sirg- ja kdverlii-
kumine. Trajektoori suhtelisus.

Nihe ja teepikkus. Nihkevektor. Skalaarsed ja vekteri-
lised suurused ja tehted nendega. (Vabad ja seotud vektorid.
Vektorite liittmine ja lahutamine, vektori korrutamine ska—*
laariga ja vektorite skalaame korrutas).

Birg- ja kdverliikumise Kiirus. Kilruste liitmine, Kii-
ruse suhtelisus. Valguse kiirus. Suurt®© Kkiiruste liitmise
seadus. Keha mehhaanilise oleku mdiste.

2. Mitteuhtlane liikumine (20 t.)

Hetkkiirus. Kiirendus. Kilrenduse invariantsus. Hetk-
kiirendus. Kiirendus sirg- ja kdverliikumisel. Kiirus ja tee-
pikkus Uhtlaselt muutuval liikumisel. Kehade vaba langemine.

Ringliikumine. Joonkiirus. Normaalkiirendus. Tahke keha
poorlemine. Nurkkiirus.

Laboratoorne t00;

Uhtlaselt kiireneva liikumise uurimine kaldpinnal.

Il Dinaamika
3. Newtoni liikumisseadused (15 t.)

Newtoni 1. seadus (inertsiseadus). Kehade inertsus.
Keha mass. Massi soOltuvus kiirusest. Joud.

Newtoni 2. seadus. Mootuhikute siUsteemid S1 ja CGB.

Newtoni 3« seadus. Galilei relatiivsusprintsiip. Inert-
siaalsed ja mitteinertsiaalsed taustsisteemid.



4. JOud mehhaanikas Clo t.)

Elastsusjdud. Deformatsioonid. Hooke*i seadus. D&namomee-
ter. HOOrdejbud. HOordetegur. Takistusjodud keha HBiitkumisel ve-
delikus vOi gaasis. Gravitatsioonijoud. Ulemaailmne gravitat-
siooniseadus. Inertne ja raske aasa* Raskusjdud ja keha kaal*
Kaalutus. Ulekoormus.

Laboratoorne to66:
HOOrdeteguri maaramine libisemisel.
5« Hewtoni seaduste rakendusi (35 t.)

Liikumine konstantse jou mojul - Uhtlaselt muutuv liiku-
mine. Vertikaalselt Ules visatud keha Iiikumine. Horisontaal-
selt ja kaldu horisondiga visatud keha Hliikumine. Liikumine
ringjoonel elastsusjdou ja gravitatsioonijou mojul. Planeetide
ja tehiskaaslaste liitkumine. Esimese kosmilise Kilruse arvuta-
mine. HOOrdumisega liikumine. Keha langemine gaasis vdi vede-
likus.

Hasskese ja raskuskese. Mitteilnertsiaalsed taustsustee-
mid (Uksteise suhtes Uhtlaselt kiirenevalt sirgjooneliselt ja
uhtlaselt poorlevad taustsisteemid). Cariolisjdud maal.

Laboratoorsed t60od:

1) Horisontaalselt visatud keha liikumine.
2) Keha ringlitkumises hoidva jou sOltuvuse uurimine
keha massist, kiirusest ja ringjoone raadiusest.
Il Staatika
6. Kehade tasakaal (15 t.)

Kehade tasakaal. JOumoment. POOrlemistOljega kehade tasa-
kaalu tingimus. JOu lahutamine komponentideks. Paralleelsete
Jjoudude Hliitmine. Jbupaar. Kehade pusivus*

Laboratoorsed t66d:

1« Kangi tasakaalu tingimuste uurimine.
2. Plaadi raskuskeskme m&aramine.



IV Jaadavusseadused mehhaanikas

?¢ Keha i1mpulss. Impulsi jaadvuse seadus (8 t.)

Keha impulss. Newtoni 2. seadus suurte kiiruste jaoks.
Impulsi j&avuse seadus klassikalises mehhaanikas ja erirela-
tiivsusteoorias. Reaktiivliikumine. Reaktiivjoud ja selle kasu-
tamine lennunduses (reaktiivmootor) ja raketitehnikas. K.E.
Tsiolkovski toode tahtsus kosmonautikas. NOukogude Liidu edu-
sammud kosmilise ruumi uurimisel ja kasutamisel.

8. 320 .ia energia (27 t.)

Kehade siusteemi mehhaaniline olek« Mehhaanilise oleku
muutumine. TOO. V&imsus.

Energia. Potentsiaalne ja kineetiline energia. Koguenergia.
Poorleva keha kineetiline energia. Inertsmoment. Po6rdimpulss.
Poordliikumise dpnaamika pdhivorrand. Impulssmonendi jaavuse sea-
dus. Energia jaavuse seadus mehhaanilistes protsessides. Pdrked.

Vedeliku rdéhu s6ltuvus tema liitkumiskiirusest (Bernoulli
seadus) kul energia jaavuse seaduse arijuht. Bernoulli seaduse
rakendusi. Tostejdud. Archimedese joud.

Teine kosmiline Kiirus. Energia ja mass. Liitkumisseadus
Ja madramatuse printsiip. Mehhaanika tahtsus ja klassikalise meh-
haanika kehtivuspiirkonde
Vo@d+HJI1 tV v

MObEKULAAEFOUSIKA. ja soojus

1. Siseenergia .Ia selle muutumine (16 t.)

A nm /
Aine ehituse ajaloost. Molekulid. Molekulide litkumine

jJa vastastikune méju. Molekulide mass, kiirus, modtmed. Stemi
katse. Avogadro arv. Molekulaarn$htuste tdenadosuslik iseloom.
Molekulide liitkumise iseloom gaasides, vedelikes ja tahketes ke-
hades. Tivkumise

Siseenergia moiste. Molekulide ja omavahelise moju
energia.

Keha siseenergia muutumine soojusvahetus- ja tooprotses-
sis. Soojushulk kuil keha siseenergia muutuse modt soojusvahetu-
sel ja mehhaahilise t60 protsessis. Lomonossov soojuse olemusest.

Energia ja&vuse ja muundumise seadus kul uks pohilise-
maid jJa universaalsemaid seadusi. Soojusliku tasakaalu vOrrand.



Laboratoorne t66:
Aine erisoojuse maaramine.
2. Gaaside omadused (6 t.)

Ideaalse gaasi mOiste. Gaaside rdbnmine. Gaasi oleku vor-
rand. Isoprotsessid. Temperatuuri absoluutne skaala. Boltzmanni
konstant*. Adiabaatilise protsessi moiste. Pneumaatiliste instru-
mentide tootamise pohimdte.

Laboratoorne t66?
Gaasi oleku vorrandi katseline kontrollimine.
3* Vedelike omadused (6 t.)

Vedeliku pinnakihi omadused. Pindpinevus, kargamine ja
kapillaarsus, selle esinemine looduses ja kasutamine igapéeva-
ses elus ning tehnikas.

Laboratoorne to66:
Vedelike pindpinevusteguri madaramisel.
4. Tahkete kehade omadused (Ao t.)

Kristallilised ja amorfsed kehad. Ruumvdre. Kristallide
anisotroopiae-

Deformatsioonid. Deformatsiooni liigid (tdmme, surve, pail-
ne, nihe, vaane). Hooke"i seadus.

Molekulaarjbéudude méju deformatsioonidel. Energia muundu-
mine deformatsioonil.

Tugevus. Tugevusvaru. Jaikus.

Metallide omaduste ja struktuuri muutumine mehhaanilisel
ja tehnilisel tootlemksel.

Tahkete kehade joon- ja ruumpaisumine soojendamisel.

Plastmasside omadusi ja nende kasutamine.

5* Agregaatolekute muutumine (12 t.)

Aurumine. Kullastumata ja kullastunud aurud.
Auru ruumala ja rohu vaheline sdltuvus konstantsel tempe-
ratuuril. Kullastatud auru rohu soltuvus temperatuurist. Keemine.
Veeaur atmosfaaris. Ohu absoluutne ja relatiivne niiskus.
Kastepunkt. Psithromeeter. I1Im ja kliima.
Aine kriitiline olek. Kriitiline temperatuur. Gaaside
veeldamine. Ulivoolavus. Veeldatud gaaside kasutamine tehnikas.



6. Energia looduses. Soonlismasinad CII t.)

Energia allikad. Gaasi paisumistod. Bingprotsess. fermo-
dinaamika esimene printsiip. Termodunaamika teine printsiip*
Soojusmasina tooks vajalikud tingimused. ldeaalne soojusmasin
Jja tema kasutegur.

Sisepbdlemismootor (diisel). Auru- ja gaasiturbiinid. Ra-
ketimootor. Kulmutusmasina tootamise pdhimdte. Soojusmasinate
kasutamine NOukogude Liidu rahvamajanduses.

transpordi tehniline Umberkujundamine kui kommunismi ma-
teriaaltehnilise baasi loomise Uks Ulesanne, termofikatsioon.

Uldistav tund: aine ehituse uurimine molekulid® ja aato-
mite tasemel.

Praktikum (lo t.)
Soovitatavaid tdid:

1. Vaba langemise kiirenduse méaramine.
2. JOu, massi ja kiirenduse vahelise seose? uurimine.
3* tahke keha tiheduse maaramine nihkkaiiibrist, kruvikaliib-
riib ja tehnilisi kaale kasutades.
4. Kaldpinnal asuvale kehale mdjuvate joudude tasakaalu tin-
gimuste uurimine.
5. JOu ja deformatsiooni vahelise sdltuvuse uurimine.
6. Purustavate pingete maaramine huddraulilise pressi abil.
7. Horisontaalselt, vertikaalselt ja kaldu horisondiga visatud
keha Biikumise uurimine.
8. Elektrimootori vdimsuse maaramine lintpiduri abil vdi koor-
mise tostmisel.
9* Browni liitkumise vaatlemine.
10. Ohu tehnilise ruumpaisumisteguri maaramine.
11. Ohu relatiivse niiskuse maaramine.
12. 1ahke keha joonpaisumisteguri maaramine.
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JuH 3ND
MATEMAATIKA JA FUUSIKA ERIKLAS:
FUUSIKA PROGRAMMI JUURDE

I>,..Programmi uUldiseloomuatus.

Ulaltoodud fuusika programm on oma olemuselt kesk-
kooli tavaline fTuusikaprogramm mdningate téiendustega,
iuldised nbduded, mis esitatakse fTluusika Opetamisele tava-
listes klassides ja mis on ara toodud uldkehtiva pro-
grammi seletuskirjas, kehtivad ka eriklasside jaoks. Uld-
kehtivas programmis antud demonstratsioon- Jja laboratoor-
sete katsete, laboratoorsete tddde ja praktikumide néai-
dis temaatika on kui vastav miinimumtemaatika samuti ra-
kendatav eriklasside tarvis, Oppematerjal, mis tuleb 1&-
bi votta fuusikatundides Uuldkehtiva programmi kohaselt,
tuleb Opilastele edasi anda ka eriklassides, ariklassi-
des kasitletakse Oppeainet aga mdnevdrra siugavamalt ja
veidi teisiti slUstematiseerituit koos mdéningate tavali-
ses programmis puuduvate teemade jJuurdevdtmisega.

Katseprogrammis kursuse alaosade kohta toodud tun-
dide arv on orienteeruv ja Opetaja vdib seda vajaduse kor-
ral muuta, vahendades seejuures alaosades ettenahtud O0p-
pematerjali mahtu. Kordamiseks ettenahtud ajal valmistu-
takse klUpsuseksamiks jJa tootatakse labi olulisemad kusi-
mused kursusest, peamiselt Ulesannete lahendamise teel.
,ordamise organiseerimisel tuleks silmas pidada ka kor-
gemate koolide vastuvbétueksamite programmi.



21 _Oppematerjali._kasitluse Uuldisest, laadist?

Fulsika Opetamisel eriklassides tuleb eriti taht-
saks pidada kaasaja tasemele vastava UuUldise ettekujutuse
kujundamist fuusikast kui loogiliselt seostatud tervi-
kust. Opilased peaksid omandama mitte ainult konkreet-
seid teadmisi mitmesugustest THiisika va dkondadest, vaid
ka Oppima tundma fllusikaliste nahtuste seas usparasusi
nende omav helises seoses, nagema pdhiliste Tfluusikaliste
seadusparasuste avaldumist vagagi mitmekesiste nahtuste
puhul (nait. energia ja&vuse ja muundumise seaduse mitme-
kesist valjendumist). Opetajal tuleb rdhutada samade p6-
hiliste mOistete, analoogiliste 1i1deode ja méttekaikude
esinemist fuusika eri osades, jJuhtida tahelepanu sama-
laadsetele ndhtustele, nende UuUhistele joontele ja muidu-
gi ka erinevustele (nait, kehade vastastikune mdju gravi-
tatsioonivalja kaudu ja loengute vastastikune mOéju elekt-
rivalja kaudu, mehaanilised ja elektrilised vdnkumised
jne,). Vaga. oluline on kujundada 6iget ettekujutust Ffuu-
sika uurimismeetodist, solgitada kogu kucsuse ulatuses
vaatluse, eksperimendi, hipoteesi ja teooria o0sa ning nen
de omavahelist vahekorda, rdhutada matemaatilise uurimis-
meetodi tédhtsust kaasaegses fTllusikas. Tuleks pluuda juba
kéige lihtsamate TfilulUsikatddede Opetamisel Opilasi ‘'"panna
tundma teaduse tdelist hdéngu” (3, Galois).

Eriti oluline on eriklassides flusika Opetamisega
loogilise moétlemise Ja tunnetusprotsessi dialektikast aru
saamise kasvatamine. Vaga tahtis koht peab olema antud
flulsikaulesannete lahendamisele kui Uhele paremale vahen-
1il iseseisva loogilise mOétlemise Ja arutlemi soskuse
arendamisel . Kursuse kasitlemisel tuleb naidata meelelise
kogemuse piiratust, abstraheerimisprotsessl vajalikkust
ja suurt tahtsust asjade olemuse mdistmisel. Tuleb rdhu-
tada i1dealiseeritud moistete (nait. kdva keha, ainepunkt,
punktlaeng) kasutamise tunnetuslikku tdhtsust, naidata



loodust teatud téapsusega kirjeldavate mudelite (nhagu nai-
teks i1deaalne gaas, paikesesiUsteemi sarnane aatomimudel)
suurt heurastilist joudu. Fuusikast tuleb kujundada et-
tekujutus kKul arenevast teadusest, tuieb rdhutada, et meio
fulisikaline maailmapilt ©6n pidevas muutumises, et mele
tunne tuaé piirid laienevad pidevolt, _.teoses sellega peab
kindlasti selgitama uute ja vanade teooriate (nait, uhelt
poolt Newtoni mehhaanika ning teiselt poolt relativist-
liku mehhaanika ja kvantmehha:riika) vahekorda ja nende
osa looduse tunne tamisel, Peab tingimata viitama sellele,
kui palju on veel teha igas fulusika valdkonnas ja naita-
ma ka konkreetselt Uksikuid fuusika “lahtisi otsi”.

Aja pilratuse tdttu on vaga vajalik ainet kéasitle-
da vOoimalikult ratsionaalselt, pidades seejuures silmas
kasitletava teema tahtsust kogu kursuse suhtes. Kursuse
iga alaosa puhul on vaja eelkdige téahelepanu kontsentree-
rida koige olulisemale. Kus voimalik, tuleb kusimusi koos
kasitleda (nait, mitmesuguste kehade tasakaalu, Uuhtlaselt
muutuva liikumise jJa vaba langemise, kehade vedelikes ja
gaasides liikumise, 1isoprotsesside seaduste kui gaasi
oleku seaduse erijuhtude, juhtide, pooljuhtide ja isolaa-
torite elektriliste omaduste, peeglites jJa laatsedes saa-
dur--\te kujutiste jne, puhul). Rida Kkusimusi, mis on hés-
ti esitatud Opikus, on soovitav lasta iseseisvalt labi

106 6 teda.



__Mdningad markuserl tavalises program*
mis puuduvate teemade”~kohtan

Relatiivsusteooriast tulenevate tddede tutvusta-
mist tuleb katsetada jJuba enne teooriast teatavat uld-
pilti andmata (kiiruse mdiste kéasitlemisel viitamine
maksimaalse kiiruse olemasolule looduses ning suurte
kitruste liitumise seaduse tutvustamine, massi modiste
kasitlemisel viitamine keha inertsi margatavale kasva-
misele valguse kiirusele ladhedastel kiirustel), Erirela-
tiivsusteooria mdéningate pdhitddede siustemaatilisem tut-
vustamine jargneb valguse kiiruse katselise maaramise
probleemi kasitlusele. Aja piiratuse tdttu tuleb seejuu-
res muidugi piirduda ainult kdige olulisema tutvustami-
sega,

Aatomi- Ja tuumafilusika probleemide kéasitlemisel,
eriti elementaarosakeste flUusika tutvustamisel on aga
kindlasti vaja rohutada relatiivsusteooria osatahtsust.
Siin leiab ka kasitlust massi ja energia vaheline seos,

Valja kui fuusikalise realiteedi mdiste tutvustami-
sega voiks alustada jJuba sissejuhatuses, Edasi tuleb aru-
saamist sellest mdistest silvendada gravitatsiooniseaduse,
elektri- ja magnetisminahtuse kéasitlemisel. V&lja reaal-
suse sigavam kasitlus kaasneb elektromagneetiliste laine-
te vaatlemisega*

Gravitatsioonindhtuste kasitlemisel tuleb teha sel-
get vahet gravitatsioonivalja poolt kehale rakendatud
raskusjdu ja keha kaalu (mis on hoopis rakendatud mingi-
le teisele kehale) mdistete vahel. Ulekoormuse ja kaaluta
oleku selgitamisel on vaja naidata kehade 1inertsi o0sa nende
nahtuste puhul, Kosmoselendudega seotud fuusikaprobleemi-
del peab olema vaariline koht kursuse kéasitlemisel,

Mikromaailma seadusparasustega tutvumine algab aine



ehitust tundma Oppides. Siin tuleb anda esialgne etteku-
Jjutus mikrondhtuste tdenaosuslikust olemusest, alustada
pidevuse ja pidetuse vahekorra kasitlemisest (tavaliselt
pidevana kasitletaval ainel on. tegelikult diskreetne, pi-
detu struktuur), Mikromaailmas kehtivate kvantseaduspara-
siste mbéistega tutvumine eelneb elektri jJa magnetismi
kursusele, kuna ainete elektriliste omaduste selgitamine
on vajalik rajada kvantettekujutusele. Mikromaailma fuu-
sika pdhialuste mdnevdrra slUstemaatilisem kasitelu jarg-
neb valguse kvantolemuse kéasitlusele, hagu relatiivsus-
teooria puhul, on siiski vajalik hoiduda materjali liige-
sest paisutamisest, Aatomraadiotehnika ja laserite kasit-
lemine vdiks olla vaid tutvustavat laadi.
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Mii.s.ika tro<?rarrfs matemaatika ja Fflulsika
eriklaS3idelen

Il klass (175 tundi)
Sisse juhatus ( 7 tundi )

Materiaalne maailm 3a tema uurimine, Tfulsika sisu
ja ulesanne. MOOtmise osatdhtsus fulusikas. Pikkuse ja aja
médtmine, MOOtmis- jJa arvutusvead ja nende teke. Mddtmise
tulemuste valjendusviisids tabel, graafik, empiiriline valem*

Matemaatika osa looduse uurimisel™*.

Dx=Mthb§8n i K&- L93=1unili 1+
1. Staatika @5 tundi,),.

Skalaarsed ja vektoria lIsed suurused ning tehted
nendega. JOu mbiste. Jdudude Iliike (hoordej dud, elastsus-
jouch, elektrilised ja magnee tifised jdud). MOJju ja vastu-
méju, Joud kui vektor. Jdudude liitmine ja lahutamine (nii
Uhel sirgel kui ka nurga all m@juvate), Resultant- ja ta-

sakaalustav joud. Kaldpind,

Joumoment, Poéoriemis teljega keha tasakaal, Jdupaar.

Raskuskese.
Lahp r§tQOrsged,,£00di

1, Kehale nurga all mdéjuvate joudude Iliitmine,

2, Joumomentide reegli katseline kontrollimine.



2, Kinemaatika (29 tundi)

Litkumine - mateeria pdohiomadue* Mehhaaniline liiku-
mine, -Ainepunkt®» Mehhaanilise liikumise suhtelisus, Taust-
susteemi moistev Valguse kiirus kui maksimaalne kiirus loo-
duses,

Liikumiste soltumatus* Uhtlaste liikumiste liitmine.

Kiiruste liitmise seadus suurte ja vaikeste kiiruste jaoks.

Muutuv sirgliikumine. Hetkekiirus. Kiirendus, udUhtla-
selt muutuv liitkumine, Uhtlaselt muutuva liitkumise Kiiruse
ja teepiklcuse s6ltuvus ajast, Uhtlaselt muutuva liikumise
kiiruse graafik,

Kehade vaba langemine. Vaba langemise kiirendus. K&-
verliikumine- Koéverliilmmise Kiirus, Horisontaalselt visa-
tud. keha liikumine. Kaldu horisondiga visatud keha liiku-

mine .
Keha po6drle.mine = Hurlekiirus*

Ringliikumine, Joonkxirus« KesktOmbekiirendus,

Laboratoorsed t66d

1, uUhtlaselt kiireneva liitkumise uurimine,

2. Horisontaalselt visatud keha liitkumise uurimine.

3» Dunaamika (28 tundi)

Inertsiseadus (Nev/toni | seadus). Irertsiaalsiusteemid

ja nende samavaarsus,

Newtoni Il seadus. Rass. Massi soOltuvus Kkiirusest.
Tihedus, Mo6otuhikute sisteemidt SI (rahvusvaheline) ja CGS.

Hewtcni 111 seadus. Liikumishulk ja jouimpulss. Im-



pulsi jaavuse seadustT Reaktiivliikumine, selle kasutamine
lennuasjanduses jJa raketitehnikas.

Ulemaailmne gravitatsiooniseadus. &askusvalja mdiste.
Keha kaal. ksimene kos.miline kiirus,

Xesktombejbud« Keha poéoérlemine. Po66rd impulsi jaavuse
seadus., ittoinertsiaalsed silsteemid, haa poéorlemine. Inert-
si joud. Tsentrifugaelmehhanismid. Kaaluta olek.

Laboratoome td6sS
Kesktombej 6u katseline kontrollimine.
I . Mehhaaniline energia (16 tundi)

Kineetiline ja potensiaalnc energia, uUlestdstetud ke-

ha potensiaalne energia. Deformeeritud keha poteneiaalne
energia.

Kineetiline energia.

hnergia jaavuse ja muundumise seadus mehhaanilistes

protsessides ning selle seaduse rakendamine mehhanismides.
Pdrked.

TO66 - energia muutuse modt. TO6O arvutamine, vdimsus.

Kehade Iiikumine Maa raskusvaijas. Konservatiivsed ja
mittekonservatiivsed slsteemid. Iravitatsioonivadlja energia*
Teine kosmiline Kiirus. Maa jJa Paikese tehiskaaslased, pla-
neetidevahelised kosmoselaevad.

Ndukogude teaduse ja tehnika saavutused ja uUlesanded
kKosHose vallutamisel.

baboratoorne tdéo0 ;

Kaldpinna kasuteguri maaramine, .

% y edelike je gaaside mehhaanika (6 tundi)

Vedelike ja gaaside liikumine, 1dhk liikuvas vedeli-
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kus Ja gaasis. Bernoulli seadus. Lennuki tiivale mdjuv tds-
tejodud,

Sisehddrdumine (viskoossus),

e kehade liikumine vedelikes ja gaasides, keskkonna ta-
kistuse sdltuvus ailnest, liikumiskiirusest, koha kujust jJa
frontaaHdike st. Voolujoonelisus,

Hiidroturbiini ehitus ja tootamise pdhimdte.

I1. Molelculaarfuusika ja soojus _(6Q timidi)

lo Aine ehituse ajaloost, molekulid. Molekulide lii-
kumine ja vastastikune mOéju. Molekulide mass, kiirus, mdot-
med, Avogadro arv, Molekulaarnahtuste tdendosuslik iseloom.
Molekulide liikumise iseloom gaasides, vedelikes Ja tahke-
tes kehades.

Siseenergia mOiste. Molekulide liikumise ja omavahel!
se mdju energia.

Keha siseenergia muutumine soojusvahetus- ja todprot-
sessis. Soojushulk kui keha siseenergia muutuse mddt soojus-
vahetusel ja mehhaanilise t00 protsessis. Lomonossov soo juse
olemusest,

Soojuse mehhaaniline ekvivalent, Lnorgia jaavuse ja
muundumise seadus kui Uks pohilisemaid ja universaalsemaid
seadusi, Soojusliku tasakaalu vOrrandg

Laboratoorne, t66;

Aine erisoojuse maaraminc,
2e Gaaside omadused (6 tundi)

Ideaalse gaasi mdiste. Gaaside rOhumine, Gaasi oleku
vlrrand, Isoprotsessid, Temperatuuri absoluutne skaala. Adia
baatilise protsessi mdiste. Pneumaatliiste instrumentide
tootamise pShimdte,



Laboratoorne to606s

Gaasi oleku vérrandi katseline kontrollimine.
i 1
3« Veelelike omadused (5 tundi.)

Vedeliku pinnakihi omadused. Pindpinevus Markamine
ja kapiHaarsus, selle esinemine looduses ja kasutamine iga-
paevases elus ning tehnikas.

Yy
Laborntoorne to6:

Vedelike pindpinevusteguri maaramisel.
Lahkete kehade omadused (10 tundi)
Kristallilisecl ja amorfsed kehad. Ruumvdre. Kristalli-

de anisotroopia.

Deformatsioonid. Deformatsiooni liigid (tdmme, surve,

paine, nihe, vaane). i1iookei seadus.

uolekulaarjdoudude mOju deformatsioonidel, hnergia muun
oumine defor aatsioonil.

Tugevusb Tugevusvaru. Jaikuse

Metallide omaduste ja struktuuri muutumine mehhaani-
lisel ja tehnilisel todtlemisel, \

Tahkete kehade joon- ja ruumpaisumine soojendamisel.

Plast .aassside omadusi ja nonde kasutamine,
D,. kgregaatelekute muutumine (12 tundi)

Nurumine, Kullastumata ja kullastunud aurud,

Auru ruumala ja ro6hu vaheline sdltuvus konstantsel
temperatuuril, Killastatud auru rdhu sdltuvus temperatuurist

Keemine,



Veeaur atmosfadris. Ohu absoluutne ja relatiivne niis-
kus. Kastepunkt, Psithromecter, I1Im ja kliima,

Aine kriitiline olek. Kriitiline temperatuur, Gaasi-
de veeldamine. Ulivoolavus. Veeldatud gaaside kasutamine
tehnikas.

e 6,, ;dcrgla looduses, Loojusmasinad (11 tundi)

sunergia allikad. Oaasi paisumist 6. Soojusmasina tooks
vajalikud tingimused, Termodinaamika esimene printsiip.
Ideaalne soojusmasin ja tema kasutegur. Termodinaamika tei-
ne printsiip. Entroopia mdiste*

Sisepdlemlsnoot or (diisel). Auru- Ja gaasiturbiinid.
Raketimootor, Kiulmutusinasina todotamise pbhimdte. Soojusma-
sinate kasutamine NOukogude Liidu rahvamajanduses.

Transpordi tehniline uUmberkujundamine kui kommunismi
materiaal—-tehnilise baasi loomise Uks llesanne. Termofikat-
siooiu

Praktikum (10 tundi)

Soovitatavaid toid:

1. Vaba langemise kiirondise maaramine.

2, JOu, massi ja kiirenduse vahelise seose uurimine.

3. Tahke keha tiheduse médaramine nihkkaliibrist, kruvika-
liibrit ja tehnilisi kaale kasutades.

4, Kaldpinnal asuvale kehale méjuvate jdoudude tasakaalu tin-
gimus te-uurimine e

3. JOu ja deformatsiooni vahelise s&6ltuvuse uurimine.
6, Purustavate pingete maaramine hudraulilise pressi abil.

7* Horisontaalselt, vertikaalselt ja kaldu horisondiga vi-
satud .keha I1xikumise uurimine.



B. Elektrimootori vdimsuse madramine lintpiduri abil vdi
koormise tdstmisel.

9. Bro?mi litkumiee vaatlemiae,
10. Ohu termilise rimmpaisundsteguri maaramine.
11. Ohu relat}ivse niiskuse maaramine.

12. Tahke keha joonpaisumisteguri maaramine.

Ajareserv (5 tundi)

X KLASS (175 tundi)

IX glassi Oppematerjali kordamine jJa slUvendamine
(15 tundi)

I111. Elekter ja magnetism (85 tundi)
l« Kaasaegsed ettekujutused aatomi ehitusest. (6 tundi)

Nahtused, mis kinnitavad aatomi keerulist ehitust,
Rutherfordi katsed, mis kinnitavad aatomi tuuma olemasolu.
Aatomi koosseisu kuuluvad osakesed.

Mikromaailma Uldiseloomustus, Kvant seaduspédrasuste
mdiste. Elektronide energianivood aatomis ja nende diskreet
sus, Pauli printsiip,

2. Elektrilaengud ja elektrivali (20 tundi),

mikroskoopilised elektrilaengud. Kehade elektriseeri-
mise seletamine teadmistega aine ehitusest.

Elektrivali. Elektrivalja tugevus, Coulombi seadus.
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Elektriimiga Uhik, Elektrostaatiline induktsioon. Juhtide,
pooljuhtide ja isolaatorite omaduste seletamine kaasaegse-
te teadmistega aine ehitusest, nende viimisel elektrivalja,
Aine elektriline labitavus.

To6 elektrivaljas, Elektri- ja gravitatsioonivalja
sarnasused ja erinevused. Potensiaal ja pinge ning nende

Uiii LU, 3! ats. LrUIuu oL A1J ¢

Llektrimahtuvus ja mahtuvuse iuiikud, kondensaatorid
ja nende Uhendamine. Elektrivalja ”nergia,

S% Elektrivool metallides* Alalisvoolu seadused (17 tundi).

Elektrivoolu tekkimise tingimused, metallide elektri-
Jvhtivus* Ohmi seaduse selgitamine elektroniteooria po6hjal.

Juhi takistuse sdltuvus temperatuurist, O'lijuhtivus,

Elektromot oorse jou mdiste, Ohmi seadus kogu voolu-
ring! kohta. Juhtide Uhendamine jarjestikku ja paralleel-
selt. Eirsohoffi seadused ja nende rakendusi lihtsamate
elektriskeemide puhuln

Termcvool. Termopatarel«
Laboratoorsed tood:
1, Juhi eritakistuse maaramine.

2. vooluallika elektromotoorse jJou jJa sisetakistlse
maaramine,

aeLlektnivool elektroliidtides. (4 tundi)

.Elektroluidtide ioonjuhtivus. Laraday seadused, tihe-
valentse iooni laeng kui elementaarne elektrilaeng. Elektro-
liusi rakendusi,

Laboratoom e toog Vase elektrokeemilise ekvivalendi

maaramine,
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5« Elektrivool maagides (5 tundi)

Gaaside ioonjuhtivus, Elektrilahendused gaasidesi sa-
de-* koroonalahendue? kaarleek. ,Elektrikeevitus* Voolud ho6-
rendatud gaasides* Lihtsamad i1oonseadined , Plasma mdiste*

6-, Elektrinahtused vaakumis (Vv tundi)

Termoelektriline emissioon* Diood ja selle kasutami-
ne alaldina, Lriood ja selle kasutamine vfimendina*

Elektronkiirte omadused* Pleki;ronkiiretoru ja selle
kasutamine elektronostsillograafis ja televiisoris.

7« Pooljuhtide elektrilised omadused G tundi)

Pooljuhtide pdhiomadused. Pooljuhtide takistuse sdl-
tuvus temperatuurist ja valgustusest * Pooljuhtide juhtivu-
se selgitamine* Pooljuhtide kasutarnisalasidt dedektor,tran-
sistor, termoregulaator, fototakisti, Tfotoeloment*

8,. magnetvali Ik tundi)n_

kirgvoolu, ringvoolu ja eelenoidi magno tvali* Magnet-
valja mdju voolule. Voolude vastastikune mdju. Ampri defi-
nitsioon.

Magnetiline inductsioon. Magnetvoog* Magnetvalja tu-
gevus« magnetiline labitavus. Para-, dia- ja ferromagnetism*

9* _;doktromagnetiline induktsioon (10 tu»sidi)™*

Elekt romagne tilise induktsiooni nahtuse olemus. Fa-
raday induktdiofa*fiiseadus. Lenai seadus. Indutseeritud elekt-
roDiotoorse jOu suurus.

Eneseinduktsioon, Indu! :tiivsus. Pooli induktiivsust
maaravad tegurid. Induktiivsuse Uhik - henri.

Elektri- ja magnetvalja seos. Magnetvalja energia.



Laboratoorne toos Elektromagnetilise induktsiooni voi
endainduktsiooni uurimine.

IV. VOonkumised ja lained. (60 tundi)
1. Mehhaanilised vdnkumised (10 tundi)

Vonkumi ste uurimine loo6usos Vabavonkumised. Vonk-
liikumist iseloomustavad suurused«. Vénkumiste energia. Vén-
kuriiste sumbumine”™ Pendel (matemaatiline ja fuusikaline) jJa
tema kasutamine, VoOnkumised eﬁkﬁtsusjﬁu toimel. Energia
muundumine vonklitkumisel,, VohaLiitkumise graafik, Paasinihe.
Vonkumiste liitmine* BundvOnkumised, Uesonants ja tema ar-
vestamine ning kasutamine tehnikas.

Laberat oprjne toos, Easkuskiirenduse médadramine pendli
abil,

2a Lained keskkondades, (16 tundi).

Vonkumiste leviminen Rist- ja pikilained. Lainepik-
kus. Lainete levimise Kkiirus* VonImmiste lcvimiskiiruse,
lainepikkuse ja vdnkesageduse vaheline seos. Lalnete ener-
gia,

Haadlelained. Haal ja heli (kuuldamatu h&al). Muusika.
Haale tugevus ja valjus, sagedus ja kdrgus, koosseis ja tam-
ber, Ultraheli tekitamine ja kasutamine Infraheli.

Lainete interferents, difraktsioon jJa peegeldumine.
Seisev laine. Dopplehi efekto

Looklaine* Haalest suurema kiirusega liikuminee
35vVahelduvvool (13 tundi)

Vahelduvvoolu saamine, Vahelduvvoolu iseloomustavad
suurused o Vahelduvvoolu generaator. Pinge ja vooJutugevuse
efoktiivvaartused,, Takistused vahelduvvoolule (aktiivne,
mahtuvuslik ja induktiivne)« Ohmi seadus vahelduvvoolu rin-
gile* Kihkevoolu mbiste* Paasinihe pinge ja voolutugovuse



vahel* Elektrilised sundvonkumased, Resonants. Vahelduvvoo-
lu vBimsus.

4. Klektrienergia tootmine jJsp kagutamine (5 .tundi).

Energia muundumised voeluringides* Soojus- oa hiudro-
elektrijaamad, Transiormaator®* vie)/l rionergia ulekanne, jao-
tamine jJa kasutamine. 1iTGVL elektrilitseerimine*

5, m. ~™Mektromap.;netilised vonlmmised ;gp lained (15 tundi),

Vdénkering ja selles toimuvad elektromagnetilised voén-
kumised. Thomson! valem. Resonants. Energia muundumine vdn-
keringida

Sumbumatute vdnkumiste saamine. Lampgeneraator. Korg-
sagedusvoolude kasutamine.

Avatud vdnkering. Elektromagnetiline vali, Elektro-
magnetilised lained ja nende omadused. Elektromagnetilise
valja energia*- Valja reaalsus. Maailmaeeter. Raadioside
pohimdte* (Amplituud modulatsioon)» Lihtsamad /Zastuvdtjad.
Raadiolokatsioon ja selle kasutamine navigatsioonis, astro-
noomias Jjm* RLICP programm raadioelektroonika arenguperspek-
tiividest NGulsbgude liLidus.

Praktikum (10 tundi)
Soovitatavaid toid?

1. Metalli takistuse temperatuuriteguri maéramine.
2. Terrnopaari gradueerimine.

3. Kdndensaatori mahtuvuso maaramine.

4. fotoelemendi gradueerimine.

5. Elektromagnetiliste lainete omaduste uurimine (komplekti
NMBTKa abil) o

6. Lampgeneraatori koos tamine*
7. Pooli induktiivsuse maaramine.

Ajareserv (5 tundi)
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21 klass (179 tundi)

vV, Optika (50 tundi)

1« Valguge lainelised omadused (13 tundi)

Valguse olemuse probleem. Valguse eloktromagnetiline
olemus. Valguse interferents, difraietsioon,. polarisatsioon,

Difraktsioonvore. Valguslainete pikkus. Laine ja Kiir,

\
Valguse kiiruse katseline madaramine, Micheleoni katse

maailmaoctr.i; kindlaks tegemiseks, selle negatiivne tulemus
Jja sellest tulenevad jareldused,IToélatiivsusteooria pohitded.

Laboratoorne t60s Valguse interferentsi ja difrekt-
siooni vaatlemine,

2. Votomoetria, Gepmeetriline optika (12 tundi)

Valgusvoog, valgus tugevus, valgustustugevus ja nende
Uhikud. Valgustustugevuse seadused.

Valguse peegeldumine ja murdumine, fiurdurnisnditaja.
Taielik sisepoegolduminc. Kiirte kaik labi prisma.

Kujutised peeglites ja laadtsedes. Laatse valem. Vaa-
tenurk, Optiline mikroskoop. Teleslcoop. Binokkel.

Laboratoorsed t606d;

1) Vee vOi klaasi murdurnisnditaja maaramine,

2) Laatse fookusekauguse ja suurenduse médramine.
3« Valguse dispersioon (15 tundi)

Dispersiooni ndhtus. Kiirgus- jc neoldujtiriisspektrid. .
Spoktroskoop, Lnergia jaotumine spektris, Y/Zieni nihke seadus.
Stofani-Boltmanni seadus* bpektraalanaliius ja selle kasu-
tamine aine koosseisu, hddguva keha tcmperatuuH ja vaatle-
ja sihil liikuva keha kiiruse kindlaksmaaramiseks.
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Spektri infraptmane ja ultravioletne osa. Roéntgeni-
kiired ja nende omadused. Elektromagnetiliste lainete

skaai a,
Vaicruse kvantolemus (8 tundi)

Fotoefekt jJa tema seadusparasused, Stole tovi tood
fotoefekti alal,

Footon, Valguse levimine kui Tfootonite voog, Foo-
toni mass. Valguse rdéhk ja footoni 1impulss.

Fotoelemendid ja nende kasutamine.
Valguse fotokeemiline toime ja fotograafia,

Luminestsentsindhtus ja selle kasutamine,

VI. MIKROMAAILMA FUUSIKA (40 tundi)

It Aatomi ehituse na mikroosakeste pdhi-
omadused (15 tundi)

Aatomite pusivuse probleem. Uuela.-.diliste ettekuju-
tuste vajadus mikromaailmast, Energia kiirgamine ja nee-
lamine aatomi poolt,

Mikroosakeste vaatlemine, registreerimine ja inden-
tifitseerimise probleem, Wilsoni kamber, loendajad, emul-
sioonplaadid,

Mikroosakeste dualism, Footoni ja elektroni korpus-
kulaarsed ja lainelised omadused. Elektronide difrektsi-
oon, Slektron-mikroskoop, Mikromaailma tden&dosuslikud
seadusparasused. Maaramatuse printsiip jJja mikroosakeste
trajektoor,

Aatom-raadiotehnika, Laserid,
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2.n-Aatomi tuuma ehitus. Flementaarosakesed
(15 tundi)

Meutroni avastamine, Tuuraa ehitus. Tuuaa laena; ja
mass, Isotoobid, Tuumareaktsioonid,

Osakeste kiirendajad,

Tuumajdud, Tuumareaktsioonid. Massi ja energia va-
heline seos, Elementide muundamine, Kunstlik radioaktiiv-

sus, Uute elementide siUnteesimine.

Uraani tuuma jJjagunemine. Ahelreaktsioon. Energia

eraldumine tuuma jagunemisel.
Termo tuumareaktsioon.

Kaasajal tuntud elementaarosakesed, nende téhtsa-
mad omadused Jja nendega seotud probleemid. Kosmilised
kiilred,

Elementaarosakesed kui relatiivsusteooriast tule-
nevate ettekujutuste 0d&igsuse toOestajad.

3. Tuumaenergia kasutamine (6 tundi)

Tuumareaktor, Aatomielektrijaam, M&argitud aatomi-
te kasutamine. Tuumafiulusika jJa tuumaenergeetika arengu
perspektiivid. Juhtivad termotuumareaktsioonid,

47 Kuus lka. osa Inimuhiskonna elus (6 tundi)

FlUusika ja tehnika orgaaniline seostumine. “Fuusika
kui tehnika alus ja tehnika kui Tfuusika arenemise tingi-
MUST Fuusika ja inimkonna tehniline progress. Fuusika

Osatdhtsus tootmises,

Flusika ja teised teadused (matemaatika, keemia,
bioloogia, meditsiin, po6éllumajandusteadused jne,).
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FlUlusika jJa inimtunnetuse areng, FlUlUsika osa ate-
istlike veendumuste kujunemisel.

Fulusika i1nimkultuuri osana.
Praktikum (10 tundi).
Soovitatavaid toid*

1. Valgusallikate valgustugevuse vordlemine fToto-
meetri vOoi TfTotoelemendi abil,

2, Valguse lainepikkuse maaramine difraktsiooni-
vore abil.

30 Klaasi murdurnisnaitaja maaramine.

4 ,Spekroskoobi gradueerimine ja spektrijoone lai-
ne pikkvse maaramine.

5. Radioaktiivse Kkiirguse uurimine 1idoniseeritud
osakeste loendaja abil,

Kordamine ja lIdpueksamiteks ettevalmistamine
(75 tundi)



