Lisa Oppeprogrammile

Polutehnilise Opetuse Oppeprogramm

fulusika eriklassidele.

(Tartu rajoon, Noo Keskkool).

Nimetatud Oppeaine sisaldab pohilisi teadmisi laboratoorsest
tehnikast, elektro- ja raadiotehnikast, millised on Vajalikud
reaalteaduste valdkonnas kaasajal. Selle Oppeaine hulka kuuluvad
ka praktikumid fuusikast ning elektro-ja raadiotehnikast.

Nimetatud Oppeaine tundide labiviimist teostatakse kevadise
praktika arvel kogu Oppeaasta kestel, milleks on ettendhtud

»tundi. Tundide jJaotus on jargmine;

i Lab.tehnika. Mehaanika ja
9.kl. 2 tundi nadalas; kokku 70 t. molekulaarfilsika praktikum

10.kl. 2 tundi nadalas; kokku 70 t. Elektrotehnika; elektriope-
tuse praktikum

11,kl. 2 tundi nadalas; kokku 70 t. Raadiotehnika ja praktikum.
reserv 6 t.

- ' 216 t.

Vastavalt Uldisele Oppeplaanile toimuvad nimetatud Oppeaine
tunnid eraldi gruppides TRU Oppekabinettides ja laboratooriu-
mites.
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9.klass (2 tundi nadalas)

Laboratoorne tehnika (32 tundi)

Too laboratooriumis.,Laboratooriumi sisustus* Ohutustehnika.
Ekskursioon TRU laboratooriumidesse.

Klaasi liigid* Laboratooriumides.kasutatavad klaasndond ja riistad*
Nahvelklaasi lI0ikamine ja tootlemine*

Klaasi liimimine* Klaasist prismade ja risttahukate valmistamine*

Klaasi mateerimine ja puurumine*

Enamkasutatavad plastmassid* Nende 01dikamine, Iiimimine ja Kkeevi-
tamine. Pleksiklaasist, polistroolist voi tselluloidist dppevahendite
valmistamine*

Laboratooriumis kasutatavad vaikevahendid; statiivid,muhvid,ndpit-
sad, pintsetid, kolmjalad jne* Korgid ja kummitorud* Korgi toéotlemine.

Klaastoru Idikamine jJa*painutamine. $ Seadmete Uhendamine
klaasi ja kummitorude abil.

Filtreerimine, destilleerimine, surustamine, kristalliseerumine:
klaasnbude puhastamine ja kuivatamine*

Kristallide praktiline kasvatamine vesilahustest.

, Temperatuuri mdotmine* Termomeetrid* KOrgete temperatuuride sSaami**-
ne, Kuumuskindlad materjalid* Praktiline termoelementide valmistamine*
Temperatuuri méoénmine* reguleerimine* Termoelemendi kalibreerimine*
Ohu kuivatamine. Madalate temperatuuride saamine. Vedel lammastik ja
selle omadused. Mitmesugused laboratooriumides kasutatavad metallid,
nende omadused. Sulatamine, jootmine, keevitamine*

RO6hu médtmine. Vaakumi saamine* Lihtsad katsed kdrgete ja madalate
temperatuuridega*

2. Fuusika praktikum mehaanikast ja molekulaarfilsikast
6 38) tundi.

a) praktikumiks valmistumine*
Fuusikalised mdéotmiseni. Mootmisvead ja nende teke* Mootmis- ja arvu-
tustapsus. Moéotmistulemuste Umbertéotlemine* Mootmistulemuste valjen-
dusviisid; tabel, graafik, .empiiriline valem. Absoluutne ja relatiivne
viga ning nende arvutamine*

b) laboratoorsed tood*
1. Nooniks. Mo&dtmine nihk- ja kruvikaliibriga.
2. Tootamine analuutiliste kaaludega.
3. Ohurdhu médtmine baromeetriga*
4* Jou, massija kiirenduse vahelise seose uurimine*



3* Kaldpinna kasuteguri maaramine*

6. Elektrimootori vOimsuse maaramine lintpiduri abil*

7* Vabalangemise kiirenduse maaramine*

8* Tiheduse mdaramine hiudrostaatilise kaalumisega*

9»Traadi elastsusmooduli madramine*

10. Uhtlaselt kiireneva liikumise uurimine*

11. Horisontaalselt ja kaldu horisondiga visatud koha liikumise uurimi
nPo

13* HesktOmbejou ¥eegdi-valemi kontrollimine*

13* Joumomentide reegli katseline kontrollimine*

140 Alne erisoojuse maaramine*

15» Boyle-Mariotte seaduse katseline kontrollimine*

16. Gansi oleku vorrandi katseline kontrollimine*

17* Vedeliku pindpinevusteguri méaramine*

18. Ohu niiskuse maaramine*

19* Tahke keha joonpaisumisteguri maaramine*

20. Vee aurumissoojuse maaramine*

21. Vedeliku sisehddrdumiskoefitsiendi madramine.

22. Avogadro arvu katseline maaramine.

23. Preparaatide valmistamine/ ja Browni liitkumise vaatlemine*

24. Soojuse mehaanilise ekvivalendi mdaramine.

10.klass (2, tundi n&dalas)
Elektrotehnika (32 tundi)

Vahelduvvool
Vahelduvvoolu tekitamine. Vahelduvvoolu péhimdisted: periood, sagedus,
nurksagedur, faas, faasinihe. Voolu ja pinge hetk-,amplituudi ja
efektiivsuurused . Aktiivne, induktiivne ja mahtuvuslik takistus.
Pinge- ja vooluresonants. Vahelduvvoolu véimsus. VOimsustegur. Kolme-
faasiline vool. Generaatori ja tarbijate Uhendamine tahte ja kolmnurka
liini- ja faasipinget* ning voolude suhted neil juhtudel.

EI™NktrimootOriistad.
Elektrimooteriistade liigitus (voltmeetrid, ampOrmeetrid,vattmeetrid,
energiaarvestid, oommeetrid,hertsmeetrid,fasomeetrid)* Modteriistade
ehitus, (maenetelektrilise,elektromagneetilise,elektrodinaamilise jJa
induktsioonilise méotOmehhanismidega médteriistad). Modteriistade
tingmargid. MOotevead.ja moédteriistade tapsusklassid. Suntide ja eel-
takistuste arvutamine«Mitteelektriliste suuruste mootmine elektri
abil*



Transformaatorid,

Transformaatori ulesanne, ehitus, toopohimote ja liigid. Hlekande-
tegur,Transformaatori tuhijooks* t66 koormusega, kaod, kasutegur ja
kasutusala tehnikas.

Vahelduvvoolu elektrimasinad.
AsiUnkroonmootori ehitus, too pdhimdte jJa tuubid, Sunkroonkiirus, Uhis-
tus, rootori poorlemiskiirus ja rootori voolu sagedus, Aunkroonmeatf£i
rootori-ja kaivitusvool. Mootori poorlemissuuna muutmine,kaod ja kasu-
tegur.

Alalisvoolu elektrimasinad,

ja peavoolu mootori lulitusskeem, poorlemiskiiruse reguleer
poorlemissuuna muutmine, mehaaniline i1seloomustus ja kaod n
tegur.

Elektriajamite juhtimisaparatuur.
Uldmbisted elektriajamitest. Vimnakliulitid, kaivitus- ja reguleerimis-
reostaadid. Sulavlaitsmed ja automaatlulitid, Releed.
Lihtsamad naited automaatika rakendamiselt. Magnetkaiviti. Automaatne
reguleerimine.
Ohutustehnika elektriseadmetega tootamisel. Kaitsemaandamine ja nulli-
mine

mine,

Alalisvoolu masinate po6dratavus, nende ehitus ja ergutusviisid. Karu-
imi
ing kasu-

Elektripraktikum (38 tundi).

1. Juhi eritakistuse maaramine,

2. Vooluallika emj. ja sisetakistuse maaramine,

3. Vase elektrokeemilise ekvivalendi mdaramine

4. Metalli takistuse temperatuuriteguri maaramine,

5. Termopaari gradueerimine,

6. Pooli iIndaktiivsuse maaramine.

7. Kondensaatori mahtuvuse maaramine.

8. Vahelduvvoolu voimsuse maaramine.

9. Jarjestikku uUhendatud aktiiv™- induktiiv- ja mahtuvustakistusega
.vahelduvvoolu ahela uurimine,

10. Tutvumine evomeetri ehitusega ja tema kasutamisvOimalustega

11. Elektrienergia arvesti tundmadppimine ja kontrollimine*

12. Haruvoolumootori katsetamine,

130 Peavoolumootori katsetamine,

14. Transformaatori tundmadppimine; Ulekande teguri ja kasuteguri
. maaramine.

1S* Luhisrootoriga asunkroonmootori katsetamine,

16. Tutvumine magnetkaivitiga.



17* Takistuse mootmine Wheatstone*i silla abil.
18. Toid elektronostsiiloskoobiga

190 mr’\ioodi omaduste tundmadppimine.

20, Pooljuhtdioodi karakteristikate mé&aramine.
21, Tahtuhenduse uurimine,

22_. Kolmnurkihenduse uurimine.

23. Kollektormootori katsetamine*

2d* Trafo luldskatse ja tuhijooksukatse,

ll«klass (2 tundi n&dalas)

Elektroonika §a raadiotehnika alused. (70 tundi)

1« Vaakum- ja pooljuhtseadmed,

Elektrovaakumtehnika fuusikalised alused. Elektronide emissioon.
Kat~odide ehitus ja omadused, Dioodi ja trioodi ehitus. Mitme vOrega
elektroniambid. Fotoelektrilised ja elektronoptilised seadmed (foto-
rakud, fotoelektrilised kordist®jsd,elektronoptilised muundajad).

Pool juhttehnika fuusikalised alused. Pooljuhtdioodi parameetrid ja
staatilised tunnusjooned. Pooljuhtdioodide tuubid. Transistori ehitus
ja staatilised tunnusjooned. Transistori dunaamiline toéoreziim. Trans-
sistori sageduslikud omadused. Transistorite pohilulitused.

2, Rakenduselektroonikae

Aiaidid. Vahelduvvoolu alaldamine ja alaldite kasutusalad* Uhefaasi-
lise, voolu alaldite lulitused. Filtrid, Pinge ja voolu stabiliseeri-
mine, Pinge kordistajad*

Madal sagedusvoimendid. Voimendite liigid. VOoimendite parameetrid ja
moonutused. .Pingevdimendi. VoimsusvOimendi. Vastastaktlulituses voim-
susvoimendi .

Pingevdoimendid transistoritel, Voimsusvoimendid transistori tel*

abh Eriotstarbelised véimendid, Lairibavoimendid. Alalispingevoim™ndid
(elektronlampidel ja transistoritel)..

Elektriliste# signaalide generaatorid. Siinuspingegenebaator (lulitu-
sed, RC-generaator) . Hammaspingegeneraator. Impulsstehnika kasutamine
ja impulsside parameetrid. Multivibraator. Impulsside loendusseadmed,
3* Mgteadmised raadiovastuvotjatest.

Raadioseadmete kasutusalad. Elektromagnetilised vonkumised vonkerin-
gideso Side-tatud vonkeringid. Elektriiste filtrite otstarve ja
liigitus. Raadiovastuvotjale esitatavad nduded. Raadiovastuvotjate
skelettskeemi”™. Otsevastuvotja ja superheterodiuidnvastuvotja skeemide
analuus*



Praktilised tOod*,

1» Kenotronalaldi koostamne jJa uuriminee

2. Lihtsa lampvoimendi koostamine ja proovimine,,

30 Elektronrelee koostamine, proovimine ja kasutamine,,
Transistori vOoimendusteguri maaramineO

5* Relaksatsioongeneraatori koostamine ja reguleerimine.

6e Lamp- vOi transistorgeneraatori koostamine ja todlerakendamine

7. Kahelambiiise vastuvdétja koostamine jJa katsetamine*

8* Lihtsama pooljuhtidel tdd6tada raadiovastuvdotja koostamine.

Koostanud: V«Vainaste.



Noo Keskkooli matemaatikaklasside politehnilise dpetuse
programm pideva praktika arvel alates 1970.6.ao0

IX kI*
( 9 tundi n&dalas - kokku 70 t.)

1. Arvususteemid. (17 t.)

Positsioonilised ja mittepositsioonilised arvusiusteemid. Posit-
stooniline p-ndsiusteem. Aritmeetilised tehted 8-nd ja 2-ndsieteemis.
Arvude teisendamine Uhest positsioonilisest arvusiusteemist teise
( 10 p; 10— 2>8; 8-"2 ja vastupidi). Arvu normaalesitus*

2. Elektronarvutid ja programmeerimine (37 t.)

Arvutustehnika arengu ajalugu. Pideva ja diskreetse toimega
arvutid. Elektronarvuti tootamise pohimdotteline blokkskeem. Pesa.
moiste. Fikseeritud komaga, liikuva komaga ja segakomaga arvutid*.
Arvude ja kaskude kujutamine elektronarvuti pesades. Arvude kuju-
tamise diapasoon. Arvutite liigitelu arvude kujutamise, kaskude
kujutamise ja kaskude taitmise jargi.

Uhe ja mitmekohaline summaator. Arvude kujutamise koodid: otse-
kood, taiendkood, poordkood ning nende modifikatsioonid. Uldine
ulevaade tehetest arvutis.

“Ural-1" tehnilised andmed. Aritmeetilise ”“eade summaator Ja
registrid. Kaskude sisteem (tehte koodid 02, 16, 1, 03, 06, 07,
12, 13» 14, 21, 22, 17, 05, 11, 04, 10, 20, 23, 32, 34,37). Naited.

3. Tapne arvutamine (20 t.)

Littmine ja lahutamine. Peastarvutamise votted korrutamisel ga
astendsmisel. India ristkorrutamine. Kontrolli meetod (9 ja 11 jaagi
kontroll). Tabelite kasutamine tapsel arvutamisel. Liitmine ja lahu-
tamine arvelauaga. Korrutamine ja jagamine arvelauaga ja aritmomeet-
riga.

Kevadine pidev praktika (38 t»)
Ligikaudne arvutamine (36 t.)

Ligikaudse arvutamise pohiprobleemid. Absoluutne ja relatiivne
viga. Tuvi ja kiumnendkohad, Umardamise reeglid. Ligikaudsel arvutami-
sel sailitatavate kohtade arv. Lahendatud korrutamine ja jagamine.

Arvutamine etteantud tapsusega. Sobiva arvutuseksemi valik. Inter-
polatsioon (lineaarne*-,ruut ja poordinterpolédtsi®“on) . Tabelite kasu-

tamisest arvutamisel. Arvestus (2 t.)



X klo
( 2 tundi nadalas - kokku 70 tundi)

Elektronarvutid ja programmeerimine (40 t.)

Tsuklite programmeerimineo lteratsioonitsiukkel* Loendajaga tsukkel
(tehted kood 30)* Miinusmargillsed kasud, Segatsukkel. Tsukkel
rammuga £ *

Normaalkujul!ste arvude kujutamine fikseeritud komaga arvutis.
Arvude teisendamine normaalkujule* Tehte kood 13* Tehted liikuva
koraa re”™1imis* Taisarvude kujutamine arvutis*

Standardprogrammi mdiste. Modifitseerimine.Koostamise pohi-
motted ning nende realiseerimine arvutis.

Tehte koodid 31 ja 260 Sisseviimise kontrolli meetodi”™. Arvu-
tusmeetodi valik* Lahenduse &6igsuse kontrolli vdimalused* Programmi
silumine,

Koérgema astme vorrandi lahendamine. (20 t.)

Algebralise vorrandi moiste. Alglahendite lejdmine, Reaallahen-
dite eraldamine. Mac Laurini valem ja Descartes! reegel. Ldigu
poolitamise meetod.-lteratsioonimeetod, Iteratsioonimeetodi koon-
duvuse kiirendamine, Koéolude meetod. Voérrandite lahendamine. Eri-
votteid voOrrandite lahendamiseks.

Lineaarsete voOrrandisiusteemide lahendamine (10 t.)
Crameri meetod. .Gaussi meetod. lteratsioonimeetod. Seideli

iteratsioonimeetod.

Pidev praktika (30 t.)

Numbriline diferentseerimine (15 t.)

Numbriline diferentseerimine. Esimest ja teist jarku tuletiste
arvutamine konstantse tabelisammu korral. Diferentseerimine sol-
medes. Newtoni I ja Il valem. Tsentraalsed valemid. (Stirlingi
ja Besseli valem).

Kordamine (17 t.)

Arvestus (6 t.)



