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POHIKOOLI KEEMIA LOPUEKSAMI HINDAMISJUHEND JA LAHENDUSED 2021

Toid peab parandama punase kirjutusvahendiga. Viga tuleb arusaadavalt tahistada, et hiljem oleks aru
saada, mille eest on punkte vdahendatud.

Maksimaalselt on eksamito6 eest véimalik saada 100 punkti. Eksamit66 hindamisel kasutatakse
tdispunkte.

Alljargnevalt antakse juhiseid, kuidas iga kiisimuse puhul punkte arvestada. Esitatud on dige vastuse
variandid, aga kuna Oigeid vastuseid vGib erinevalt sGnastada, ei ole siin pakutud vastusevariandid
ainuvoimalikud. Lisatud on ka nditeid, kuidas osaliselt diget vastust hinnata. Kindlasti pole naiteid
ammendavalt, sest kdiki vastusevariante pole voimalik ette nadha.

Palume markida iga eksamitdo tiitellehele punktisumma, eksamihinne, aastahinne ja dpilase andmed.
Juhul kui Gpilane on jatnud vastamata, tdmmake ruudukesse kriips. Koikide hindamiseks mdeldud
ruudukeste taitmine on vajalik andmete t66tlemiseks. Sellest soltub tagasiside tapsus ja pdhjalikkus.

Kokkuvétvasse hindamiskasti, mis on osalilesannete kastidest eraldatud jamedama joonega ja asub
Ulesande tookasuga samal joonel, tuleb markida vastava llesande osalilesannete eest kogutud
punktide summa. Kui llesandel ei ole osalilesandeid, tuleb lilesande eest antud punktid markida
Uksnes jameda joonega kasti.

Arvutusilesannetes peavad kdik tehted olema kirja pandud. Arvutusiilesandeid v6ib lahendada mitmel
viisil. Allpool on toodud iga llesande (ks lahendusvariant, kuid ka teised véimalikud lahendused tuleb
lugeda oigeks. Kui vale vahevastusega tehakse Giged tehted, siis punkte jargnevate tehete eest maha
ei vOeta. Arvutusiilesannete vastuste hindamisel ei alandata punkte, kui tivenumbrite arv erineb
vastuslehel toodust. Oluline on vastuste sisuline digsus.

Kdigil arvulistel vastustel (nii vahe- kui ka Idppvastustel) peavad olema diged iihikud. Uhiku puudumisel
vOi vale Uhiku kasutamisel, aga dige arvu korral vahendada kahepunktilise tehte eest saadavaid punkte
ihe punkti vérra. Uhe punktiste tehete korral (molaarmasside arvutamine) tihiku puudumisel vdi vale
Uhiku korral, samas kui arvuline vastus on &ige, punkte ei vahendata. Kuid aatommasside vale
Umardamise korral (st molaarmass on arvuliselt vale) molaarmassi arvutamise eest punkti ei saa.

K&igil hindamisjuhendis kajastamata juhtudel on kooli eksamikomisjon padev otsustama, kuidas t6id
parandada. Sellisel juhul tuleb kirjutada selgitav kommentaar parandatud lesande kdrvale.



LAHENDUSED
Ulesanne 1 (10 punkti)

A.

Oige vastus —1 p.

Susivesinik on aine, mis koosneb (ainult) stsinikust ja vesinikust.

Vale vastus on: susivesinik on aine, mis sisaldab stisinikku ja vesinikku.

Oige vastus —1 p.

Hudrofoobne aine on aine, millel puudub vastastiktoime veega / ei méargu ja ei lahustu jms.

Kui on margitud ainult ,,ei lahustu”, siis see pole piisav, sest ka osa hidrofiilseid aineid ei lahustu
vees.

Opilane peab nimetama kaks autotranspordis kasutatavat naftasaadust. Kumbki ige vastus — 1p.
Kokku 2 p.

bensiin, diisliklitus, maardedlid.

Oige vastus — 1 p.

CsHiz

Oige vastus —1 p.

Oige struktuurivalem saab olla hargnenud ahelaga (mitte tsiikliline). Struktuurivalem vaib olla
esitatud nii lihtsustatult kui ka taieliku tasapinnalise struktuurivalemina. Oluline on jalgida
aatomite ja sidemete Giget arvu. Jargnevalt on toodud pentaani kaks isomeeri, millest Gpilasel
peab olema esitatud Uks.
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Iga Oige lisatud valem — 1 p (pentaani summaarse valemi eest on punkt antud D — osas).
Tasakaalustamine — 1 p. Kokku 4 p.
CsHqo + 80, -> 5C0O, + 6H,0

Ulesanne 2 (5 punkti)

A.

Kumbki dige vastus — 1 p. Kokku 2 p.

Maagaas ja nafta kuuluvad taastumatute kiituste hulka. Nende tekkeaeg on vaga pikk (miljoneid
aastaid) ja / vdi nende varud viahenevad tarbimisel.

Oige vastus —1 p.

Aastate IGikes on siisinikdioksiidi sisaldus atmosfaaris suurenenud.



C.

D.

Oige vastus —1 p.

kasvuhooneefekti / kliima soojenemist

Oige vastus —1 p.

Naiteks: vahendada fossiilkltuste poletamist, mitte kasutada naftasaadusi, kasutada rohkem
alternatiivseid energiaallikaid jms

Ulesanne 3 (9 punkti)

A.

Oige vastus — 1 p.
alkoholide aineklassi
Oige vastus — 1 p.

H H
H—(::—C:I—O—H vOi CH3-CH,-OH

H H
Kokku 7 p.
CO; hulga avaldamine -1 p, arvutamine — 1 p. Kokku 2 p.
n=%=%§%=z,5mol

Gliikoosi hulga avaldamine — 1 p, arvutamine — 1 p. Kokku 2 p.

2,5mol-1mol
== — ———=1,25mol
2mol

Glikoosi molaarmassi arvutamine (tehe ei pea olema kirja pandud, oluline on Gige molaarmassi
kasutamine arvutuses) — 1 p.
M(CeH1206) = 12:6 + 1:12 + 16-6 = 180 g/mol

Gliikoosi massi avaldamine —1 p, arvutamine — 1 p. Kokku 2 p.
m=n-M=1,25mol - 180 g/mol =225 g

Ulesanne 4 (6 punkti)

A.

Oige vastus —1 p.
i

H—C—

H

H

Metaani molaarmassi arvutamine (tehe ei pea olema kirja pandud, oluline on Gige molaarmassi
kasutamine arvutuses) — 1 p.

Markus. Opilane vdib arvutustes teha teisendusi ja kasutada teisi (ihikuid (g, mol, dm?3). Vastus
peab olema esitatud kuupmeetrites (nagu on kiisitud). Teisenduste eest ei ole punkte ette
nahtud.

M(CHg4) =12-1 + 1-4 = 16 kg/kmol

Metaani hulga avaldamine — 1 p, arvutamine — 1 p. Kokku 2 p.

n =1 =23 =0,938 kmol

kmol




Metaani ruumala avaldamine —1 p, arvutamine — 1 p. Kokku 2 p.
V =n-Vp, = 0,938 kmol - 22,4 m3/kmol = 21 m3

Ulesanne 5 (5 punkti)
A. Iga Oige valem 1 p (raua valemi Fe eest punkti ei saa, sest see on leitav perioodilisustabelist).
Kokku 3 p.
Fe + H;SO4 — FeSO4 + H;
B. Oige vastus—1 p.
sd0gisooda
C. Oigevastus—1p.
soovitav

Ulesanne 6 (7 punkti)

A. Iga dige valem 1 p. Kokku 4 p.
SO, + Ca(OH); — CaSOs; + H,0

B. Oige saaduse valem 1 p ja nimetus 1 p. Kokku 2 p.
H,S0; vaavlishape

C. Oige vastus—1 p.
happesademeid

Ulesanne 7 (10 punkti)
A. Iga dige valem 1 p. Kokku 3 p.
CaCOz; — CaO + CO,
B. Oige saaduse valem 1 p ja nimetus 1 p. Kokku 2 p.
Ca(OH); kaltsiumhtidroksiid
C. Oige vastus—1p.
pH>7
D. Iga Oige lisatud valem 1 p (Ca(OH); eest on punkt antud B — osas). Tasakaalustamine 1 p.
Kokku 4 p.
Ca(OH); + 2HNO3; — Ca(NOs), + 2H,0

Ulesanne 8 (15 punkti)
A. Iga Oige aine nimetus — 1 p. Kokku 4 p.
HCl vesinikkloriidhape / soolhape
NaOH naatriumhidroksiid
CuO vask(Il)oksiid
P401 tetrafosfordekaoksiid / fosfor(V)oksiid
B. Iga dige vahendi nimetus — 1 p. Kokku 4 p.
1. keeduklaas
2. pdleti/ piirituslamp
3. lehter/ lehter koos filterpaberiga
4. kolb / kooniline kolb
C. Iga Gige lisatud valem 1 p (lahteainete valemid on antud). Tasakaalustamine 1 p. Kokku 3 p.
CuO + 2HCI — CuCl; + H.0



D.

Iga Oige lisatud valem 1 p (lahteainete valemid on antud). Tasakaalustamine 1 p. Kokku 3 p.
P4010 + 12NaOH — 4NasPO, + 6H;0

Oige jareldus — 1 p.

Hapetega reageerivad metallioksiidid / aluselised oksiidid. véi

Alustega reageerivad mittemetallioksiidid / happelised oksiidid.

Ulesanne 9 (8 punkti)

A.

Oige sideme tiilip — 1 p, dige selgitus — 1 p. Kokku 2 p.
looniline side. Tegemist on metallilise ja mittemetallilise elemendi osakeste vahelise
sidemega / soolad on ioonsed ained.
Korrektne elektronskeem — 1 p.
Na+11|2) 8) 1)
Iga Oige vastus — 1 p. Kokku 4 p.
a. prootonite arv tuumas 11
b. elektronide koguarv elektronkattes 10
c. elektronkihtide arv 2
d. elektronide arv valisel elektronkihil 8
Oige selgitus — 1 p.
Tugev hape on hape, mis vees jaguneb ioonideks / dissotsieerub taielikult.

Ulesanne 10 (6 punkti)
A. Kokku 4 p.

C.

Zelatiini massi arvutamine — 1p.
Mseiatin = 5 g/lusikas - 6 lusikat = 30 g Zelatiini

Lahuse massi avaldamine — 1 p, arvutamine — 1 p. Kokku 2 p.
309 -100%

m (lahus) = 39
0

=1000 g

Vee massi arvutamine — 1p.
Myesi = Miahus— Maine = 1000 g —30g=970¢
30 9-97%

o =970g

Maérkus. Vee massi vdib arvutada ka tihe tehte abil: m (vesi) =
Oige pdhjendus — 1 p.
Vastuseks on oodatud Zelee keemiline vai fllsikaline omadus, mille tottu see ei sobi limonaadi
kaunistamiseks. Véimalikud on erinevad pdhjendused, siin toodud ainult mdned neist.
—  Zelee tihedus on limonaadi tihedusest suurem, seega zelee tiikid upuvad.
— Zelee lahustub vees ja selline kaunistus ei kesta kaua.
Oige selgitus — 1 p.
Poliimeerid on ained, mille suured molekulid koosnevad paljudest vdikeste molekulide
jaskidest / elementaarlilidest.



Ulesanne 11 (12 punkti)

A. Iga dige vastus — 1 p. Kokku 2 p.
—  Purkide peal pole nimesilte. / Ainet, mille nimi on teadmata, ei tohi laboris kasutada.
— Laboris olevaid aineid ei tohi maitsta.
B. Oige vastus—1p.
Vastuseks on oodatud IA riithma metallide keemiline voi fltisikaline omadus, mille toéttu need
ei sobi toidundude valmistamiseks. Véimalikud on erinevad pdhjendused, siin toodud ainult
moned neist.
— 1A rilhma metallid on liiga aktiivsed metallid.
— 1A rihma metallid reageerivad veega, aga koogindud on pidevalt kontaktis veega.
— 1A rilhma metallid on vdaga pehmed, seega poleks sellised néud vastupidavad.
C. Oige struktuurivalem, milles on naidatud kdik sidemed — 1 p.
H O
H—C—C—0—H
H
D. Iga Oige lisatud valem 1 p (alumiiniumi valemi Al eest punkte ei saa, kuna see on leitav
perioodilisustabelist). Tasakaalustamine 1 p. Kokku 3 p.
4Al + 30, - 2Al,0;
E. Iga Oige vastus tabelis — 1 p. Kokku 3 p.
element algne o.a 0.a parast reaktsiooni
redutseerija Al 0 /3+/+3
F. Oige selgitus—2 p.

Opilase Siges vastuses peab olema nimetatud kaks aspekti: sellised ained on indikaatorid (1p)
ja nad muudavad oma varvust happe ja aluse toimel (1 p).

Ulesanne 12 (7 punkti)

A.

Oige vastus — 1 p.

Diagramm A.

Oige pdhjendus — 1 p.

Punkti saab ainult siis, kui on olemas ka pdhjendus. Oige pdhjendus séltub sellest, millise
skeemi on Opilane eelmises osas valinud.

Kui oli valitud skeem A: Ei vasta. Toitainete suhe on tugevalt nihutatud sahhariidide poole,

valkude ja rasvade osakaal pole piisav. / Tervislik toitainete suhe peab olema: valgud 10—
15%, rasvad 25-30% ja sahhariidid 55—60%.
Kui valitud skeem B: Ei vasta. Toitainete suhe on tugevalt nihutatud rasvade poole, valkude ja

sahhariidide osakaal pole piisav. / Tervislik toitainete suhe peab olema: valgud 10-15%,
rasvad 25-30% ja sahhariidid 55—-60%.
Kui valitud skeem C: Ei vasta. Toitainete suhe on kévasti nihutatud valkude poole,

sahhariidide ja rasvade osakaal pole piisav. / Tervislik toitainete suhe peab olema: valgud 10—
15%, rasvad 25—-30% ja sahhariidid 55—60%.

Oige vastus — 1 p.

Diagramm B

Iga Oige parandus — 1 p. Kokku 4 p.

Toitainete okstideerumine organismis on eksotermiline protsess.



Toiduga saadav energiahulk peab olema tasakaalus organismi poolt kulutatava
energiahulgaga.

Kdige kiiremini saab organism energiat suisivesikute/sahhariidide oksiidatsioonil.

Taimedli kuulub rasvade hulka. (Aktsepteeritav on ka sarnane parandus: Suhkur kuulub
sahhariidide hulka.)

Rasvad on hiidrofoobsed ained, mis ei lahustu vees. (Aktsepteeritav on ka sarnane parandus,
kuigi parandatud on 2 séna: Siisivesikud/sahhariidid on hiidrofiilsed ained, mis lahustuvad
vees.)



