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1. BIOLOOGIA UURIB ELU

1.1. Reastage mdisted loogilisse jarjekorda alustad rakuga. 3 punkti

KUDE, KOOSLUS, BIOSFAAR, ELUND, ISEND, POPULATSIOON

RAKK

1.2. Reastage antud naited vastavalt eluslooduseganiseerituse tasemetele lihtsamalt

keerukamale. Kasutage reastamisel numbreid. 3 punkti
taimerakk  Viiduméae lehe o .
luuderohud DNA leht pohikude harilik luuderohi

Reastage need eluslooduse organiseerituse taseogédiss$e jarjekorda.

1.3. Bioloogia uurib loodust erinevatel tasanditel: 4 punkti

A) molekulaarsel tasandil
B) raku tasandil

C) liigi tasandil

D) 6kosusteemi tasandil

Markige jargmiste naidete juurde, millise elusloseltiasandiga on tegemist. Kirjutage
punktiirile sobiv taht.

...... Vortsjarve kalaliikide maaramine

...... viiruse genoomi uurimine

...... kromosoomide lahknemise uurimine
...... hariliku kuuse okaste pikkuse uurimine

1.4. Kolmest esitatud vaitest Uks on vaar. Iga vatjuures tdtmmake oma otsusele joon
alla. Parandage vaar vaide tdeseks ilma eitust kammata.
2 punkti
tdene/ vaaProbleem on oletatav vastus uurimiskisimusele.
tdene/ vaaimaustinfo on probleemi mdistmiseks vajalik teave.
tdene/ vaameaduslikud faktid tuginevad katse- ja vaatlustuistele.




1.5. Teadlane uuris Uhe mardikaliigi 6koloogilist anplituudi temperatuuri suhtes.
Saadud tulemused on kujutatud joonisel .
4 punkti

putukate arv
w
o
1
+O

20+

T T T T T T T T >
37 38 39 40 41 42 43 44 45 €
temperatuur

Sonastage uurimuse kisimus.



1.6. Katse labiviimiseks on jargmised vahendid: 5lkasalust, mootsilinder, kuiv liiv,
100 odra seemet, vesi, 10%, 5%, 2,5% ja 0,5k&edusoola lahused.

Millisele kiisimusele saaks vastuse, kasutades atoakatsevahendeid? 5 punkti

Kirjutage iga klaasaluse sisse, mida katse labig@hsinna panete.

1.7. Seostage teadlane ja avastus. Kirjutage punkile vastav taht. (Teadlasi on lilaga.)
3 punkti

A) K. E.von Baer ...... raku esmakirjeldus

B) G. Cuvier ... imetaja munaraku avastamine

C)R.Hook ... geenide ahelduse avastamine

D) T. Morgan ....... DNA-molekuli struktuuri avastara

E)J. S. Huxley ... parandumise seadusparasustéaavias

F)G. Mendel ... esimene teaduslikult pohjendatumgsiooniteooria

G) C. Darwin
H) J. Watson ja F. Crick



2. ORGANISMIDE KOOSTIS

2.1. Tooge kolm naidet, milleks vajavad imetajateakud vett. 3 punkti
= ) PSSR
o) TP PP PP
0} TP SSRRPP

2.2. Taiendage skeemi.

3 punkti
Glukoos
Energeetiline varu organismidel
Tselluloos
Varupolusahhariid Varupoliisahhariid
taimedes loomades

2.3. Skeem kujutab orgaaniliste Uhendite jaotumistiihmadesse ning naiteid
nende kohta. Taiendage skeemi, taites Iiingad.

4 punkti
[ Orgaanilised ained ]
1
...................................................... susivesikud
hemoglobiin RNA || mesilasvaha




2.4. Millist Uhendit on joonisel

kujutatud? P&hjendage oma vastust kolme jooniselt
ilmneva faktiga.

4 punkti

By - [eA - BV - dsy - na7 -

2.5. Nii susivesikud, lipiidid kui valgud taidavadorganismides kaitsefunktsiooni. Tooge Uks
naide iga nimetatud ainertihma kaitsva toime kohta. 3 punkti

SUSIVESIKU: et e ettt e e et



2.6. Markige DNA monomeere kujutaval skeemil numbriele vastavate osade nimetused.
Tehke valik jargnevast loetelust. 4 punkti

Riboos, fosforhape, adeniin, desoksuriboos, utatgiitserool, timiin

0
2 3 [...] 4
o
L
2 s
B e
B oot

ahel A ahel B
6 punkti
Kirjutage ahelasse B vastavalt komplementaarsusghite [ammastikaluste stimbolid.
e Joonisel on X-ga tahistatud ................coooei i,
e Joonisel on Y-ga tahistatud ..............cooei i,

e DNA struktuuri osa, mis on joonega piiritletud nitégpistatud Z-ga nimetatakse



2.8. Nimetage erinevate RNA molekulide tlesandedkas. 4 punkti

RNA ehk ribonukleiinhape

,,,,,,,,,,,, RNA civieneenn. RNA viveeee. RNA

Milline RNA on kujutatud joonisel?

initsiaator- stopp-

koodon koodon
) )
AVAVIVE AVAVAVAN 1774 WSS AW
- ———
ribosoomiga transleeritav osa
seostumise
piirkond
Jooniselon ............
2.9. Vorrelge DNA-d ja RNA-d. Leidke 3 erinevust ja2 sarnasust. 5 punkti
DNA | RNA
Erinevused:
1. 1.
2 2
3 3
Sarnasused:
1.
2.
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3. RAKU EHITUS JA TALITLUS

3.1. Leidke igale tabelis esitatud rihmale tks sobindide loetelust. Vastusena
markige tabelisse vastav taht. KGiki tahti ei pea &Bsutama.

3 punkti
Mitterakulised
A) loomad struktuurid
B) bakterid
C) viirused Eeltuumsed
D) seened
E) taimed Paristuumsed

3.2. Rakuteooria Uks p6hiseisukoht on- rakkude ehiss ja talitlus on omavahel
koosk®dlas. Kinnitage seda seisukohta inimese orgami rakkude naitel. Tooge selle
kohta kaks naidet. 2 punkti

3.3. Kuidas nimetatakse allpool kirjeldatud organ€li? Mis on tema peamiseks
ulesandeks rakus?

2 punkti
See on koigile eukartootsetele rakkudele teatudngaretapil iseloomulik organell.
Valgusmikroskoobis on ta kdige paremini nahtav raka, seetdttu oli ta rakkude uurimise
algetappidel tUheks suurima tahelepanu objektiksimdd ca 10% raku kogu ruumalast,
sinna on koondunud peaaegu kogu rakus olev DNA

Kirjeldatud organellon ...........................

Selle organelli peamine Ulesanne rakus on

11



3.4. Joonisel on kujutatud aine transporti labi rakumembraani. 5 punkti

[ ]

Y

3.5. Seostage rakuosa ja selles toimuv pdhiprotseisrjutage punktiirile vastav taht.

(Rakuosi on lilaga!) 3 punkti
A) rakumembraan ... pariliku info sailitamine

B) kromosoom ... fotoslintees

C) kloroplast ... ainete valikuline liilkuminektau

D) leukoplast ... rakuhingamine

E) ribosoom ... ainete ensumaatiline I6hustamine

F) tsentrosoom ... valkude stintees

G) mitokonder
H) lisosoom

3.6. Nimetage raku organellid, mida on jargnevalt kjeldatud. 3 punkti
Organell Kirjeldus
Ovaalsed v6i Umara kujuga. Umbritsetud kahe memigag
1. kusjuures sisemembraan on arvukate harjakestega, tdimub

glukoosi I6plik lagundamine. Kindlustavad hingamigku tasandil.

Koosnevad kahest osast. Esinevad rakus vabalt mbitlkvad

2. tsiitoplasma vorgustiku membraanidele, kus nad esivid
valke.
Pdietaolised organellid, mis on Umbritsetud Uhe braaniga,
3. Sisaldavad ensuime, mis lagundavad rakustruktauoegaanilisi
molekule.

12



3.7. Kummal joonisel on kujutatud a) mitokondrit ja b) kloroplasti? 4 punkti

Nimetage kloroplasti ja mitokondri 1 erinevus ja 2sarnasust, lahtudes nende
ehitusest ja Ulesannetest rakus.

LoV 1S =T o Lt SR
= 1 = ] U 1= o Lt U UPPRT
2 ettt eeeeeeeeeietbesi—aea—teeeeeaeEEeeeeeeeeaaeteeeeeeeeaaatteeeeaaaatteeeaeeaaanrrateeeeeaanrrreaaaeeans
3.8.Joonisel kujutatakse fagotsutoosi. 5 punkti

I 1 1|
bakter

amoob

Kirjeldage protsessi toimumist.



3.9. Joonise Uks pool kujutab looma-, teine taimekku. Kumb neist on

tahistatud A-ga, kumb B-ga?

5 punkti IJ__L

L

T

A —ga on tahistatud .............ccoeiiiiiiiieinen B-0a oo

Joonisel olevad numbrid tahistavad rakustruktuure. Tabelis on esitatud nende
rakustruktuuride pdhitlesanded. Méarkige iga ulesana juurde dige number.

Ulesanne

Number joonise

varustab rakku energiaga

juhib rakus toimuvaid protsesse

sisaldab varu-ja jadkaineid

transpordib aineid rakus ja osaleb ainevahetuses

Nimeta kaks taimeraku struktuuri, mis puuduvad loomarakus.
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3.10. Rakuteooria vaidab:
1. K&ik organismid on rakulise ehitusega.
2. lga rakk saab alguse olemasolevast rakust ggjlenemise teel.
3. Rakkude ehitus ja talitlus on kooskdlas.

Pdhjendage rakuteooriast lahtuvalt, miks erinevaltakteritest ei liigitata viirusi elusolendite

hulka. 4 punkti
Bakterid Viirused
1 1
2 2

3.11. Markige viitejoontega joonisele, millistes tianeorganite rakkudes
paiknevad pdhiliselt A - kloroplastid, B - kromoplastid ja C - leukoplastid.
Iga nimetust viidake ks kord.
3 punkti

3.12. Mille poolest sarnaneb seenerakk taimerakugadille poolest erineb seenerakk
taimerakust? 2 punkti

Y= 1= 1] U
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3.13. Leidke tekstist neli viga ja parandage need.
4 punkti

Paristuumse raku kesta labib tsutoplasmavorgustikistatakse sileda- ja
karedapinnalist tsltoplasmavdrgustikku. Siledaplised tsttoplasmavorgustikul
paiknevad ribosoomid. Ribosoomides toimub lipiididetees. Mitokondrite tlesanne
on raku varustamine erinevate ainetega. Neis toirfatbstntees, mille kaigus
moodustuvad susihappegaas ja vesi.

3.14. Joonisel on kujutatud Uhe téostuses laialddskasutatava organismi
paljunemist. 3 punkti

g@@g
- -
CXOER

See organiSM ON ......ocoivi e e eaes

Milleks inimene kasutab neid organisme toiduairigistuses? Tooge naited
erinevatest valdkondadest.

3.15. Parandage joonisel 2 viga.
2 punkti

ribosoomid gaasivakuool
tsitoplasma

tsttoplasmavargustik

tuum

rakumembraan

limakapsel

16



3.16.Joonistel on kujutatud kahte erinevat etappi bakter elust: pooldumist ja
spoori moodustumist.

4 punkti
Spoori moodustumist kujutab joonis ................
Paljunemist kujutab joonis ...................

Mille poolest erineb spoori moodustumine pooldursiide

3.17. Miks varem efektiivsed ravimid (nt. penitsillin) on nttd paljude haigustekitajate
suhtes kasutud? Andke luhike seletus.
2 punkti

3.18. Aega, mis kulub bakterirakkude arvu kahekordstumiseks bakteripopulatsioonis,
nimetatakse generatsiooniajaks. Leidke joonise abikui pikk on bakteri A ja bakteri B

generatsiooniaeg? 4 punkti

Bakteri A generatsiooniaegon .................
Bakteri B generatsiooniaeg on .................

Millistest keskkonnafaktoritest sdltub bakteritdjpaemiskiirus?

Rakkude arv populatsioonis

Aeg, minutites



3.19. Uuritakse temperatuuri moju parmseente elutegvusele. 6 punkti

<«——termomeeter
( stsinikdioksiidi
L .
mullid
oli
glikoosi lahus + vesi \_

parmirakud

1. Glukoosi lahus kuumutatakse, jahutatakse jaakda kolbi.

2. Lisatakse parmseened.

3. Lahus kaetakse 6hukese dlikihiga.

4. Teatud aja moéoddudes loendatakse minutis eraiewisihappegaasi mullide arv.
5. Katset korratakse erinevatel temperatuuridel.

Selgitage, miks kaetakse katses lahus dliga.

Katsetulemused on esitatud alljargnevas tabelis.

Temperatuur«C) Susihappegaasi mullide arv minutis
4 0
20 8
30 22
40 6
50 0

Tehke jareldus, kuidas sdltub kaarimise intenssvsmperatuurist.

Milline aine tekib katses veel peale sUsihappe@aasi.............ccoeeeeeeeviiieeiiieeeees e

Selgitage, miks 50° juures ei eraldu enam susilggase.

18



Organisme, kes suudavad hapnikuta elada, on diuléeem kui hapnikku vajavaid. Esitage
kaks p&hjendust, miks see nii on.

4. AINE- JA ENERGIAVAHETUS

4.1. Vorrelge auto- ja heterotroofseid organismegidke neil tiks erinevus ja kaks
sarnasust.

Autotroofid Heterotroofid

erinevus:

5 punkti
Nimetage Uks autotroofNe liK ................commeeeennnniiieneeeeeeeeeeeeeeeeeiennnenns
Nimetage Uks heterotroofne liK............ooooooeeiiiiiiiiii e

4.2. Millised nimetatud protsessidest kuuluvad sumesi-, millised lagundamisprotsesside
hulka?

Kandke tabelisse protsessi ees olev taht. 6
punkti
A- hingamine C- translatsioon
B- DNA replikatsioon D- kaarimine
Suntees Lagundamine/ IBhustamine

Millal on inimorganismis Ulekaalus siinteesiprotgkssng millal
lagundamis/ldhustamisprotsessid? Tooge kaks néidet.

Sintees



4.3. ATP on koigis rakkudes esinev makroergiline Uénd, mis on energia universaalne
talletaja ja Ulekandja. Tooge néaide protsessidestus toimub a) ATP siintees ja
b) kasutamine organismis. 2 punkti

4.4. Skeemil on kujutatud susivesikute lagundamispmtsessi rakus. Markige
skeemile, millised Ghendid tekivad gltikoosi I6pliklilagunemisel.
3 punkti

Glukoos

Glukoluus — ATP

!

Tsitraadi-
tsukkel
|

Hingamisahel — ATP

4.5. Millised taimedes toimuvad protsessid on joosel téahistatud A- ja B-ga?

4 punkti
Orgaaniline ain
A B

Sisihappeaa

A-ga on tahistatud ...........ccccceeiiiiiniiiieeeees

B-ga on tahistatud ...........cccceeeiiiiiiiiceeeeee

Milles seisneb protsessi A tahtsus loomadele?

= ) PP

o) PP PPEPPPPPPRR

20



4.6. Joonisel on kujutatud katse fotosiinteesi intesiivsuse uurimiseks. Fotosiinteesi
intensiivsust hinnati eraldunud gaasimullide arvu prgi teatud aja jooksul kindlal

temperatuuril.
Saadud tulemused on esitatud tabelis. Vastakésimustele, kasutades joonist ja
andmeid. 5 punkti
_ N

Valguse Mullide arv —

intensiivsuse tihik — |

0 0

2 5

4 9

6 13

8 14

10 14

12 14

Tehke tabelis toodud andmete alusel kolm jareldekt kohta, kuidas fotoslintees sdltub
valguse intensiivsusest.

Millise gaasi mullid eralduvad? ..........ooo i

Mis tahtsus on selle gaasi eraldumisel vette loesitis

4.7. Vorrelge taimede fotoslnteesi ja hingamist raktasandil. Esitage neli erinevust
4 punkti

Fotostintees Hingamine
1 1
2. 2
3. 3
4, 4
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4.8. Joonisel on graafik mikroorganismide kasvu irgnsiivsuse ja nende poolt toodetud
etanooli hulga muutumise kohta.
4 punkti

parmi mass (g/dm? lahuses) / etanooli
hulk (9/100cm? lahuses)

3 /
LA

etanool
1 a4
0

aeg (h)

Selgitage, mis toimub parmirakkude populatsioorigaahemikul
a) 4-8 tundi

Leidke kdige digem vastus ja tahistage see vastavasidus X-ga. 1 punkt

4.9. Joonisel on kujutatud keskkonnatemperatuuri jallhe organismi
kehatemperatuuri.
See organism on:

A kala o4 Keskk\onna t°
4

konn

C room aj a Organ}iml t
D imetaja
E putukas > acg

22



5. ORGANISMIDE PALJUNEMINE JA ARENG

5.1. Kirjutage organismide paljunemisviise kujutavde skeemile puuduvad
nimetused. Punktiirile kirjutage ks naide organismdest, kes sel moel
paljunevad. 3 punkti

ORGANISMIDE PALJUNEMISVIISID

/ N\
Y/ .

VEGETATIIVNE

v v

NAItE: .o

5.2. Vorrelge sugulist ja mittesugulist paljunemist Esitage kaks erinevuste paari.
4 punkti

Suguline paljunemine Mittesuguline paljunemine

Tooge ks konkreetne ndide mittesugulise paljuneko$ta loomadel
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5.3. Paigutage organismide arengut kujutavale skeaha jargmised arengutibid:
4 punkti
OTSENE, MOONDEGA, TAISMOONDEGA, VAEGMOONDEGA

Leidke igale arengutttbile sobiv nédide antud orgraide hulgast:
PRUSSAKAS, ROHUKONN, KAPSALIBLIKAS, RASTIK

SELGROOGSED PUTUKAD

AN N

Naited ........ovieiiin. e e e e e e s

5.4. Joonisel on kujutatud rakutsuklit. Selgitage tite muutust, mis toimub rakus
etappide A ja B kaigus.

2 punkti
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5.5. Inimese keharakus on 46 kromosoomi. Mitu krom&oomi on pérast keharaku
jagunemist moodustunud tutarrakkudes? Markige tutarrakkude tuumadesse
numbritega kromosoomide arv. 2 punkti

5.6. Joonisel on kujutatud ks mitoosi faasidest. 4 punkti

5.7. Joonisel on kujutatud rakutuum enne meioosi.@onistage rakutuum parast meioosi.
3 punkti

Millises elundis toimub meioos mehel?. ... ..o e

Millises elundis toimub meioos nNaiSel? ..o e

25



5.8. Mis protsessi on kujutatud joonisel? Mis toimb selle protsessi kaigus? Missugune
evolutsiooniline tahtsus on sellel protsessil? 3 punkti

.l
i
! ) g
Joonisel on kujutatud
PrOISESSI KAIQUS: ..eeeiiiiieie e e e e e e e ettt o+ttt e e e s e e e e e e e e e e e e eaeeeaeeeeeeeesessnbnnnnn s

BV O ULSIOONIING TNTSUS: ..eiieiiee e e e e ettt e et et e e e e e e e e e e e e e aanaanns

5.9. Vorrelge mitoosi ja meioosi. Leidke kolm erineust. 3 punkti
Mitoos Meioos
1 1
2 2
3 3

5.10. Kas tabelis antud protsess toimub mitoosi v@neioosi teel? Markige ristike digesse
lahtrisse. 2t

Protsess Mitoos Meioos

Viljastumisvdimeliste spermide teke

Haava paranemine

Sobnajala eoste 16plik valmimine

Kassipoja kasvamine

26



5.11. Kirjutage loetelust vélja kolm paristuumset akku, milles on diploidne
kromosoomistik. 3 punkti

sperm, somaatiline rakk, siigoot, gameet, munarsdkarakk, bakterirakk

5.12. Milliseid inimese rakke on kujutatud joonistd? Nimetage kaks nende erinevat
ja uhist tunnust. 5 punkti

1200pm [ €
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5.13. Joonistel on kujutatud sugurakkude moodustunsit. Seostage joonised tabeliga,
kasutades tahti A, B voi A ja B.
4 punkti

JooA Joonis B

Joonis

Spermatogenees

Ovogenees

Toimub munandites

Toimub
munasarjades

Tekkinud rakud ei
ole geneetiliselt
identsed

Selgitage, miks ei kaasne viljastumisega igas giwrgs polvkonnas DNA hulga
kahekordistumist.

5.14. Millist protsessi on joonisel kujutatud A-gatdhistatud osas? Millises organis see
protsess inimesel toimub?

4 punkti
Joonisel on kujutatud ..............oevveiinnnnnn.

Inimesel toimub see protsess (KUS?) .......cceeeeeneeeee.
Milline eelis on inimesel kala analoogilise protsga vorreldes?
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5.15. Ruhmitage paljunemisprotsessi iseloomustavadnnused. Markige tédhed tabelisse.
4 punkti

A- vaike munarakkude hulk

B- suur munarakkude hulk

C- viljastumine toimub vesikeskkonnas

D- viljastumine toimub emasorganismi suguteedes
E- esineb imetajatel

F- esineb kahepaiksetel

G- viljastumise téenaosus vaike

H- viljastumise tdenaosus suur

Kehasisene viljastumine Kehavéline viljastumine

5.16. Pange ajaliselt loogilisse jarjekorda jargmesd protsessid:
3 punkti
..... sugurakkude valnme)
..... blastula e poigekujunemine,
..... postembriionaalreng,
..... gastrula e kardd® kujunemine,
..... viljastumine,
..... sunnitus.

5.17. Nimetage kolm ulesannet, mida taidab inimorgasmis platsenta e emakook3
punkti
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5.18. Millist protsessi on joonisel kujutatud? Milise bioloogilise tldistuse saab
joonise alusel teha? 2 punkti

5.19. Joonisel on kujutatud inimese individuaalsesarengut. Markige punktiiridele
arengustaadiumitele iseloomulik kromosoomistiku kodsus: n vdi 2n.
2 punkti
ema isa

embrio

taiskasvanud organism.......
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6. PARILIKKUS

6.1. Markige joonisele DNA, geen, kromatiid, kromogom.

4 punkti
/

6.2. Markige joonisele, millised ained saadakse jogsel kujutatud protsesside

tulemusena.
o TRANSKRIPTSIOON TRANSLATSIOON
\®) .
2
< ceiennnn.., — VALK
:ﬁ .
/‘\’37 (X0
Y A\\V4 VA VAN S0

4 punkti

Mille poolest sarnanevad replikatsioon ja transkrigsioon?



6.3. Joonisel on kujutatud I6ik DNA-molekulist koossellelt stinteesitava mRNA-ga
5 punkti

Millised lammastikalused on joonisel
tahistatud numbritega 1 ja 2?

Vastuseks kirjutage nende téhised.
Numbriga 1 on tahistatud ..........

Numbriga 2 on tahistatud ..........

o DNA struktuuri osa, mis joonisel on joonega pieitid ning tahistatud X-ga
nimetatakse

6.4. mRNA kodeeriva osa alguses on alltoodud nuklgidlijarjestus. Kasutades
koodipaikest, maarake sellelt 1digult transleeritaa valgu esmane struktuur.

AUGUACCAGAAA

Mis juhtub translatsioonil, kui nukleotiidijarjestes 10.
positsioonis nukleotiid A asendub U-ga? P&hjendage.
!
10. nukleotiid
| AUG | UAC | CAG | AAA |
UAA




6.5. Kumb (kas A vdi B) protsess toimub valgu biosiieesis ajaliselt varem?
Tommake 0Oigele variandile joon alla. 3 punkti

| A. geneetilise koodi lugemine
B. m-RNA slntees
Il A. enstiimi seostumine terminaatoriga
B. enstilimi seostumine promootoriga
[l A. m-RNA thinemine ribosoomiga

B. valgu vabanemine ribosoomis

6.6. Milline esitatud joonistest kujutab viirust?
Markige viirusel viitejoontega kaks pohilist osa. 3 punkti

Viirus on joonisel .....

6.7. Joonis kujutab viiruse paljunemise etappe (A-D Kirjeldage, mis toimub
vahemikes A-B ja B-C. Mis toimub parast joonisel Dga kujutatud etappi?

3 punkti

Bakterirakk

\ T



6.8. VOrrelge viirust ja paristuumset rakku. Leidke kaks erinevuste paari ja tUks
sarnasus.

Viirus Paristuumne rakk
Erinevused:
1.
2.
Sarnasus:

6.9. Pigmentatsiooni puudumine (albinism) inimesedn tingitud Uhest retsessiivsest
alleelist a, normaalne pigmentatsioon aga selle geelominantsest alleelist A.
Normaalse pigmentatsiooniga vanematel on albiips.Iilline on tdendosus,

et nende jargmine laps on normaalse pigmentatgja@ri*dhjendage
parandumisskeemi abil.

Isa genotllp on: .......ccevveenennn.

Ema genotiip on: ....................

Voimalikud laste genotlibid on: .........c.ocoovviiiiiniennen.

Tdendosus, et siinnib normaalse pigmentatsioongaola ...................

6.10. Perekonnas on kaks last, Uks O-vererihmaga jaine AB-vereriihmaga.
Koostage parandumisskeem ning maarake koikide isike genotluubid ja
vanemate vererihmad. Missuguste vereriihmadega lapgeale O ja AB voib
selles peres sundida?

4 punkti
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Vanemate genotlibid on: ..o

Vanemate vererihmad on: ...

Sundinud laste genotllbid ON: ...
Selles peres voib lisaks O ja AB vererihmadegallssindida veel jargmiste

vererihmadega [apsi: ......ccooviiiii i

6.11. Poludaktiulia on dominantse alleeli poolt pghstatud geneetiline puue, mille
tagajarjel inimese kael areneb rohkem kui viis sérme. Allolev sugupuu kujutab, kuidas
antud geen parandub edasi jarglastele.

3 punkti

®

B O
.
C

A B D) E
O - normaalne naine D - normaalne mees

. - polidaktidliaga naine . - poludaktiuliaga mees

Mitu last ja lapselast on vanavanematel? Lapsi ..lapselapsi
Kas poliudaktuulia on suguliiteline puue?......
Milline informatsioon sugupuul toetab teie otsust?



6.12. Parilik vere hiubimatus ehk hemofiilia tulené retsessiivsest alleelist (h) X-
kromosoomis, normaalset vere hiubimist maarab alld€H). Joonisel on kujutatud
sugupuu, kus see haigus esineb.

3 punkti
JURI MARI
O . hemofiiliat pddev mees
I terve mees
i O terve naine
TIT PEETER MALLE| ANTS
JAAN
Leidke jargmiste isikute genotllbid:
Tt Peeter....ccooovviiiiiiiiii i,

6.13. Millist ristamist on kujutatud joonisel?
Millised on joonisel numbritega 1 ja 2-ga tahistatd kuulikute
genotuubid? 6 punkti
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Joonisel on Kujutatud ..............eeeeiiiiiieniiee e ristamist.
Kaks tunnust, mille kujunemist jalgitakse on:

6.14. Kirjutage organismide muutlikkust kujutavale skeemile puuduvad mdisted.
3 punkti

organismide muutlikkus

i AW

Y AW

kombinatiivne
muutlikkus

6.15. Joonisel on kujutatud seos ema sunnitusvanugevastsindinute
kromosoomhaiguste esinemissageduste vahel. Millisesvahemikku jaab selle
uurimustulemuse alusel soodne sinnitusvanus? Miksarse vanuse tdustes suureneb
kromosoomhaigusega lapse stinni tdenédosus?

3 punkti

%

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
emade vanus

Sobiv vanusevahemik on........ccoccevviviiccan...
Pdhjendus

Nimetage Uks kaasasundinud kromosoomhaigus, mis stob sinnitaja
vanusega.
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6.16. Joonisel on kujutatud kahe erineva geenmutdtsni toimumist. Seletage joonise
pdhjal, milles need seisnevad.

5 punkti
Mutatsioon A—> T I I I T I I
Loik DNA-molekulist CTGAGCA
N I I N R I 1. 2. 3. 4 5 6. 7.
CTGAACG _
1. 2. 3. 4 5 6. 7. Mutatsioon B——>
C T GAZCAT GCG
1. 2. 3 4 5 6 7 8
Y10 =N (I o Lo o I A TR
Y101 r= 1 (oo g I = SRR
Nimetage UKS MUtageen .........ccccoeeiiiiiiccccmennn e

Enamus mutatsioone on organismile kahjuliku mojugelgitage, millistel juhtudel
mutatsioonide kahjulik mdju ei avaldu.
) RO PSRR

6.17. Bioloogialeksikon annab jargmise selgitus®rganismide modifikatsiooniline
muutlikkus tuleneb geenide ja keskkonnatingimustedsmaojust ega mdjuta
genotuupi.

Tooge esitatu pohjal tks naide modifikatsioonilisemuutlikkuse kohta
taimedel, loomadel ja inimesel.
3 punkti

B IE=T10 01T (] TR PPN
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6.18. Vorrelge modifikatsioonilist ja mutatsioonilst muutlikkust. Tooge valja
kaks erinevuste paari.
4 punkti

Modifikatsiooniline muutlikkus Mutatsiooniline muut likkus

Tooge ks naide modifikatsioonilise ja mutatsioiseilmuutlikkuse kohta
inimesel.

Naide modifikatsioonilise MUUtTKKUSE KONTA: coemnieiiee e

Naide mutatsioonilise MUULIKKUSE KONTA: .....cenieniieeeee e,

6.19. M606deti Uhe toominga lehtede lehelaba pindaldulemused esitati
variatsioonikdverana. Selgitage kujutatud graafikuabil puu lehtede pindala
varieeruvust. 4 punkti

100
90
80+
70+
60
Qg
40

30+
20+
10_/44 —N

0 l'\

0 2 4 6 8 10
lehelaba pindala (cm?)

lehtede arv

Jaotage allolevad tunnused tabelisse. Kandke tabgs$ie tunnuse ees olev taht.

A- marjade arv kobaras D- lehtede arv puul
B- lehe serva kuju E- Oie varvus
C- marja maitse F- pukidrgus
kitsa reaktsiooninormiga tunnused laia reaktsioommga tunnused
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6.20. Rasedal naisel tekib kdeseljale pruun karvaneahalaik. Kas ka tema stindival
lapsel on selline laik samas kohas? Pdhjendage vast

2 punkti
Vastus: ..........
0] = o [PPSR

6.21. Selgitage, kuidas moodustuvad ihemuna- ja erunakaksikud.
4 punkti

UNEMUNAKAKSIKUG: .oeeeeeeeee e ettt ettt eeeaas e e e e e e e eeeneeeeeeees

6.22. Reastage mdisted loogilisse jarjekorda alustas kdige vaiksemast. 4 punkti

GEEN, LAMMASTIKALUS, NUKLEOTIID, DNA, GENOTUUP, GERIFOND

Kuidas on omavahel seotud genottilp ja geenifond?
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/. RAKENDUSBIOLOOGIA

7.1. Ajalehes kirjutati:

Kolme Briti teadusasutuse koostdos algatatud ptoj&kilmutatud laev” raames on
teadlased alustanud ohustatud liikide geenide ktdmist. Organismide DNA-d
sisaldavad koendidised kilmutatakse spetsiaalsktiesratooriumides, kus DNA vdib
seista riknemata kimneid tuhandeid aastaid. Etteig# esmane eesmark on séilitada
kadumisohus liikide geneetiline info ka tulevasié/@de teadlastele. Teadlased loodavad
l&hiajal koguda tuhandete havimisohus olevate dekikoetikke, eelistades neid, keda
ahvardab valjasuremine lahema viie aasta jooksuhtvilsi kogutakse nii imetajate,
lindude, roomajate, kahepaiksete, kalade kui kaulate geneetilist materjali. T66d
teadlastel jatkub, sest valjasuremise veere peall®n000 loomaliiki ning lahematel
aastakimnetel voib igaveseks kaduda veerand k8&ikidentud imetajaliikidest ja
kiimnendik lindudest. Samal ajal pole ettevbtminainatud liikide havimisohust
paastmisele.

Tooge kaks naidet inimtegevuse tagajargedest, misioud vajaduseni séilitada
geneetilist infot kunstlikult.
4 punkti

Millisel eesmargil oleks tulevikus vdimalik kilmutal geneetilist materjali
kasutada?

7.2. Kuidas kasutatakse seeni biotehnoloogias? Taogolm erinevat naidet. 3
punkti

L P EPPTOPPPPPRRR
2 PP PPPPPRRR
3 USSP
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7.3.Biotehnoloogia kasutab erinevates elusorganismidesnuvaid protsesse inimesele
vajalike ainete tootmiseks.

Tooge vélja biotehnoloogilise tootmise kaks eelisbrreldes tavalise tddstusliku
tootmisega.
2 punkti

7.4. Biotehnoloogiline tootmine on energiasaastlija jadtmevaba, tooraine on odav.
Ometi ei ole biotehnoloogiline tootmine valdav. Niratage biotehnoloogilise tootmise
kaks puudust.

2 punkti

7.5. Leidke sobivad paarid. Kirjutage punktiirile sobiv taht.

2 punkti

A- antibiootikumide tootmine ... migarbakterid
B- saiataigna kerkimine .. hallikud

C- jogurti tootmine . parmseened

D- metallide tootmine .. mhappebakterid

E- mulla rikastamine lammastikiihenditega

7.6. Nii rohelised, allergikud kui ka talunikud protestivad geneetiliselt muundatud
taimede (GM-taimede) kasvatamise vastu Eestis, kompmissina nduavad
keskkonnakaitsjad sellistele pdldudele kuni kolme komeetri laiusi turvatsoone

5 punkti

Miks luuakse geneetiliselt muundatud taimi?

Selgitage GM-taimede pooldajate ja vastaste seiduko

GM-taimede kasulikkus GM-taimede kahjulikkus
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8. INIMENE

8.1. Tooge néiteid elu erinevate organiseeritusegamete kohta inimese organismis.

2 punkti
Organiseerituse tase Naide
molekul DNA
rakk
kude
organ
elundkond

8.2. Inimene kuulub loomariiki ja imetajate klassi. Esitage kummagi vaite
tbestuseks kaks pdhjendust. 4 punkti

Inimene kuulub loomariiki:

8.3. Nimetage kaks erinevat kehatemperatuuri regukrivat protsessi inimese
organismis. Selgitage, miks nende protsesside tagggl kehatemperatuur muutub.
4 punkti
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8.4. Nimetage neli muutust inimese organismis, miaasnevad vananemisega punkiti

8.5. Joonisel on esitatud seos inimeste luude tihes ja vanuse vahel. Vorrelge
joonise podhjal meeste ja naiste luude tihedust gelle sdltuvust vanusest.

3 punkti
I\
............. mehed

'% /{' /”—-—__‘\‘x ..........

2 S0 naised "~~~_ e

= /' // \\ ~~~~~~~

-3 S / N,

=] s 7/ \

= ’ e \

= s // \

s \
/' // \\\
PV S
'/ d \\\
2 T~
siind 10 20 30 40 50 60 vanus aastates

Jareldused:
L) ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt et ettt ettt et et ee et et et et et et et et e e et ene e
7 YRR SO T PRSPPI
<) YOO

8.6. Nimetage neli erinevat muutust inimese orgamss, mis kaasnevad
jarjepideva kehalise treeninguga
2 punkti
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8.7. Graafikul on kujutatud dpilase hingamissageduga pulsisagedus enne treeningut,
selle ajal ja parast.

4 punkti
enne treeningu parast
A treeningut ajal treeningut
70 130
" 60 - 120
=) (%]
= = k=
> 2 50 110 B g
2 E 3 E
E 8 40+ 100 3 <
c - = 0
29 ie)
= 30 20
20 F=-========- -] - 80
10 >70
aeg
----- hingamissagedus pulsisagedus
Taitke tabel pulsilookide arvu muutuste kohta.
Enne treeningut Treeningu ajal Parast treeningut
Hingamissagedus 20 20-35 35-40- 20
Pulsilookidearv ... L e Teerns

Lihaste to6vGime suurendamiseks kasutab organistmeid energia tootmise viise. Uhe
protsessi tulemusena tekib lihaste valulikkust pstgv piimhape. Mis protsessiga on
tegemist?



8.9.Kolmest esitatud vaitest ks on vaar. Iga véite jutes tommake oma otsusele joon
alla. Parandage vaar vaide tdeseks ilma eitust kasmata. 2 punkti

tdene/ vaainimesel on glikogeeni varud maksas ja lihastes.

tdene/ vaalihaste valulikkust parast fuusilist koormust p@&tab neis kuhjuv
piimhape.

tdene/ vaalPideva treeninguga suureneb organismis lihaste arv.

8.10. Turundusdirektori sénul on Liviko eesmark kujundada Viru Valgest taas kdige
populaarsem viinamark Eestis ning seetdttu suunatadaspidi oma tooteid ka nooremale
tarbijagrupile .
Esitage kaksbioloogiateadmistelpdhinevat argumenti, miks tuleks takistada selle
arisoovi taitmist.

2 punkti

8.11.K0digis Euroopa Liidu liikmesriikides on eeskirjadssiivse suitsetamise ja selle
tervistkahjustavate mdjude vahendamise kohta. £kshitestatakse meetmed 2007. a juunis.
Paljud suitsetajad suhtuvad muudatustesse eitéadts jargmised vaited:

2 punkti

1) suitsetamise kahjulik m&ju organismile on ule hixaa
2) suitsetamine restoranides kahjustab vaid suitsetaja tervist.

Tooge vastuargumendid naidates suitsetajate vagdtstixkust.



8.12. Ajaleheartiklis vaideti jargmist:
"Suitsetaja on Uhiskonnale kasulik inimene, sedtsala rohkem maksu ja talle tuleb vahem
pensioni maksta, sest tema eluiga on lihem."

Toetudes oma bioloogia- ja keskkonnaalastele testdiaj esitage sellele vaitele kaks
pbhjendatud vastuvaidet.

2 punkti
= ) PSSR
o) PP
9. OKOLOOGIA ja KESKKOND
Taitke lingad! 2 punkti

9.1.Unhe liigi isendid teatud territooriumil, kus onidalik nende ristumine,
MOOoduStaVad .........ccoeeiiiiiiiiieeeeee e
Milline toodud naidetest vastab definitsidend Markige X .

Vailill niidul ] Ahvenad tiigis|:| Okaspuud Vérumaal [

9.2. Leidke omavahel sobivad paarid. Kirjutage punkiirile vastav taht (tahed).

2 punkti
A) Liblikdielised taimed ja mugarbakterid ~  ........ kisklus
B) Mannid ménninoorendikus ... taimtoitlus
C) Toakarbes ja ristamblik ... sumbioos
D) Ploomipuu ja lehetai ... konkurents
E) sipelgas ja lehetai ... parasitism
F) samblik japuv . kommensalism

G) nirk ja uruhiir
H) kirp ja koer

a7



9.3. Vorrelge simbioosi ja parasitismi. Tooge valjéiks erinevuste paar ja Uks sarnasus.

Tooge kummagi kohta Uks naide. 5 punkti
| Siuimbioos Parasitism
Erinevus
Sarnasus
Naide SUMbDIOOST KONTA ..........ceuiiiiiiiiicr e e e e e e e e e e as
Naide parasitiSmi KONTA...........oooiiiiiiii e e e e eeeeenees
9.4. Bioloogialeksikon annab jargmise selgituse: 2 punkti

populatsioon- riihm Uhe liigi isendeid, kes elavad koos samal
ajal samas paigas ning vdivad omavahel vabalt datu

Esitatud selgituse pdhjal tooge Uks naide taimeladgiooni ja Uks naide loomapopulatsiooni
kohta.
TaimepopulatSiooN ON NAITEKS ........ueii e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e eeeennenes
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9.5. Selgitage, kuidas on isendite arvukusega segfargmised mdisted a) stabiilne
populatsioon, b) kasvav populatsioon, c) kahanewpulatsioon. 5 punkti

Millist populatsiooni kirjeldavad jargmised graafik ud?

ISENDITE ISENDITE
ARV ARV
A A
. "
» »
AEG AEG

9.6. Kirjutage puuduvad mdisted 6koloogilisi tegured kujutavale skeemile.
4 punkti

OKOLOOGILISED TEGURID

/ N\
/ ~ N

KLIIMA
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9.7. Leidke tekstist, millised 6koloogilised tegud mdjutavad kuldkinga ja markige need
etteantud tabelisse. 3 punkti

Kaunis kuldking on Euroopa kdige suuredielisem aebiiik.

Dekoratiivsus on saanud liigile saatuslikuks vagdjytles maades ja ntudseks on ta kaitse

all kogu Euroopas.

Kuldking on Eestis pohiliselt puisniitude ja metsaasukas, sest talle meeldib kasvada
poolvarjulises paraja niiskusega paigas, kus pdogaduured rohttaimed ei varjuta liialt.
Taisvalgus lagedal pole samuti sobilik. Kuldkingmkaealine taim. Imepisikesed toitekoeta
seemned idanevad vaid seenehilfide kaasabil niegesad mullas mitu aastat enne, kui
suudavad kasvatada maapinnale esimese rohelise $aflestest noortest taimedest jaab ellu
ja saab taiskasvanuks vaid tiihine osa. Oitsemisjéiliavad nad 10-15 aasta parast. Oisi
tolmeldavad vaid mdned mesilaseliigid ja ditesjutalalla veerandi. Mullas on risoom, mis

vOib pusida puhmikuna lle saja aasta.

Kuldkinga ohustavad metsaraie ja v@sastumine. &@dde vohamine ja poollooduslike
koosluste— puisiitude ja kadastike kinnikasvamatgendab kuldkinga elujdulisust ja havitab

need sootuks. Lageraie tulemusena kuldkinga pogiatat havib.

Abiootilised tegurid Biootilised tegurid Antropogeensed tegurid

9.8. Nimetage uks biootiline ja ks abiootiline tagr, mis mgjutab olelusvaitlust
metsas. Markige pildil ringiga Uks isend, kes tG&oliselt olelusvditluses hukkub.
Pdhjendage oma valikut.

4 punkti

BIOOLIING TEQUI: ...ttt e e e e e e e e et e et et bbb e eenae st bbb n e e e e e e eeeaeeeees
Y o] o o) 1|1 =8 (=T 0 [ PP
ValiKu PONJENAUS: ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaabnnnn s
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9.9. Joonisel on kujutatud toiduvdrgustik.

3 punkti

hiireviu raudkull

rebane

A
\ juttselghiir

jdnes T

h jooksiklane

I

uruhiir lehetii

T~ N\ristik _—"

kerahein

poldlooke

Loetlege kdik selles toiduvorgustikus esitatudtheestarbijad.

9.10. Leidke toiduahelatest kolm viga ja pohjendagoma otsuseid. 3
punkti

a) manniokas—~ metsakuklane- roherahn

b) rohutirts— rohukonn— valge-toonekurg- kobras
c) kirpvahk— raim— tursk— viigerhiljes

9.11. Markige 6koloogilise puramiidi sobivatele astetele, kus paiknevad taimed,
kus tipptarbijad.
4 punkti

Pdhjendage, miks on 6kosusteemis loomtoidulisi loamiomassilt véhem kui
taimtoidulisi.



9.12. Graafikul on kujutatud kahe liigi arvukuse muutusi 20 aasta valtel. Liigi A
populatsioon havis 17 aastat péarast vaatluste algus
3 punkti

Isendite arvukus —gp

(=]

4 8 12 16 20 aeg

Miks péarast liigi A havimist suurenes jarsult ligiisendite arvukus?

9.13. Eesti elektrijaamadpaiskavad 6hku 79000 tonni vaaveldioksiidi, 38000t
lammastikoksiide ja 6 miljonit t siisihappegaasi adas. Nimetage kolm erinevat
keskkonnaprobleemi, mida need gaasid p&hjustavad.

3 punkti

) IRV Z= T= (Y1 o o) S T U
P2y I = L0 ] = 153 1100 5 1o Lo SRR
1) U S]] g = o] 01T o F= b= L PRSPPI

9.14. Ajakiri ,Akadeemia“ kirjutab: 4 punkti
Inimpopulatsioonide arvukuse kiire kasvu ja Ghareoava ressursside tarbimise téttu on
looduslikud 6kosusteemid eriti vimastel aastakiteirsattunud inimtegevuse tugeva surve
alla.

Kuigi liikide valjasuremine on iseenesest loomuyliotsess, toimub see téanapaeval
100-1000 korda kiiremini kui enne industriaaltihiska teket.

Liikide massilist valjasuremist, kus eri pohjusté€l-95% liike kaob, on Maa ajaloos

ette tulnud korduvalt.
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Miks kaasneb inimpopulatsioonide kiire kasvu jastgssside tarbimisega liikide

valjasuremine?

9.15. Inimtegevuse tagajarjel on suurlinnades dhudostis muutunud. Esitage muutuste

kohta Uks naide ja nimetage Uks tagajarg, mis seti@a kaasneb. 2 punkti
IUULUS — oottt o et e e et e e et e et e e et e e et e e e e n e et e e e s e e et e e e b e e ea e e eaneean
LI T =V = Lo PRSP

9.16. 2003. aasta septembris laiutas Eesti kohaldtaslik osooniauk. Kui normaalse osooni
kihi paksuseks hinnatakse 300 — 400 whikut, siis neekohal oli osoonikiht vaid 200
dhikut ja Idunapoolusel alla 100 thiku paksune. 2 punkti

Miks on osoonikiht elusloodusele tahtis?

9.17. Parast 2005 aasta jaanuaritormi Eestis, milg@ kaasnesid suured uleujutused, oli
“Paevalehe” juhtkirjaks “Kuidas kitad, nénda uputab . "Millisele
globaalprobleemile autor viitas? 3 punkti

moju?



9.18. Ajalehes kirjutati Tartu Ulikooli teadlaste poolt vilja tootatud biegt voib tuua
toostusrevolutsiooni. Toormeks on teravili, seltestdab piimhapet aga mikroob, mis on saadud
Tartus spetsiaalselt selleks puhuks. Mikrobiolasgil saadud bioplasti tootmine peaks olema
sama odav kui nafta baasil tehtav petroplast. Gidbelt pole bioplastile alternatiivi.
Petroplastid ja sellele lisatud plastifikaatorid éahjulikud inimorganismile ja loodusele, Tartu
bioplast aga mitte. Petroplasti lagunemisprotsesai inimesel vaga raske kontrollida —
teoreetiliselt ei lagune see kunagi. Kasutatud titaskulukasse Umbertdétlemisse on seni
investeeritud miljardeid dollareid, bioplasti paga vaja tdddelda.

Bioplastist ese v0ib seista 1000 aastat lauaservayllas see aga lihtsalt laguneb.
Lagunemine vOib toimuda séltuvalt juurdepandudriditest mdéne kuu vdi saja aasta
jooksul. Vajadusel vdib bioplasti kombineerida kaneasolevate petroplastidega...”

4 punkti
Missugused keskkonnaprobleemid leiaksid lahendusele avastuse
rakendamisel?
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9.19 Uks Eesti keskkonnaseadustest satestab, et enrermhuliste toode alustamist tuleb
hinnata nende keskkonnamdjsee tdhendab tegevusega kaasnevat keskkonnaseisundi
muutumist voi selle kaudu avalduvat vahetut voideati moju inimese tervisele voi
varale. Olulise keskkonnamdjuga tegevustena onusegdmargitud naiteks:

1) radioaktiivsete jAdtmete hoiustuspaiga rajamine;
2) veekogude suvendamine;

3) olmejaatmete pdletamine voi keemiline t66tlenileel 00 tonni 66paevas voi
olmejaatmete prugilate rajamine Ule 25 000 tongitjaete ladestamiseks;

4) pdhjavee vétmine rohkem kui 10 miljonttamstas;
5) karjaaride ja allmaakaevanduste rajamine suueefitooriumil;
6) tselluloosi ja paberi tootmine;

3 punkti
Valige nimekirjast Uks olulise keskkonnamdjuga tegeus. Selgitage Eestis aset
leidnud ndite varal, miks on see tegevus Teie aneg nimekirja kantud, toetudes
kahele argumendile.

9.20. Ajakiri Eesti Looduskirjutab:

Viimasel paaril aastakimnel on vallandunud kiire teuu liikide
(tulnukliikide) sissetung aladele, kus nad loodusti pole elanud. See
nahtus on saanud nimeks bioinvasioon ning seda eldakise Uhena
globaalprobleemidest.

Miks on bioinvasioon kohalikule 6koststeemile vakeghjulik?
4 punkti
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9.21. Nimetage kaks konkreetset keskkonnaprobleeriirde-Eestis, mis kaasnevad
pdlevkivi kasutamisega.
2 punkti

9.22. Okoloogiline jalajalg mdddab tarbitud loodusvaratialka nende taastumisega
vorreldes. 4 punkti

Andke hinnang, kas jargnevad tegevused suurenddéradhendavad Eesti 6koloogilist
jalajalge. Pohjendage oma otsust.

a) Rohelise energia osakaalu suurendamine elektgentrotmisel.
SEETEYUEVUS ...veiii e et Eesti 6koloogilist jzlge,

b) Louna-Ameerikast Eestisse toiduainete sisseveaadamine.
Seetegevus ......occeviiiiiiiiiiiiei e e e .. E€ST OKOlOOQIliStgHEIQe,

c) Uhistranspordi kasutajate osakaalu suurendamimgadiiklejate arvelt.
YT (=T o [V U Eesti 6koloogilist jalajélge,

d) Pakendite pandiststeemi rakendamine.
SEETEYEVUS ...vveiii et e s Eesti 6koloogilist jzlge,
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10. EVOLUTSIOON

10.1. Taiendage skeemi evolutsioonivormide kohta.
Tooge ks naide lisatud evolutsioonivoriae avaldumise kohta.

4 punkti
[ Evolutsioonivormid]
|
1. Flusikaline 2 I T 4. Sotsiaalne
evolutsioon | | oo L e evolutsioon
Naited:
TP
2 e e

10.2. Joonisel on kujutatud Stanley Milleri katseapratuur, mis jaljendas algseid
tingimusi Maal. Millise hiipoteesi vois pustitada tadlane enne katse labi viimist? Mida
tOestas teadlane selle katsega? 2 punkti




10.3. Tabeli vasakus tulbas on evolutsiooni uurimmeetodid. Kirjutage paremasse
tulpa, kuidas neid meetodeid kasutades, on saaduddndeid evolutsiooni toimumisest.
4 punkti

Uurimismeetod Evolutsioonitdendid

1. Paleontoloogilised
uuringud

2. Molekulaarbio-
loogilised uuringud

10.4. Esitage kaks selgitust, miks elu iseteke alst on tdnapaeval véimatu.
2 punkti

10.5. Milline populatsioon evolutsioneerub kiiremirt a) kas see, kus toimub
ainult vegetatiivne paljunemine voi b) see, milldikmed paljunevad suguliselt.
3 punkti

KIremiNi @VOIUTSIONEEIUD: ... e
PO ENAUS: ...t e e e e e e e e e e eaarraanna

10.6. Kdik jargmised naited iseloomustavad looduglku valikut. Tabelisse
markige sobivad téhed. 3 punkti

A) Kodige rohkem jarglasi annavad keskmiste omadyasieendid.

B) Tumedavarviliste putukate levik todstuspiirkodds.

C) Tumeda ja heledanahaliste inimrasside kujunemine

D) Algselt Gihtse liigi lahknemine mitmeks liigiks.

E) Pikka aega muutumatuna pusinud liigid, naitekisreeria ja hdlmikpuu.
F) Antibiootikumide suhtes vastupidavate baktekitginemine.

Stabiliseeriv valik Suunav valik Léhestav valik

58




10.7. Joonisel on kujutatud loodusliku valiku vorme Markige punktiirile nende
nimetused. Katkendjoonega on kujutatud tunnuse vageruvus enne valiku toimimist.

3 punkti

Isendite arv
~
”
Isendite arv
~
”

Tunnuse varieeruvus Tunnuse varieeruvus

Isendite arv
~
P

Tunnuse varieeruvus

10.8. Joonisel on kujutatud the teoliigi kaks varvavariatsiooni. 1 punkt

hele vorm tume vorm

Tabelis on andmed nende leidumise kohta Uhe pir&atinevates elupaikades.

Analliisige andmeid ja pealkirjastage tabeli lahtrid

Elupaik
Tihe mets 14 64
Avatud rohumaa 58 12
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10.9. Loetlege kolm selgroogsete kohastumist, miimaldavad neil elada
maismaal. 3 punkti

10.10. P6hjendage, miks on kohastumused organismldevaid suhteliselt kasulikud.
Tooge selle kohta kaks naidet. 4 punkti

Joonisel on kujutatud: .............oevviiiiiiieee e, .

TANTSUS DIOCVOIULSIOONIS ..ottt e e e e e e e e e e aanens
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10.12. Selgitage bioloogilise ja geograafilise iatdiooni mdistet. Tooge mdlema kohta
Uks naide.

4 punkti

10.13. Reastage liigitekke protsessid ajaliselt Igtisse jarjekorda. 2 punkti
Kasutage reastamisel numbreid.

....... Suunav looduslik valik
....... Mutatsioonide teke

....... Geograafiline isolatsioon
....... Ristumisbarjaari teke

10.14. Millised alljargnevatest protsessidest isedustavad makroevolutsiooni ja
millised mikroevolutsiooni? Markige tabelisse sbivad tahed. 4 punkti

A- liigisisesed evolutsioonilised muutused

B- uute geenide teke

C- liigist kdrgemate organismirihmade teke ja areng
D- alleelisageduste muutumine populatsiooni gemndifon

Mikroevolutsioon Makroevolutsioon
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10.15. Joonisel on kujutatud konvergentsi. Selgitagselle ndhtuse olemust.
3 punkti

3 ] e

B, |

Tooge veel Uks ndide konvergentsi kohta.

10.16. Selgitage joonise abil homoloogia mdistet.ilids seisneb homoloogia
tahtsus evolutsiooni tdendina? 2 punkti

([0 1270 (o oo = USSR

10.17. Miks massilistele véljasuremistele jargneb éme aja parast tavaliselt ulatuslik
uute liikide teke? Esitage kaks pdhjendust. 2 punkti
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10.18. Vorrelge inimest ja inimahve. Leidke kaks gaasust ja kaks erinevuste
paari. 4 punkti

Inimene Inimahvid

Erinevused:
1. 1.

Sarnasused:
1.

2.

10.19. Bioloogiadpikus on kirjutatud:
Inimeseson kontsentreerunud paljud loomariigi evolutsiooastmed.
Tooge selle vaite selgitamiseks kolm naidet. Selgses ndidake, milliselt loomartihmalt

on tunnus parit. 3 punkti

) TP OPR
2) ettt
3) et

10.20. Reastage sustemaatilised thikud loogiliss&jgkorda.
3 punkti

KLASS, LIIK, PEREKOND, HOIMKOND, SELTS, SUGUKOND

RIIK
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VASTUSED

1. ULDBIOLOOGIA

1.1

rakk kude elund isend populatsio kooslus

biosfaar

1.2. 1 - DNA, 2 —taimerakk, 3 — lehe pdhikude,ldht, 5 — harilik luuderohi ( isend
), 6 — Viidumae luuderohud voi 5 — Vilduméae luwaterd , 6 — harilik luuderohi ( liik

)

1.3. D Vortsjarve kalaliikide méaramine

A — viiruse genoomi uurimine
B — kromosoomide lahknemise uurimine
C — hariliku kuuse okaste pikkuse uurimine

1.4. Esimene vaide on vaar. Hipotees on oletatstusaiurimiskiisimusele.

1.5. Kisimus: kas elutegevuseks sobiv temperatalnemik on isastel ja emastel mardikatel

sam&

Hupotees: elutegevuseks sobiv temperatuurivahensiédier mardikate soost.

Kaks jareldust:

1) emaste mardikate elutegevuseks sobiv temperatonnlituud on suurem kui isastel,
2) isaste ja emaste mardikate arvukus soltub testyngnist erinevalt vm.

1.6. Kusimus: kuidas keedusool mdjutab seemneteidest?
Hupotees: odraseemned idanevad kdige paremini 46P40%, 5%, 2,5%3%00lalahuses.

Igal klaasalusel peab olema liiv, 20 seemet, U&dud soolalahustest ja Ghes vesi.

1.7. C —raku esmakirjeldus, A — imetaja munarakastamine, D — geenide ahelduse
avastamine, H — DNA-molekuli struktuuri avastamiRe; parandumise seaduspérasuste
avastamine, G — esimene teaduslikult pdhjendatatlisiooniteooria.

2. ORGANISMIDE KOOSTIS

2.1. a) vesi osaleb keemilistes reaktsioonidesnld)ea lahusti, ¢) aitab sailitada
organismisisest temperatuuri.

2.2. Tarklis — varupolUsahhariid taimedes, tsetisle tugiaine taimedes, glikogeen —
varupolisahhariid loomades.

2.3. Valgud — hemoglobiin, nukleiinhapped — RNAsisésikud — gltikoos, lipiidid —
mesilasvaha.

2.4. Joonisel on kujutatud valku. a) Naha on vatkmebnomeere — aminohapete jaake, b)
erinevat jarku struktuure, c) valkudele omast glahrset ehitust.

2.5. Susivesikud — takistavad rakkude kilmumipiidid — vahad moodustavad taimedel

kaitsekihi, mis takistab vee aurumist; valgud -kaattad on kaitseks haigustekitajate vastu.

2.6. 1- fosforhape, 2 — desoksiriboos, 3 — A vé@ F,T vbi A
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2.7. Ahelas A—-T, G — C. X —vesinikside, Y — desiriboos, Z — desoksuribonukleotiid.
Tahtsus: 1) pariliku info sailitamine, b) périlikefo Glekanne raku jagunemisel.

2.8. MRNA — osaleb pariliku info avaldumises, tRNAansport ( aminohapete
transportimine tsitoplasmast ribosoomidesse), rRN&ulub ribosoomide ehitusse. Joonisel
on mMRNA.

2.9. Erinevused: 1) DNA-s on suhkur desoksurib&dA-s riboos, 2) DNA on kaheaheline.
RNA on uUheahelaline, 3) DNA-s on A — T, aga RNA-s .

Sarnasused: 1) mblema koostisse kuulub fosforhagke?) mdlemad osalevad périlikkuse
sdilitamisel.

3. RAKU EHITUS JA TALITLUS

3.1. Mitterakulised struktuurid — C, eeltuumsed,p8ristuumsed — A, D, E.

3.2. Vodotlihasrakud on voimelised muutma oma pikknende Ulesandeks on liikumine;
epiteelkoe rakud paiknevad tihedalt Uksteise kérvagénde Ulesandeks on kaitsta vodrmojude
eest.

3.3. Kirjeldatud on rakutuuma. Peamine Ulesannkdigi rakus toimuvate protsesside
reguleerimine.

3.4. X —valk, Y — fosfolipiid. Kujutatud on aktiiransporti. Rakumembraani tlesandeks on
veel 1) raku kaitsmine kahjulike mdjude eest, lBkuale sidumine omavahel.

3.5. B — pairiliku info sailitamine, C — fotostinte@s— ainete valikuline likumine rakku, G —
rakuhingamine, H — ainete enstimaatiline I6hustanttne valkude sintees.

3.6. 1 — mitokonder, 2 — ribosoom, 3 — llisosoom.

3.7. Vasakul mitokonder, paremal kloroplast. ErumeVl. kloroplastides toimub fotoslntees,
mitokondrid varustavad rakku energiaga. Sarnasusdmnbritsetud kahekihilise
membraaniga. 2. sisaldavad DNA-d.

3.8. I Amoobil tekivad valjasopistused ( moodudtatendid). [ AmGob imbritseb
bakteriraku. 11l On moodustunud fagotsiutoosipdiekatekublik). Toimub bakteri
lagundamine ensttmide abil.

Rakustruktuur oiisosoom voi fagotsitoosipdieke (fagosoom) voetaiblik.

Inimesele vajalik- organismi sattunud mikroobideitaimiseks.

3.9. A - taimerakk, B — loomarakk. 2 — varustabkraknergiaga, 1 — juhib rakus toimuvaid
protsesse, 3 — sisaldab varu- ja jadkaineid, 4 anspordib aineid rakus ja osaleb
ainevahetuses.

3.10. Bakteritel on rakuline ehitus. Viirustel wike ehitus puudub, koosnevad
parilikkusainest ja valkudest. 2. Bakterid paljuaéyooldudes. Viirustel puudub iseseisev
vOime paljuneda. Nad vajavad paljunemiseks pereraldas.

3.11. A — viidata lehtedele voi vartele, B — pordigaurele, C — kartuli mugulale.

3.12. Mélemad on péaristuumsed rakud. Taimerakkdasakloroplaste, seenerakk mitte.
3.13. Paristuumse raku tsutoplasiéhib tsttoplasmavorgustik. Eristatakse sileda- ja
karedapinnalist tsttoplasmavorgustikku. Karedapigsela tstitoplasmavorgustikul
paiknevad ribosoomid. Ribosoomides toimub valksidlgees. Mitokondrite Ulesanne

on raku varustamine_energiagdloroplastidestoimub fotosintees, mille kaigus
moodustuvad susihappegaas ja vesi.

3.14. Organism on parmseen. Kasutatakse pagaug@3sttaigna kergitamisel ja
alkoholitbOstuses veini tootmisel.
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3.15. Tsitoplasmavorgustiku asemel tuumapiirkondyena asemel plasmiid.

3.16. Spoori teke on joonisel B. Paljunemine joeinis. Pooldumisel tekib kaks
rakku. Sporulatsioonil jaab rakkude arv muutumatulspoorid on vajalikud

ebasoodsate tingimuste Uleelamiseks. Naide: psstditud piimatoodete riknemine
mone aja parast peale pakendi avamist.

3.17. Haigustekitajad on vGimelised kiireteks et®honilisteks muutusteks ning omandavad
geneetilise ravimitaluvuse (ravimiresistentsuse) kékteritel on resistentsust maaravad
plasmiidid ja on vBimalik nende llekanne Uhelt kaktteisele.

3.18. A — 60 min, B — 30 min. Paljunemiskiirus gblta) temperatuurist, b) toiduallika
olemasolust, ¢) pH-st.

3.19. Lahus kaetakse 06liga, sest protsess toimpihikita keskkonnas (anaerobioosis).
Jareldus: optimaalne temperatuur parmseente eiluisgks on 30°C.

Katses tekib veel etanool.

50° juures ei eraldu susihappegaasi, sest teklatarol parsib parmseente elutegevuse.

Pdhjendused: 1) hapnik on elukeskkonnas vaga ldyseet6ttu on anaeroobseid elupaiku
vahem, 2) aeroobne ainevahetus on efektiivsemui3 kapnik on elukeskkonnas levinud, on
paljud organismid evolutsiooni véltel kohastunuaheh aerobioosis.

4. AINE — JA ENERGIAVAHETUS

4.1. Erinevus: autotroofid sinteesivad eluks Viajaliine anorgaanilistest ainetest.
Heterotroofid kasutavad valmis orgaanilist ainettrfasused: 1.- koosnevad rakkudest, neile
on omane paljunemisvdime vm.

4.2. Suntees B, C. Lagundamine/ Ibhustamine A,UDt&es on llekaalus: kasvamisel,
raseduse ajal, Ulekaalulisus vm. Lagundamine/l@mise: vananemisel (raukumisel),
krooniliste haiguste korral, nalgimisel, suure filises koormuse ajal vm.

4.3. a) glukoosi I6hustamine, b) valkude siintees.

4.4. Tekivad susihappegaas ja vesi. Vajatakse klaprATP-d vajatakse slunteesi
protsessides.

4.5. A — fotoslintees, B — rakuhingamine. Tahtselgbthapnik, mis on vajalik hingamiseks ja
suinteesitakse orgaaniline aine, mis on energiabik

4.6.1) Pimeduses fotosiintees ei toimu, 2) valgusmsiivsuse suurenedes teatud piirini
fotoslinteesi intensiivsus suureneb, 3) valgusasitesuse suurenemisel kindla naitajani
fotoslinteesi intensiivsus enam ei suurene.

Eraldub hapnik. Vajalik hingamiseks, osoonikihi mdastumiseks.

4.7.

Fotosiintees Hingamine
Lahteained suUsihappegaas ja vesi glukoos ja hapnik
Saadused hapnik, orgaaniline aine susihappegaasija
Vajalik valgus ei vaja valgust
Toimub kloroplastides Toimub mitokondrites

4.8. a) 4 — 8 tundi Toimub populatsiooni arvukuserenemine.
Mis on selle pdhjuseks? Rakkude paljunemine ( pomige, mitoos, rakkude jagunemine).
b) 1014 tundi Arvukus jaab stabiilseks ja hakkabdtema.

Mis on punktis b nimetatud muutuse pdhjuseks? #pihete, vitamiinide aratarvitamine,
b) suurenev etanooli hulk parsib parmseente elutesge Parmseente hingamisel tekivad
susihappegaas ja vesi.
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Nimetage Uks tegur, mis soodustab parmseente patljist? Soodne temperatuur, piisavalt
toitaineid, aerobioos.

Milleks kasutatakse parmseeni veel peale etanoolintise? Kipsetamisel kergitamiseks.
4.9. Konn.

5. ORGANISMIDE PALJUNEMINE JA ARENG

5.1.
ORGANISMIDE PALJUNEMISVIISID
/ N
suguta suguline
/ |
V4 AW
- eoseline
vegetatiivne
Naited: aedmaasikas kilpjalg koer
5.2.
Suguline paljunemine Mittesuguline paljunemine

1. Toimub sugurakkude abil. 1. Toimub organismidesg@gunemise

teel voi eostega.

2. Jarglased erinevad vanematest 2. Jarglased sarnanevad geneetiliselt
geneetiliselt. vanematega (vegetatiivsel
paljunemisel).

Mittesuguline paljunemine esineb kéasnadel, taimesiblulatega paljunemine tulpidel.

5.3.
selgroogsed putukad
otsene moondega tdismoondega vaegmoondega
rastik rohukonn kapsa%blikas prussakas

5.4. A — DNA kahekordistumine.

B — nimetada vdib mistahes muutuse mitoosis.

5.5. Mdélemas tiutarrakus on 46 kromosoomi.

5.6. Anafaasis luhenevad k&aviniidid ja algab kroichide lahknemine rakupoolustele.
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Tahtsus: 1) tagatakse kromosoomide arvu pusimiaerékkudes, 2) tagatakse organismi
kasv.

5.7. Kromosoomide arv vaheneb poole vorra, iga Hoagilist kromosoomi tuleb joonistada
Uhs kord. Meioos toimub meestel munandites, naistelasarjades.

5.8. Kujutatud on kromosoomide ristsiiret meiooBistsessi kdigus homoloogilised
kromosoomid liibuvad paarikaupa ja vahetavad omealadirdse pikkusega osi.

Ev. tdhtsus: materjal uute tunnuste tekkimiseks.

5.9.
Mitoos Meioos
1. Uks jagunemine 1. Kaks jagunemist
2. Tekib kaks rakku 2. Tekib neli rakku
3. Tekkiva rakud on geneetiliselt 3. Tekkivad rakud erinevad geneetiliselt
sarnased

5.10. Viljastumisvdimeliste spermide teke — meiobaava paranemine — mitoos, sdnajala
eoste |16plik valmimine — meioos; kassipoja kasvamsimitoos.
5.11. Somaatiline rakk, stigoot, naharakk.
5.12.Vasakul on sperm, paremal munarakk.

Erinevused: Munarakk on mé6tmetelt suurem, sisaklabkromosoomi, sperm on viburiga,
mdodtmetelt vaiksem, voib sisaldada X vOi Y kreaoomi.
Sarnasused: mélemad on sugurakud, sisaldavad tamma
5.13. Spermatogenees — B, ovogenees — A, toimulamaites B, toimub munasarjades — A,
tekkinud rakud ei ole geneetiliselt identsed — A, B
Sugurakkude moodustumisel vdheneb kromosoomidkaks korda.
5.14. Joonisel on kujutatud viljastumist. See tdmmunajuhas. Eelised: 1) toimub
organismis ( munajuhas), 2) korraga viljastataksaltselt i1ks munarakk.
5.15.

kehasisene viljastamine kehavaline viljastamine
ADEH BCFG

5.16. 1 — sugurakkude valmimine, 3 —blastula elpdis kujunemine,6 — postembriionaalne
areng, 4 — gastrula e karikloote kujunemine, 2l@astumine, 5 — stnnitus.

5.17. 1) varustab embriot hapniku ja toitainetega,

2) juhib vélja ainevahetuse jaakproduktid,

3) eritab naissuguhormoone dstrogeeni ja progestero
5.18. Kujutatud on kala, linnu ja inimese arengut.

Embriiogeneesi alguses on imetaja loode sarnargtdtgta ja linnu lootega. See néitab, et
ontogeneesi algul labitakse liigi evolutsioonilaaengu etapid.

5.19. Munarakk, sperm n, stigoot, taiskasvanud csgagn.

6. PARILIKKUS

6.1. 1 — kromosoom, 2 — kromatiid, 3 — DNA, 4 —gee

6.2. Replikatsioonil tekib DNA ja transkriptsioomiRNA.

Sarnanevad: 1) toimuvad rakutuumas, 2) on maiiite®sid, mille kdigus stinteesitakse the
ahela alusel komplementaarsed ahelad.
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6.3.1-C, 2 - U, X — adenosiinfosfaat.

6.4. Met — Tyr — GIn — Lys

UAA-le vastab stoppkoodon, millele ei vasta Uh&ginohapet ja translatsioon peatub
6.5.1-B,II-B, llI-A

6.6. C, lisada voiks kapsiidi ja parilikkusaine.

6.7. A — B viirus sisestab oma parilikkusaine rakku
B — C toimub viirusele vajalike osakeste siintees

D — viirusosakesed lagundavad bakteri rakumembjadm@sta ning véljuvad imbritsevasse
keskkonda.

6.8. Erinevused: 1. viirusel puudub rakuline ehip#ristuumsel rakul on olemas tuum, jt
rakule omased organellid. 2. viirused ei oma is¥sgivoimet paljuneda, vajavad selleks
peremeesrakku. Paristuumsetel rakkudel on isespapinemisvdime.

Sarnasus: Vdime muutuda.

6.9. Isa genotutp on: Aa

Ema genotuup on: Aa

Voimalikud laste genotliibid on: AA, Aa, aa

Tdendosus, et siinnib normaalse pigmentatsioongaola 75%.
6.10. Vanemate genotiitibid ofii fa 1%

Vanemate vererihmad on A ja B

Suindinud laste genotiiiibid on ii 49

Selles peres voib lisaks O ja AB vererihmadegallssindida veel jargmiste
vererihmadega lapsi: A ja B.

6.11. Lapsi 3 ja lapselapsi 4. Poltudaktuilia eisalguliiteline puue. Kui puue oleks
suguliiteline ei saaks teises pdlvkonnas sundidiadadtttliaga tutar.

6.12. Tiit XY, Peeter XY ja Malle X X"

6.13. Joonisel on kujutatud dihtbriidset ristamigéigitakse karva varvuse ja kuju
kujunemist. Kuuliku 1 genotttp BbAa, 2 — Bbaa

Valged siledakarvalised vdivad olla genotulpidddsiA ja bbAa.

6.14.

organismide muutlikkus

N AW

parilik mitteparilik

N AW

mutatsiooniline kombinatiivhe
muutlikkus

6.15. Vahemik on 25 — 32. P6hjendus — seoses vaiee kasvuga suureneb tbenaosus, et
kromosoomid ei lahkne meioosis. Nait. Downi stindnoo
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6.16. A — algselt 5. asetusega nukleafiidn paigutunud timber seitsmendasse positsiooni;
B — Uks nukleotiid on juurde tulnud (5. positsianukleotiid C)

Mutageen: radioaktiivne kiirgus.

1) Ei pbhjusta aminohappe vahetust valgu molekulis,

2) kaasneb kill he aminohappe asendumine teikaghsee ei pdhjusta slinteesitava valgu
funktsiooni muutust,

3) Uhte tunnust maarab mitu geeni, the geeni mutasel kompenseerivad teised geenid
selle toime.

4) heterostuigootsus — retsessiivse alleeli muteselsurutakse selle avaldumine alla
dominantse alleeli mdjuga.

5) haploidse elujargu osakaalu pidev vaheneminkitsrooni valtel.

6.17. Taimedel: Uhes kasvukohas kasvavad kaseevadriksteisest suuruse poolest.
Loomadel: taiskasvanud karud erinevad uksteisesdtifaoolest.

Inimesel: elu jooksul tekkinud pigmendilaik

6.18.

Modifikatsiooniline muutlikkus Mutatsiooniline muikkus

1. Mitteparilik 1. Parilik

2. POhjustatud keskkonna teguritest 2. POhjustatugtustest parilikkusaines
Naide : erinev pikkus Ghe vanuselistel lastel ~ Dosgiimdroom

6.19. Kitsa normiga tunnused: B, C, E ja laia AfD,

6.20. Ei, kuna see on elu jooksul omandatud turmilke aluseks ei ole muutused
parilikkusaines.

6.21. Uhemunakaksikud: tihest siigoodist kujuneb kaldet.

Erimunakaksikud: munasarjades valmib Uheaegse#t kakharakku ja need viljastatakse.
Meetodit kasutatakse geneetilise ja modifikatsibe@imuutlikkuse vahekorra
uurimiseks.

6.22. LAmmastikalus, nukleotiid, geen, DNA, gengtigeenifond.

Geenifondi moodustavad liigi vbi populatsiooni ewate genotuupidega isendid.

7. RAKENDUSBIOLOOGIA

7.1. a) Elupaikade havitamine, b) keskkonna saastarkeemiliste ainetega,
mille suhtes moned liigid on vaga tundlikud. Vaja gdilitada, et hoida
bioloogilise  mitmekesisuse kohta informatsiooni. jadasel liikide
paljundamiseks.

7.2. A) Ravimite tootmiseks (antibiootikumid), B) oifluainetettostuses,
alkoholi tootmiseks, C) Viili jogurti tootmisel.

7.3. 1) Ei saasta keskkonda, kuna ei teki suurimékoguseid. 2) Ei ole
energiamahukas.

7.4. a) Koiki aineid ei ole vBimalik toota bioteHaogiliselt, b) nduab suuri
uuringuid eelnevalt, et saaks alustada tootmist.

7.5. E — mugarbakterid, A — hallikud, B — parmsekii&— piimhappebakterid.
7.6. Selleks, et tdsta saagikust, parandada toiduadaliteeti vm.
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1. Kuna geenitehnoloogia viib taimedesse
neile kasulike geene, kardetakse, et neist
vOivad saada umbrohud, mis ohustavad
elupaiku.

Pole olemas uhtegi néaidet, kus Uks- kaks

kaituda umbrohuna. Miljonite aastate vélte,
evolutsiooni kaigus tekkinud kohastumuse
on selleks liiga head.

2. Mdjutavad kaudselt keskkonda. Naiteks
Bt putukatoksiini tootvad taimed
pbhjustavad putukate massilist hukkumist.

- Toksilist moju kdikidele putukatele ei ole
taheldatud Kuna ei kasutata putukamurke
jaéb hoopis putukaid rohkem ellu.

3. Bt valkude looduses akumuleerumise
tagajarjed pole teada

Bt valk on ebastabiilne ja tema kuhjumine
mistahes slUsteemis on ebareaalne. Ei ole
tbestatud ka GM taimede kahjulik mdju
mulla mikrofloorale.

4. Mulla huumusesisaldus vaheneb taimea
lopsakama kasvu tottu.

@/aide on asjatundmatu, kuna
geenitehnoloogia ei muuda taimi vai vilju

Nad ei m&ju huumusele halvemini kui
tavalised taimed.

5. Voorad geenid vbivad sattuda
mahepdllumeeste saaki.

See on reaalne probleem, millele otsitakse
lahendusi. Ristuvad liigid vahetavad niikui
nii geene, kuid tavaliste sortide puhtuse
parast ei muretseta.

6. DNA konstruktid, mida kasutatakse
sisaldavad taimeviiruste ja —bakterite
jarjestusi. Kui need rekombineeruvad
looduslikult nakatavate viiruste ja bakterite
vOivad tekkida epideemiaid p&hjustavad
patogeenid.

Teadlased tegelevad selle probleemiga, ku
paraku on selliseid rekombinante &armisel
raske leida, kuna neid tekib darmiselt harv
gaisaks sellised viirused nakatavad ka tava
mitte ainult GM taimi.

1.Umbrohuks olemine on keeruline tunnus,

voorast geeni annaksid taimele suutlikkuse

suuremaks, vaid parandab nende omadus.

1=4

[N

Iid
[
a.

lisi

7. Agrobakter, mida kasutatakse
geenitehnoloogias vdib margatavalt mojuta
mulla elustikku.

See bakter on mullas kogu aeg olemas olr
da

ud.

8. GM taimi s6ovatel inimestel voib esined
rohkem allergiat.

8300 miljonit pdhjaameeriklast on s66nud

Pole lisandunud uusi riske, mis ei kaasnek

geneetiliselt muundatud toitu juba 10 aastat.

samavaarse toidu séomisel.

8. INIMENE
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8.1. Molekul — DNA, rakk — voétlihasrakk, kude hdskude, organ — lihas, elundkond — tugi-
ja liikkumiselundkond.

8.2. Loomariiki: 1) inimese keha koosneb loomaaerastest rakkudest, 2) iseloomulik
aktiivne liikumisvdime.
Imetajate klassi:1) loote areng toimub emakasa@jlasi toidetakse piimaga.

8.3. 1) Veresoonte labimdddu muutumine. Vahenelsudreneb soojuse andmine
labi kehapinna.

2) Higistamine. Eralduv higi jahutab kehapindakK8)mavarinad.

Lihastool eraldub soojus.

8.4. Juuksed muutuvad héredamaks, lihasjoud vahe&éabkbneb maitsmis- ja
haistmisretseptorite tundlikkus, kuulmine halvenapsumaht vaheneb, naha elastsus
vaheneb vm.

8.5. 1) Kuni 30 eluaastani meestel ja naistel uiltedus suureneb, 2) naiste luude tihedus on
vaiksem, 3) parast 50 eluaastat vaheneb naiste litvedus jarsult.

8.6. Stidamelihas tugevneb, veresooned tugevnewpduikaht suureneb, suureneb lihaste
toonus jt.

8.7.

Enne treeningut Treeningu ajal Pérast treeningut

Pulsiléokide arv 75 75-130 130-82

Aktiivse fluusilise koormuse ajal suureneb organisnergiavajadus. Selleks, et ATP slintees
intensiivistuks vajatakse rohkem hapnikku.

Anaeroobne glukollds. Piimhape kantakse mdne ajasp&@erega maksa, kus see muutub
puroviinamarihappeks. Kui hapnikku on piisavaltkjd aeroobne protsess.

8.8. Parilike haiguste avastamiseks.
8.9. Vaar on kolmas vaide. Suureneb lihaste mass.

8.10. 1) Noortel tekib s6ltuvus alkoholist kergemit) Alkohol pdhjustab mitmeid haigusi.
8.11. Véitega nr i saa ndus olla, kuna suitsetamise kahjulik nedganismile on
teaduslikult tdestatud. Suitsetajate hulgas onsalilrohkem naiteks kopsuvahki jt haigusi
kui mittesuitsetajate hulgas. Vaide nk@valolijad on passiivsed suitsetajad ja m&judeen
tervisele on sama, mis suitsetaja tervisele.

8.12. Suitsetamine soodustab mitmete haiguste, tekig ravi on kulukas. Eluea Iihenemine
vahendab t00ealiste elanike hulka.

9. OKOLOOGIA JA KESKKOND

9.1. Populatsiooni. Ahvenad tiigis.

9.2. C, G — kisklus, D — taimtoitlus, A, E — stiis, B — konkurents, H —

parasitism, F — kommensalism.

9.3. Erinevus: simbioos andlemale osapoolele kasulik, parasitism Uhele asafgokasulik
teisele kahjulik. Sarnasus: kirjeldavad suhteidekatganismi vahel,

organismidevahelise suhete vormid. Simbioos: sizglg lehetai, parasitism — inimene ja
paeluss.

9.4. Taimepopulatsioon: jugapuud Hiiumaal. Loomapaisioon: euroopa naarits
Hiiumaal.
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9.5. Stabiilse populatsiooni korral on stindivatsyeevate isendite arv sama,
kasvavas populatsioonis Uletab slindivus suremusgh@nevas populatsioonis
arvukus langeb, sest suremus uletab stindimusekMagaafikul on kujutatud
kasvavat ja paremal kahanevat populatsiooni.

9.6. ”
OKOLOOGILISED TEGURID
abiootilised tegurid bioctilised teguric
elukeskkond kliima organismid
9.7.
Abiootilised tegurid Biootilised tegurid Antropogesed tegurid
1. parajalt niiskust 1. idanemiseks vajalikud | 1. metsaraie

2. parajalt valgust seenehudfid. 2. puisniitude
2. tolmeldavad kindlad kinnikasvamine

mesilaseliigid

9.8. Biootiline tegur: teised sama liigi esinda{atinnid), abiootiline tegur:
valgus. Olelusvaditluses hukkub téendoliselt monkesekasvulisem mand, kuna
talle ei jatku valgust.

9.9. | — lehetai, janes, poldidoke, uruhiir. Toibeh ristik — lehetai — jooksiklane
— juttselghiir — hiireviu.

9.10. 1) Metsakuklased ei ole taimtoidulised, 2%eg ja kolmandas toiduahelas
puudub tootja ahela alguses, 3) kobras on taimiioiglu

9.11. Taimed on alumisel astmel, tipptarbijad kehi Okosiisteemides kehtib
Okoloogilise puramiidi reegel, mille kohaselt igagneva troofilise taseme biomass
on ligikaudu 10% eelmise tasandi biomassist.

9.12. Liik A toitus liigist B. B arvukust voisid np@tada naiteks haigused. Suhete
vormiks on saaklooma ja kiskja suhe.

9.13. 1) Happesademed, 2) osoonikihi hdrenemine, k8svuhooneefekti
stuvenemine.

9.14. 1) Elupaikade havimine, 2) kittimine, korjamjivaljapiidmine vm.
Muutused 6kostisteemides mojutavad inimese tegevust.

Lendorav, euroopa naarits.

9.15. Muutus: heitgaaside (sUsihappegaas, vinglugdagga suurenemine.

Tagajarg: soodustavad sudu tekkimist.
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9.16. Kaitseb Maad kahjuliku ultrakiirguse eesimesel soodustab nahavahi teket.
9.17. Kasvuhooneefekti siivenemine. 1) Vahendadeukasnegaaside atmosfaari
sattumist. 2) Kasutada rohkem alternatiivseid enatikaid.

9.18. 1) Tootmine on odav, ldhteained on périt ieedt. 2) Bioplastile ei lisata
loodusele kahjulike plastifikaatoreid. 3) Petroplaslagune loodses. 4) Bioplast
laguneb ilma té6tlemata.

9.19. Tselluloosi ja paberi tootmine. Kulutab palgit, mis vdib kaasa tuua mingis
piirkonnas pdhjavee taseme languse. Nduab rangepubastusseadmete t66
kontrolli.

9.20. Tulnukliik vbib haarata kasvukohad kohalikdikidelt. Tulnuktaim —
Sosnovski karuputk, tulnukloom — villkappkrabi.

9.21. a) Pdhjavee taseme langus. b) Pdhjavee meim&ufenoolidega. Lahtises
karjaaris kaevandamisel havib pinnas vm.

9.22. Rohelise energia kasutamine — vahendab &eslbogilist jalajélge,

sest pdlevkivi kasutamisega kaasnevad negatiiaggjdrjed keskkonnale (karjaarid,
pbhjavee, 6hu ja vee saastamine, pbhjavee tasegaslakallid puhastusseadmed) voi
rohelise energia eeliste nimetamine.

Louna—Ameerikast Eestisse toiduainete sisseve@sdamine. See tegevus suurendab Eesti
Okoloogilist jalajalge, sest kaasnevad suured ktdaispordile ja sellega kaasneb kituste
pdletamisel keskkonna saastumine.

Uhistranspordi kasutajate osakaalu suurendamimgadiiklejate arvelt. See tegevus
vahendab Eesti 6koloogilist jalajdlge, sest toirautbkituste kasutamisega kaasnevate
keskkonnaprobleemide vahenemine.

Pakendite pandiststeemi rakendamine. See tegelieadab Eesti 6koloogilist jalajalge,
sest korduvkasutamine saastab ressursse.

10. EVOLUTSIOON

10.1. Keemiline evolutsioon. Voib eristada kolntappi, mille tulemusena siinteesiti elu
tekkeks vajalikud ained. 3. Bioloogiline evolutsin&elle kaigus on kujunenud bioloogiline
mitmekesisus Maal.

10.2. Hipotees: lihtsamatest molekulidest moodussélw tekkeks vajalikud molekulid
tingimustes, mis olid Maal parast selle tekkimist.

Jareldus: kinnitab juba sdnastatud hipoteesi.

10.3. Paleontoloogilised uuringud: maakoore erinerausega kivimid sisaldavad erisuguste
organismide kivistisi. Molekulaarbioloogilised ungud: voimaldavad hinnata erinevate
organismide sarnasusi ja erinevusi ning sugulusékoataarbioloogiliste meetoditega.

10.4. Maal puuduvad elu tekkeks sobivad keemilisegimused. Osoonikiht takistab kiirguse
jéudmist Maale, nii puudub pdéhiline energiallikastsesside toimumiseks. Tekkivad
organismid s60daks ara praegu elavate organisnoiolé p

10.5. Kiiremini evolutsioneerub see populatsiooiileniikmed paljunevad suguliselt.
Sugulisel paljunemisel on tdendosus uute tunnekteriseks, mis osutuvad loodusliku
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valiku seisukohast kasulikuks oluliselt suurem Rosoomide ristsiire meioosis kui valmivad
munarakud, viljastumine).

10.6.

Stabiliseeriv valik Suunav valik Lohestav valik
AE BCF D

Inimene kui liik tekkis Aafrikas, sealt toimus \é@gnne, valjardannanud haru allus suunavale
valikule (F).

10.7. Ulemisel vasakul joonisel on kujutatud suatasalikut, paremal stabiliseerivat ja all
|6hestavat.

10.8. Esimese lahti pealkiri on hele vorm ja teiaete vorm.

10.9. Kopsuhingamine, jdsemed, keha on kaitstudgeah

10.10. Kohastumused ei ole taiuslikud. Nait. mesilanirgiastel jaab kinni pusisoojaste
nahka ja see toob tavaliselt kaasa hukkumise.

10.11. Joonisel on drglind. Temal esinevad roomajaused naitavad, et linnud pélvnevad
roomajatest.

10.12. Bioloogiline isolatsioon: eri liikide isemtliavaliselt omavahel ei ristu. Nait. punane ja
must leeder ditsevad erineval ajal, et ei toimuksofimu kandumist thelt taimelt teisele.
Geograafiline isolatsioon: ristumine on takistatudmilise eraldatuse tdttu. Ameerikas ja
Euroopas elavad naaritsad ei saa omavahel ristuda.

10.13. 3 — Suunav looduslik valik, 2 — Mutatsioantdke, 1 — Geograafiline

isolatsioon, 4 — Ristumisbarjaari teke

10.14.

Mikroevolutsioon Makroevolutsioon
AD BC

10.15. Erineva paritoluga organismid sarnastuvathsagustes elutingimustes. Nait.
lendorav ja nahkhiir.

10.16. Selgroogsete jasemed koosnevad sarnastelstsbsHomoloogsus viitab Uhise eellase
olemasolule, kes on aja jooksul l&bi teinud mitngesed muutused.

10.17. 1) Vabaneb suur hulk uusi elupaiku.

2) Bioloogiline konkurents on vaike.

3) Kui kaasnevad kliimamuutused, muutuvad elukeskldingimused, see viib uute
kohastumuste tekkeni.

10.18. Erinevused: inimene liigub pustiselt, inimahpeamiselt neljal jalal; inimesel on s-
kujuline selgroog, inimahvidel kumer; inimesel aarkkate kohatine, inimahvidel Uhtlane jm.
Sarnasused: kehaehituse Uldplaan, flsioloogiaubadyjm.

10.19. Kahekulgselt pikk simmeetriline keha onymj selgrootutel loomadel, luustik ja
kuulmisaparaat sarnanevad kalade omadega, kopsumhing kahepaiksetelt, lootekestad
roomajatelt, pusisoojasus Urgimetajatelt, ruumitidgemine ahvidelt vm.

10.20.

riik hdimkond klass selts sugukond perekond liik
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