Kitsa ja laia matemaatikakursuse
riigieksamite eristuskiri

Matemaatika riigieksami eristuskiri on eksamitéd koostamise alusdokument, mis
maaratleb eksami sihtrihma, ndutava taseme, eksaminandile esitatavad nduded,
eksami sisu, kasutatavad Ullesannete ja klisimuste tilbid, eksami vormi ja korralduse.
Eristuskirja saab kasutada koigi asjast huvitatute teavitamiseks eksami sisust, vormist
ja seal esitatavatest nduetest.
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1. Matemaatika riigieksami eesmargid ja vorm
Alus: haridus- ja teadusministri méddrus nr 54 ptk 4 § 25, 26; vastu véetud 15. detsembril
2015.

Riigieksamite eesmargid

GUmnaasiumi Iopetamiseks sooritatakse I0pueksamid. Gimnaasiumi I6pueksamid on
riigieksamid, nimetatud madruses satestatud juhul riigieksamit asendavad
rahvusvaheliselt tunnustatud voorkeele eksamid ja gimnaasiumi koolieksam.

Riigieksamite labiviimise eesmark on hinnata glmnaasiumi riikliku Oppekava
uldpadevuste, valdkonnapadevuste, l|dbivate teemade ning kohustuslike kursuste
Opitulemuste omandatust selleks, et:

1) anda Opilasele, vanemale, koolile, kooli pidajale ja riigile voimalikult objektiivset
ja vorreldavat tagasisidet oppimise ja Oopetamise tulemuslikkusest ning sellest,
milline on kooli panus oOpilaste edasijoudmisse;

2) selgitada, kuidas oppe tulemuslikkus ning kooli panus dpilaste edasijoudmisse on
ajas muutunud;

3) anda riigile informatsiooni hariduspoliitiliste otsuste tegemiseks;

4) toetada riikliku dppekava rakendamist ning suunata eksami sisu ja vormi kaudu
Oppeprotsessi;

5) teha otsus oOpilase glimnaasiumi Idpetamise kohta;

6) siduda jarjestikuste haridustasemete Oppekavad ning voOimaldada kasutada
riigieksamitulemusi dpingute jatkamiseks.

Matemaatika riigieksami vorm
Matemaatika riigieksam on koigile gimnasistidele kohustuslik kaheosaline kirjalik
eksam.

2. Matemaatika riigieksam ja selle sihtrihm

Matemaatika riigieksam
Alus: haridus- ja teadusministri médérus nr 54 ptk 4 § 27 vastu vbéetud 15. detsembril 2015.

Matemaatika riigieksamil eristatakse glimnaasiumi riikliku dppekava kitsa matemaatika
ainekavale ja laia matemaatika ainekavale vastavaid eksamitdid. Opilane valib, kumma
eksamitdo ta sooritab.

Matemaatika riigieksam valmistatakse ette eesti ja vene keeles. Riikidevaheliste
lepingute voi Rahvusvahelise Bakalaureuse Organisatsiooni Oppekava alusel voib kool
kasutada ka teisi keeli. Teistes keeltes eksami labiviimisel tagab kooli pidaja eksameid
korraldavale asutusele |6pueksamite tdlkimis- ja hindamiskulude finantseerimise.


https://www.riigiteataja.ee/akt/118122015012
https://www.riigiteataja.ee/akt/118122015012

Matemaatika riigieksami sihtrithm
Alus: haridus- ja teadusministri maérus nr 54 ptk 4 § 27 vastu vbéetud 15. detsembril 2015.

Matemaatika riigieksamite sooritamise 0igus on lisaks gimnasistidele ka:

1) pohihariduse baasil kutsedppeasutuses Iopukursusel Oppival Opilasel;

2) varem gimnaasiumi v0i kutsedppeasutuse lopetanud isikul, kes ei ole antud
Oppeaines riigieksamit sooritanud;

3) varem gimnaasiumi vOi kutsedppeasutuse lopetanud isikul, kes soovib varasemat
riigieksamitulemust parandada;

4) valisriigis vOi Eestis Eesti keskharidusele vastava haridustaseme omandanud voi
omandaval isikul;

5) kutsedppeasutuse Opilasel, kes ei ole 16pukursusel, kuid kellel on eksamiaine
labitud.

3. Matemaatikapadevus, ainevaldkonna kohustuslikud
kursused, 10iming teiste ainevaldkondadega, ldabivad teemad

ja motlemistasandid
Alus: Vabariigi Valitsuse médédrus nr 2; vastu voetud 6. jaanuaril 2011

Ainevaldkond matemaatika

Tunnetuslikud protsessid (motlemistasandid)

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline Ulesehitus.:

I Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine,
informatsiooni leidmine, arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

IT Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri
viisidel, modelleerimine ning rutiinsete Ulesannete lahendamine.

ITI Arutlemine: pdohjendamine, anallls, slintees, lldistamine, tulemuste
hindamine, reaalsusest tulenevate ning mitterutiinsete llesannete lahendamine.
4. Oppesisu ja oodatavad opitulemused

Kitsa matemaatikakursuse ainekava

Laia matemaatikakursuse ainekava

5. Eksamite vadljatootamine ja eksamitoode lilesehitus

Alus: Matemaatika riigieksami léhtelilesanne; haridus- ja teadusministriumi kdskkiri 30.10.2014
nr3.13.1/14/647.
Alus: haridus- ja teadusministri mdéarus nr 54 ptk 4 § 27 vastu vbéetud 15. detsembril 2015.



https://www.riigiteataja.ee/akt/118122015012
https://www.riigiteataja.ee/akt/129082014021
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1290/8201/4021/2m_lisa3.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1290/8201/4021/2m_lisa3.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1290/8201/4021/2m_lisa3.pdf
https://www.riigiteataja.ee/akt/118122015012

Eksamitoode valjatootamine

Eksamiteks vajalikud materjalid valmistab ette SA Innove juures té6tav matemaatika
riigieksameid ettevalmistav komisjon. Komisjon koostab ja eeltestib koiki eksamit66
Ulesandeid, paneb kokku eksamit66 ning tédtab valja hindamisjuhendi.

Eksamitoode lilesehitus

Eksamitdd sisaldab erineva raskusastmega Uulesandeid. Eksamit6d mahust ca 20%
moodustavad I motlemistasandi (faktide, protseduuride ja modistete teadmine:
meenutamine, aratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, mootmine,
klassifitseerimine/jarjestamine), ca 30% II motlemistasandi (teadmiste rakendamine:
meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri Vviisidel, modelleerimine ning
rutiinsete Ulesannete lahendamine) ja ca 50% III motlemistasandi (arutlemine;
pohjendamine, anallls, sintees, Uldistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest
tulenevate ning mitterutiinsete Ulesannete lahendamine) Ulesanded.

Koikide Oppekavas esitatud Uld- ja valdkonnapadevuste kujunemist, dppeaine Oppe-
eesmarkide saavutatust ning kooliastme Opitulemuste omandatust ei hinnata igal
aastal ning kdikide opitulemuste omandatust ei voimalda eksami vorm ka kontrollida.

Nii kitsa kui ka laia matemaatikakursuse
e eksam on kirjalik;
e eksamitdo on kaheosaline;

e molema eksamiosa Ulesanded on esitatud eraldi vihikuna, kus on Ulesannete
tekstid ja iga Glesande juures vaba ruum lahenduste jaoks;

e eksamitdo koostatakse lihes variandis;

o eksamito6 molema osa korrektse lahendamise eest on kokku vdimalik saada 100
punkti.

e eksamitoo I osas on 4 (neli) tlesannet (a’5 punkti) ja 3 (kolm) Ulesannet (a”10
punkti) ning II osas 5 (viis) Ulesannet (a 10 punkti).

6. Eksami korraldamine
Alus: haridus- ja teadusministri médérus nr 54 ptk 4 § 28 vastu vbéetud 15. detsembril 2015.

Eksamile registreerimine

GUmnaasiumide ja kutsedppeasutuste Opilased ning eksternid teavitavad hiljemalt
jooksva Oppeaasta 20. jaanuariks kooli vOi tdidavad I|0pueksamite andmekogus
registreerimisvormi selle kohta, kas nad soovivad sooritada kitsa voi laia matemaatika
ainekavale vastava riigieksami. Samuti valib eksaminand, kas ta soovib matemaatika
riigieksami sooritada eesti vdi vene keeles.


https://www.riigiteataja.ee/akt/118122015012

Eksami korraldus

Kitsa ja laia matemaatikakursuse eksami korraldus, aeg, abivahendid jm tingimused on
Uhesugused. Eksami korraldab kooli eksamikomisjon SA-s Innove valja toédtatud
eksami korraldusjuhendi pohjal. Eksamikomisjon on vdahemalt kolmeliikmeline ja iga
20 eksaminandi kohta peab komisjonis olema vahemalt tks liige.

Eksami aeg
¢ Kitsa ja laia matemaatikakursuse eksamid toimuvad Uhel pdeval.

e Eksamite toimumise kuupdeva kinnitab Haridus- ja teadusminister vastava
maarusega.

e Eksamite ametlik algus on kell 10.00.

e Eksami I osa kestab 120 minutit ja II osa 150 minutit. Kahe eksamiosa vahel on 45
minutine vaheaeg.

e Eksami aega hakatakse arvestama hetkest, kui kdik eksaminandid on saanud katte
eksamit66 ning eksamikomisjoni esimees annab marku t66 alustamiseks.

e Eksamiks ette nahtud aega ei tohi Uletada.

Abivahendid
e Eksaminand kasutab eksamil isiklikke kirjutus- ja joonestusvahendeid ning

taskuarvutit.

e Eksamitdo kirjutatakse sinise vOoi musta pasta- voi tindipliiatsiga. Harilikku
pliiatsit ja varvipliiatseid vOib kasutada vaid jooniste tegemisel. Korrektuurlindi voi
-vedeliku kasutamine ei ole lubatud.

o Opikuid, kasiraamatud, valemeid jm matemaatilise sisuga materjale eksamil
kasutada ei tohi.

e Mobiiltelefoni jm tehniliste vahendite kasutamine (mistahes eesmargil) on
keelatud.

Erivajadused

Juhul, kui eksaminandi erivajadusest tulenevalt on eksamineerimiseks vaja kohaldada
haridus- ja teadusministri maaruses nr 54 § 34 satestatud eritingimusi, kooskdlastab
kool vajalikud eritingimused SA-ga Innove.

Vt lisainformatsiooni SA Innove kodulehelt.



http://www.innove.ee/et/yldharidus/pohikooli-lopueksamid/koolidele-lopueksamitest/LE-eritingimustel-eksamineerimine

Eksamilt korvaldamine
Riigieksamikomisjoni liige voi riigieksami valisvaatleja kdrvaldab eksaminandi ette
hoiatamata riigieksamilt, kui:

1) eksaminand kasutab riigieksami sooritamisel kdrvalist abi voi kirjutab maha, Gritab
seda teha vOi aitab sellele kaasa voi on votnud eksamile kaasa mittelubatud
abivahendeid;

2) eksaminandi kaitumine hairib riigieksami labiviimist voi teisi eksaminande.

Riigieksamilt korvaldatud eksaminandi eksamt66d hinnatakse 0 punktiga.

7. Eksamitoode hindamine, korduseksam ja eksamitulemuse
vaidlustamine

Eksamitoode hindamine
Alus: haridus- ja teadusministri médarus nr 54 ptk 4 § 37 vastu véetud 15. detsembril 2015.

Riigieksamitdid hindavad valdkonna eest vastutava ministri kaskkirjaga kinnitatud
hindajad, kelle tegevust korraldab eksameid korraldav asutus vastavalt valdkonna eest
vastutava ministri kinnitatud té6korrale.

Hindamisjuhendid koostab riigieksameid ettevalmistav komisjon.
Hindajad hindavad kodeeritud riigieksamitdid 100 hindepunkti siisteemis.

Kdesoleva maddruse § 33 I0ikes 9 punktides 3-5 loetletud nduete rikkumisel loetakse
eksamitoo rikutud kohad voi loetamatud kohad veaks.

Kui riigieksamitédde hindamisel tuvastatakse korvalise abi kasutamine vOoi
mahakirjutamine (eri eksaminandide tdéddes sustemaatiliselt esinevad Uhesugused
vead ja/vOi parandused, identselt sdnastatud pikemad vabavormilised vastused,
Ulejaanud vastuse loogikaga mittehaakuvad Uhesugused Oiged vOi valed lisandused
vastusesse, loomevargus vms riigieksamiosa voi kogu riigieksamit6o kirjutamisel), siis
hinnatakse riigieksamit6d tervikuna 0 punktiga. Korvalise abi kasutamise voi
mahakirjutamise tuvastab eksameid korraldav asutus eksamitédde hindamisel tekkinud
kahtluse alusel, jargides haldusmenetluse pohimotteid, kuulates ara koik asjasse
puutuvad isikud ning kaasates vajadusel maavalitsuse esindaja, kes teostab riiklikku
voi haldusjarelevalvet selle kooli Oppetegevuse lle, kus juhtum aset leidis.

Eksami sooritamine
Alus: haridus- ja teadusministri médéarus nr 54 ptk 4 § 37 vastu vbetud 15. detsembril 2015.

Riigieksam on sooritatud, kui saavutatud on vahemalt Uks protsent maksimaalsest
tulemusest.


https://www.riigiteataja.ee/akt/118122015012
https://www.riigiteataja.ee/akt/118122015012

Korduseksam
Alus: haridus- ja teadusministri maérus nr 54 ptk 4 § 36 vastu vbéetud 15. detsembril 2015.

Kui eksaminand ei saa usulistel vdoi muul pohjusel riigieksamil osaleda pohieksami
paeval, vOib ta esitada eksameid korraldavale asutusele avalduse lisaeksamil
osalemiseks.

Riigieksamile registreerunud, kuid mdjuval pohjusel ilmumata jaanud eksaminand vOoi
eksaminand, kes ei ole terviseseisundi tottu voimeline eksamit sooritama voib 3
(kolme) téopaeva jooksul riigieksami toimumisest esitada eksameid korraldavale
asutusele lisaeksamil osalemise taotluse, millele lisatakse tdendid mojuvate pdhjuste
olemasolu kohta. Eksameid korraldav asutus teavitab taotlejat lisaeksami korraldusest
hiljemalt kolme tédpaeva jooksul parast taotluse registreerimist.

Eksamitulemuse vaidlustamine
Alus: pohikooli- ja giimnaasiumiseadus § 33; vastu voetud 9. juunil 2010.

Eksami tulemuse vOib vaidlustada. Selleks tuleb esitada vaie Haridus- ja
Teadusministeeriumile. Vaie tuleb esitada 5 (viie) tédpaeva  jooksul
riigieksamitunnistuse kattesaadavaks tegemise pdevast arvates. Esitatud vaiete
labivaatamiseks moodustab haridus- ja teadusminister vaidekomisjoni.

8. Oppematerijalid
Soovitame eksamiks valmistumisel kasutada dppematerjale, mis on kantud Eesti
Hariduse Infoslsteemi https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces.

Lisaks tohusale dppetddle koolis peaksid eksaminandid ka kodus iseseisvalt tlesandeid
lahendama. Ulesannete lahendamisel tuleb harjutada lahendustele liihikeste selgituste
ja pohjenduste lisamist. Hoolega tuleb uurida ja analliisida kontrolltdddes ning koduste
Ulesannete lahendustes tehtud vigu, valja selgitada nende tekkimise pdhjused ja plitida
neid edaspidi valtida.

Tahelepanu tuleks pddrata ka lahenduse vormistamisele. Kui taskuarvutil on klahvid,
mis vOimaldavad arvutada ilma valemeid kasutamata, siis vajalikud valemid ja
arvutustehted tuleb eksamitddsse ikkagi kirjutada.

9. SA Innove koostatud eksamimaterjalid

Riigieksamite arendust66 on vaga pikk protsess, st kindlasti ei saa o6elda, et igal
kevadel toimuvad matemaatika riigieksamid on valmis ja mingeid muudatusi sisus,
vormis jm lahiaastatel ei tule.

Matemaatika riigieksamite ettevalmistustdéds arvestatakse nii katsetdédde kui ka
aastatel 2014-2016 toimunud eksamite tulemuste analliise ning Opetajate ja
eksaminandide poolt tagasisides tehtud ettepanekute ja soovitustega.


https://www.riigiteataja.ee/akt/118122015012
https://www.riigiteataja.ee/akt/13332410
https://enda.ehis.ee/avalik/avalik/opikud/OpikudOtsi.faces

Katsetdddega ja eelmiste aastate riigieksamitega seotud materjalid leiate SA Innove
kodulehelt http://www.innove.ee/et/riigieksamid/riigieksamite-materjalid.

10. Ulesannete niiteid
Eksamitdéddes kasutatakse jargmisi Glesannete tilpe:

¢ Selektiivse vastusega ililesanded

Eksaminand valib antud vastusevariantide hulgast dige (nt valikvastustega llesanne;
oige/vale/vastus puudub; sobitamine; jarjestamine; sorteerimine/klassifitseerimine).

¢ Produktiivse ehk omavastusega iilesanded

Ulesanded vdivad olla vdga erinevad. Oluline on see, et eksaminand koostab ise
vastuse (nt vastuseks on sona kuni paar lauset, lihivastused, info Ulekandmine,
skeemide ja tabelite tdiendamine, tekstide vOi piltide pealkirjastamine, Ilinkade
taditmine, pikemad kirjutamis- ja radkimisilesanded). Siia kuuluvad ka Ulesanded, kus
eksaminand peab kirjutama pikema teksti voi lahendama matemaatikalilesande.

(Vt ka Ulle Turgi ettekanne ,,Eksami koostamise protsess ja eksamitilesanded"

http://www.innove.ee/et/yldharidus/esf-programmid/yldhariduse-pedagoogide-
kvalifikatsiooni-tostmine/opetajaprogrammi-tegevused/koolieksam-2014)

Ulesannete valikul arvestatakse suundumusega véhendada kindlat algoritmi ette
Utlevaid Ulesandeid ning tosta lilesannete osakaalu, kus on suur osa teksti
moistmisel ning opilane peab iimbritseva elu probleemi siduma matemaatilise
mudeli leidmisega. Vastavate U(lesannete osakaalu tOstetakse aastati ja sellega
alustati 2014. aastast.

Naditeid katsetoodes ja eksamitoodes kasutatud lilesannetest (koos
lahenduste ja hindamisjuhendiga)
Kitsas kursus

(2012)(5 punkti)
Leidke kdik argumendi X vaartused, mille korral avaldise 5x* —2x +9 vaartus

. 2
on suurem avaldise (x+3) vaartusest.

Lahendus Hindamine

5x2 —2X+9> X2 +6X+9 Opilane maistab (ilesande sisu ja oskab leida
lahendusstrateegia, st koostab dige vorratuse 1 punkt

4x* —8x>0
4X(X—2)>0 Valemi rakendamine 1 punkt
X & (—00;0) U (2;0) Vdrratuse lahendamine 2 punkti

Vastus 1 punkt



http://www.innove.ee/et/riigieksamid/riigieksamite-materjalid
http://www.innove.ee/et/yldharidus/esf-programmid/yldhariduse-pedagoogide-kvalifikatsiooni-tostmine/opetajaprogrammi-tegevused/koolieksam-2014
http://www.innove.ee/et/yldharidus/esf-programmid/yldhariduse-pedagoogide-kvalifikatsiooni-tostmine/opetajaprogrammi-tegevused/koolieksam-2014

(2012)(5 punkti)
Seinale on riputatud suur Hiina lehvik. Lehvik on kujult ringi sektor,

kesknurgaga 120°ja raadiusega 30 cm. Leidke selle lehviku pindala. Vastus Uimardage
Uhelisteni.

Lahendus Hindamine
20° 1 Opilane teab mdisteid sektor ja kesknurk
Sektor suurusega 120° on §r|ng|st. kokku 2 punkti

~ 1
1 . ° [l .
Seega: S, ==-7-r%, kus ron sektori Opilane teab, et 120° on = ringist
lehvik 3 3

(ringi) raadius. 1 punkt

Semvic = l.,[.302 =3007 ~ 942 (sz) Lehviku pindala arvutamine 1 punkt

Umardamine 1 punkt

(2013)(5 punkti)
Joonisel on ruutfunktsiooni y = x* — 2x — 3 graafik.
Leidke joonise abil antud ruutfunktsiooni

1) muutumispiirkond;
2) negatiivsuspiirkond;
3) graafiku ekstreemumpunkti koordinaadid;

4) kasvamisvahemik.

Lahendus Hindamine

il Muutumispiirkond 1 punkt

Negatiivsuspiirkond 1 punkt

: \J A Ekstreemumpunkti koordinaadid (sh maaratud ka liik)

2 punkti
1) Y =[-4;0); Kasvamisvahemik 1 punkt
2) X =(-13);




(2013)(10 punkti)

Ringjoone keskpunktiks on punkt A(l; 2) ja ringjoon labib punkti B(3; 3).

1. Arvutage ringjoone raadius.

2. Koostage ringjoone vorrand.

3. Sirge t puutub ringjoont punktis B. Koostage sirge t vorrand.

Lahendus

Hindamine

1. r=|AB|=4(3-1F+(3-2) =5
2. (x-1P+(y-2y=5
x—1: y-2

2 1
=2y—-4= AB:y=05x+15

-1 y-2

= = =
-1 3-2
-1

w
X w|x

Sirge AB tdus on k = 0,5, jarelikult puutuja
tous k* = -2, sest k-k*=-1.

Puutuja vorrand:
y—3=-2(x-3)=y=-2x+9

Ringjoone raadiuse arvutamine 2 punkti
Ringjoone vorrandi koostamine 1 punkt

Opilane teab, et ringjoone puutuja on
raadiusega risti 1 punkt

Opilane teab, et ristuvate sirgete tdusude
korrutis on -1 1 punkt

Sirge AB vorrandi koostamine 2 punkti
Sirge AB tousu leidmine 1 punkt
Puutuja (sirge t) vorrandi koostamine

2 punkti

(2014)(5 punkti)

. k2 o o _ 1)z
Lihtsustage avaldis ——— ja arvutage kirjalikult selle tépne véaartus, kui k =| — .
k-vk k-1 16
Lahendus Hindamine
Jk 2 1 2 Tegurdamine ja I murru

_ Aks1-2 k-1 k-1

Wk +1fvk -1) Wk +1Jvk-1) k-1
1 .

1) 2 . 1
k= = =4/16 =4 arvutamine: =
[16) Ja+1

Wl

\/E(\/E—l)_ (\/E-i-lx\/E—l): JK-1_ (\/E-le\/E—l): taandamine 1 punkt

Valemi a* —b? =(a+b)a—b)
rakendamine 1 punkt

Uhise nimetaja ja laiendaja
leidmine 1 punkt

Koondamine 1 punkt

Arvutamine 1 punkt




(2014)(10 punkti)

Korraparase kolmnurkse pulstprisma kujulisse vaasi valatakse pool liitrit vett. Vaasi kdrgus on
20 cm ja pohiserv on 14 cm.

1. Arvutage veetaseme korgus vaasis.
2. Kui suur osa vaasi sisust jaab veega taitmata?

NB! Vaasi seinte ja pdhja paksust arvutamisel ei arvestata.

Lahendus Hindamine

Uhikute teisendamine 1 punkt

Ulesande sisu mdistmine (andmete
w| /| kirjeldamine, joonis) 1 punkt

Pdhja pindala, st vordkilgse
kolmnurga pindala

Sy teadmine/avaldamine (Pythagorase
\ teoreemi rakendamine) 2 punkti
Prisma ruumala teadmine ja vaasi
ruumala arvutamine 2 punkti

h — vaasi k&rgus

h* — veetaseme kdrgus
a — vaasi pohiserv Veetaseme kdrguse arvutamine
V —vaasi ruumala 2 punkti

V * — veega téi detud vaasiosa ruumala

Antud:
V*=05(l) =500 (cm®) Veega tditmata osa arvutamine
h =20 (cm) 5 K
t
a=14(cm) pan

Kui kdrgele ulatub vesi vaasis?

2 2
vo¥Y3 ja e 88
4 4
N * 4-500
h*=—— ;h*=———~59(cm
a3 142 .43 (em)
2
Vv =#-20= 980+/3 ~1697,4 (cm®)

Kui suur osa vaasi sisust jaab veega taitmata?
(1697,4-500)-100%

~70,5% ehk =0,71 vaasi sisust
1697,4




(2015) (10 punkti)

Allahindlusperioodil oli kdikidel sama nimetusega toodetel (ihesugune hind. Mari ostis jope, 2
kampsunit ja 3 sarki ning maksis kokku 100 eurot. Peeter ostis 3 jopet, sargi ja 5 kampsunit

ning maksis 186 eurot. Jiri ostis 3 jopet ja maksis 84 eurot.
1. Kui palju maksis Piret sargi ja kahe kampsuni eest kokku?

2. Arvutage jope esialgne hind, kui allahindlus oli 60%.

Lahendus

Hindamine

1.Mari ostis: 1] + 2K + 3S = 100
Peeter ostis: 3] + 5K + 1S = 186
Juri ostis: 3] = 84=] =28 (£)

2K +3S=72 {K=18(€)
—

Saame slisteemi:
{SK +15=102 S=12(€)

Palju maksis Piret? 1S + 2K = 12 + 2-18 = 48 (€)

Jope hind 1 punkt
Jope hinna asendamine 3 punkti

(1 punkt) ja vorrandislisteemi
koostamine (2 punkti)

Vorrandisiisteemi lahendamine
3 punkti

Pireti ostusumma 1 punkt

2. Kui allahindlus oli 60%, siis 28 € on esialgsest hinnast

28-100 70()

40% = jope esialgne hind oli:

Jope esialgne hind 2 punkti

Lai kursus

Vb 4b
+
(2013)(5 punkti) Lihtsustage avaldis Jb+4 b-16

ja arvutage selle avaldise kdik vdimalikud vaartused, kui |b—16| =2.

Lahendus

Hindamine

Jo 4o _b(b-4)+4vb _b—4b+4ab_ b

Avaldise lihtsustamine

Kui |b—16| =2, siis by =14 jab, =18.

Kui b =14 , sii =-
ui b sils - — ¢

Kui b,=18 , siis

1 _9
18-16

+ = = ’
Jb+4 b-16 (x/B+4x\/B—4) b-16 b-16" | 3 punkti

Avaldise koikide voimalike
vaartuse arvutamine

2 punkti




(2012)(5 punkti)
Kaks autot alustasid punktist A (iheaegselt sditu. Autod sditsid erinevates

suundades, kumbki médda sirgjoonelist teed. Esimese auto kiirus oli 90 km/h, teise auto kiirus
60 km/h ja teedevaheline nurk @ =120°. Leidke autodevaheline kaugus péarast kaheminutilist

soitu?

Lahendus Hindamine

Ulesande sisu mdistmine (selgitused,

i o 2 )
I auto l&bis 2 minutiga: t; —90-&—3(km), joonis jms) 1 punkt

) Molema auto poolt 2 minuti jooksul
IT auto labis 2 minutiga: t, = 60‘@ =2 (km). labitud teepikkuse arvutamine

2 punkti
Autodevahelise kauguse arvutamiseks kasutame

koosinusteoreemi: Koosinusteoreemi teadmine ja
rakendamine autodevahelise kauguse

x =+ +22_2.3.2.c0s120° =+/19 ~ 4,359 (km) arvutamisel 2 punkti

(2013)(10 punkti)

X
1. Lahendage vérrand log, 2x =2log, x+log, >

2. Slgavkilmikusse pandud toiduaine temperatuuri y(°C) ajahetkel x(h) kirjeldab
valem y=32-27-16.
1.1 Mis on toiduaine temperatuur kiilmikusse paneku hetkel x = 0?
1.2 Mitme tunni parast on stigavkilmikusse pandud toiduaine temperatuur 0°C ?

Lahendus Hindamine

1. X :(0; oo) Logaritmimise reeglite ja omaduste
kasutamine 4 punkti

X
log, 2x=2log, x+1log, 2 Vorrandi lahendamine 1 punkt

2
log,2x = Iog{x > Xj

2x:X—3:>x(x2—4):0:>

X =0(W);, x,=—2(vl); x,=2 Lahendite kontroll 1 punkt

Kontroll. Xx=2;

Algtemperatuuri arvutamine 1 punkt
vp log,4=2; pp 2log,2+log,1=2; vp = pp

f)pilane mOoistab Ulesande sisu




2.1. y(0)=32-2°-16=16°C

32.27°-16=0=2"=2"=x=1(h)

2.2. Mitme tunni parast on temperatuur 0°C ?

(lahendada eksponentvorrand y = 0)
1 punkt

Vorrandi lahendamine 2 punkti

(2012) (10 punkti)

Paneelmajade vahelisele platsile tahetakse ehitada ristkiilikukujuline manguvaljak. Laste
ohutuse tagamiseks tuleb manguvaljaku kolm ktlge piirata aiaga. Leidke sellise manguvaljaku
suurim voimalik pindala, kui piirdeaia pikkus on 44 m.

Lahendus

Hindamine

Olgu maatiki modtmed x (m) ja y (m).

Teksti pohjal: P=x+2y =44,

Mé&nguvaljaku pindala peab olema
maksimaalne, st S =Xy — max .

S'(y)=[y(44-2y)[=44-4ay;
44-4y=0=y=11(m).

Kas on maksimaalne?
S7(y)=—-4>0=y=11(m) on maximaalne

Ristkiliku teine kilg: x = 22 (m).

S, =11.22=242(m?)

Ekstreemumilesande sisu moistmine (nt
selgitused, joonis vm) 1 punkt

Piirdeaia kogupikkuse avaldamine
manguvaljaku mddtmete kaudu 1 punkt

Pindala avaldamine 1 punkt

Pindala avaldamine Ghe muutuja
funktsioonina 1 punkt

Tuletise leidmine 2 punkti
Manguvaljaku mdotmete arvutamine
2 punkti

PShjendus et on tegemist maksimaalse
pikkusega (laiusega) 1 punkt

Maksimaalse pindala arvutamine 1 punkt

(2013) (10 punkti)

Mobiilioperaator pakub kolme erinevat teenust:

1) kdneteenus, millel on fikseeritud tasu ainult kdnealustuse eest, st tasu ei sdltu kdne
pikkusest;

2) fikseeritud tasuga SMS-i saatmise teenus;
3) fikseeritud tasuga MMS-i saatmise teenus.

Aasta kolme esimese kuu kohta sai klient jérgmise arve:



Kuu Kénede arv SMS-ide arv | MMS-ide arv Summa
jaanuar 26 15 5 4,4 €
veebruar 30 0 2 3,3€

marts 14 5 3 2,2 €

Leidke selle mobiilioperaatori kdnealustustasu ning the SMS-i ja MMS-i saatmise hind.

Lahendus Hindamine

Ulesande sisu mdistmine (nt
muutujate valimine) 1 punkt

x — kdnede arv; y - SMS arv; z - MMS arv

Teksti pohjal:
Vorrandite koostamine 3 punkti
26x+15y +52=4,4

30x+2z=33
14x+5y+32=2,2

= z=165-15x%

Vorrandististeemi lahendamine (sh
lahendusvotte valik) 3 punkti

Asendusvote:
26X +15y +5(1,65-15x) = 4,4
= x=01(€); y =0,07 (€)
14x +5y +3(1,65-15x) = 2,2

z=165-15-01=015(€)

Kontroll. Sisuline kontroll 3 punkti

Jaanuar: 26-01+15-0,07+5-015= 4,4 (€)
Veebruar: 30-0,1+2-0,15=33(€)
Marts: 14-0,1+5-0,07+3-0,15= 2,2 (€)

Vastus. Mobiilioperaatori kdnealustustasu on 0, 1€,
SMS-i saatmise hind on 0,07 € ja MMS-i saatmise hind
on 0,15 €




(2014) (5 punkti)

1. Viirutage antud joontega piiratud kujund.
2. Arvutage selle viirutatud kujundi pindala

Joonisel on funktsioonide f(x):—x2 +6x-5 ja g(x)=5-x graafikud.

Lahendus Hindamine
I variant: Kujundi viirutamine
Rajad: 1 punkti

— x> +6x—-5=5-x
X*-7x+10=0=>x,=2; X,=5

NB! Rajad vOib leida ka jooniselt!

Pindala:

S :LS(— x> +6Xx-5-5+ x)dx:(—§+%—loxj

—12?5+87,5—50—[—g+14—20j — 4,5(p)
IT variant:
: X © 125
Slzj(—x2+6x—5)dx: ——+3x*-5x || =—=—-+75-25—
2 3 3

—(—§+12—1oj — 9 (pij)
(parabooli ja x-teljega piiratud kujundi pindala)
S, =22 =450

(sirge ja x-teljega piiratud kujundi pindala)

Oiged rajad ja Sige
integreeritav funktsioon

2 punkti

Integreerimine 1 punkt
Pindala arvutamine

1 punkt

Diged rajad ja Sige
integreeritav funktsioon

2 punkti

Integreerimine 1 punkt




(2014) (10 punkti)

1. Oksjonil muddi maali alghinnaga 150 eurot. Nii esimene kui ka iga jargmine hinnapakkuja
suurendas panust (ihe ja sama summa vorra. On teada, et kimnes pakkumine oli 1400 eurot
ning maali ostis kolmekiimnenda pakkumise teinud osaleja. Mis hinnaga osteti maal?

2. Samal oksjonil muddi antiikese, mille ostuhind oli 2500 eurot. Eksperdi hinnangul oli eseme
tegelik vaartus vaid 1900 eurot. Eksperdi hinnangul tduseb eseme vaartus 4% aastas. Mitu
aastat peaks oksjoni toimumisest médéduma, et eseme tegelik vaartus ja ostuhind oleksid
vordsed?

Lahendus Hindamine

1. a, =150€ Ulesande sisu mdistmine (st dpilane
saab aru, et aritmeetiline jada, millised

a,, =1400€ andmed on tekstis antud ja mitmes jada

liige tuleb leida) 2 punkti
Leida: a,, =7

a. —a +10d =d = a;—q Uldliikme valemi teadmine 1 punkt
11— %1 -

10

Jada vahe d arvutamine 1 punkt

_1400-150

d =125(€) Ostuhinna arvutamine 1 punkt
a,, =a, +30d; a, =150+30-125= 3900 (€) Ulesande sisu mdistmine (st millised
andmed on tekstis antud) 2 punkt

2. a,=1900(€)

g=104

a, = 2500 (€)
Leida: n="?
a, =a, -q"" Uldliikme valemi rakendamine 1 punkt
2500 = 1900.1,04%1 = 1,o4n*1 = @ Vastuse arvutamine 2 punkti

1900
_1=Mz7aastat

log 1,04




(2015) (10 punkti)

Plramiidi ABCDE pohjaks on romb ABCD ja tipust E tommatud kdrgus langeb pdhiserva AB
keskpunkti. Piramiidi ruumala on 1200 cm?3, kérgus 30 cm ja p&hitahu diagonaalide pikkuste
vahe on 14 cm. Konstrueerige Ulesande tekstile vastav joonis ja arvutage nurk piramiidi
Iihema kiilgserva ja pdhitahu vahel.

Lahendus Hindamine

Joonis (on joonestatud plramiid
ning kus on minimaalselt
margitud kdrgus ja otsitav nurk)

2 punkti

Ruumala 1 punkt
Vv =1-sp-EF =S, =ﬂ; S, _1200-3
3 EF 30

=120 (cm?) PGhja pindala 1 punkt

Rombi diagonaalid AC ja BD:
Diagonaalid AC ja BD 3 punkti
BD =24 (cm)

BD-AC AC =10 (cm)

2

BD — AC =14
=120 {

Rombi kilg AB:

ABZ\/(0,5BD)2 +(0,5AC)2 ; Rombi kiilg AB 1 punkt

AB =~/12* +5% = /169 =13 (cm)

EF

tan ZEAB = 05AB Nurga arvutamine 2 punkti

tan ZEAB = % = /EAB= 778




