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1. EKSAMI EESMARGID:

hinnata riiklikus 6ppekavas méaéaratletud dpitulerasstavutatust keemias;

saada Ulevaade dppimise/Opetamise tulemuslikki4sess;

suunata eksami sisu ja vormi kaudu dppeprotsessi;

siduda jarjestikused haridusastmed ja —tasemed;

vOimaldada Opilastel saada objektiivsem pilt omiguigmustest;

voimaldada koolil ennast objektiivsemalt hinnatégiatega vorrelda;

tagada gumnaasiumildpetajate eksamihinnete vornesia

Uhitada gumnaasiumi [6pueksamid kutsedppeasutuas&enduskorgkooli ja ulikooli
sisseastumiseksamitega

2. EKSAMI SIHTRUHM

Keemia riigieksamit vbivad sooritada:

1) gumnaasiumi Opilased, kes on labinud 4 kohustuglkdemiakursust;

2) pohihariduse baasil kutsedppeasutuses dppivadségil&ellel on keemiakursused labitud;

3) varem gumnaasiumi vOi kutsebppeasutuse lopetarkudiskes ei ole keemia riigieksamit
sooritanud voi kes soovivad varasemat eksamituleparandada;

4) valisriigis Eesti keskharidusele vastava haridustesomandanud isikud.

3. EKSAMI VORM

Keemia riigieksam onkirjalik . Eksamitd0 koostatakse kahes, teineteisega anbdesg
variandis. Kogu eksamitd6 eest on vdimalik saadksmaaalselt 100 punkti. K&ik kiisimused ja
ulesanded on arvestuslikud, st maksimaalse punkadeu saab igas osas kdikidele
kisimustele/Ulesannetele OGigete vastuste andmisealkdga kusimuse/llesande juurde on
margitud selle eest saadav maksimumpunktide arv.

Eksam ei mddda mitte ainult miinimumtaseme omarglatvaid peab vélja selgitama
eksamisooritaja tegeliku teadmiste/oskuste tasangevwdimaldama Opilasi selle taseme jargi ka
diferentseerida. Riigieksam on ju mitte ainult gi@asiumi I6pueksam, vaid Uhtlasi ka
sisseastumiseksam korgkooli. See aga tahendab, Ugimbstik peab sisaldama erineva
raskusastmega ja erinevat omandamistaset konamllkiisimusi/ilesandeid.

Eksamito6 koosneb kisimustest ja Ulesannetest, m@isavad keemia pohimdistete ja
seaduspéarasuste tundmist, Opitust arusaamist, taskugliselt mételda, analtiisida ja Uldistada,
rakendada oma teadmisi probleemide lahendamisel.

4. EKSAMI TASE

Eksamit66 koostamisel arvestatakse kehtivat riklikbppekava (“Pdhikooli ja gimnaasiumi
riiklik 6ppekava. Keemia”, kinnitatud Vabariigi Mduse 25. jaanuari 2002. a. mééarusega nr 56),
keemia ainekavas gumnaasiumilOpetajate keemialattadmistele ja oskustele esitatavaid
dhtlustatud ndudeid, keemiadpetajate ettepanekaidgpekirjandust, mille alusel praegune
gimnaasiumildpetaja oma teadmised ja oskused ondanad.

Ainult teadmise tasandil omandatu reprodutseerimi@idvate kisimuste/llesannete osakaal
eksamitods tuleb suhteliselt vaike, sest pohilinesngrk keemiateadmiste ja -oskuste
omandamisel on ju suutlikkus neid teadmisi/oskadiendada, oskus analiisida tundmatuid
situatsioone ning anda neile hinnanguid — see peabelduma ka eksamiklsimustes.

Eksamit66 koostamisel lahtutakse pohimdttest, ebasn50% kisimustest ja Ulesannetest
kontrollivad teadmiste ning mdistmise tasandil odwnt (seejuures ligikaudu 20% on
aratundmistasandil ning 30 % reprodutseerimistaBgadumbes 50% — teadmiste rakendamise,
analliusi, slinteesi ning otsuste tegemise tasamaihdatut.



Eksamikinnist (20 punkti) Uletava tulemuse saamsispleaksid Opilased suutma vastata
reprodutseerimist ndudvatele kisimustele, tundmemia pohimdisteid ja seaduspérasusi ning
oskama lahendada lihtsamaid teadmiste rakendaaasigltitisi ndudvaid arvutusulesandeid.
Keskmise eksamitulemuse (vahemalt 50 punkti) saeksipeaks aga kindlasti suutma lahendada
keerukamaid, kompleksset lahenemist nbudvaid Utksdr- oskama loogiliselt mdelda, naitama
Ules analtisi- ja tldistamisoskust.

Voimekamate Opilaste valjaselgitamiseks peab eksémisisaldama ka niisuguseid
kUsimusi/Ulesandeid, mis eeldavad Opitu sligavan@stmist, loovat lahenemist, oskust leida
seoseid Opitud teemade vahel ning rakendada ordentgiatundmatu probleemi lahendamisel ja
otsuste tegemisel.

Eksamit66 koostamisel arvestatakse:
e keemia dpetamise eesmarke, kooliastme dppesiquitjdemusi;
e vastava kooliastme uldpadevuskéamitoé Ulesanded aitavad kujundada ainega seotud
kooliastme Uldpadevysi
Gumnaasiumi I6petades Opilane
— suudab hinnata oma taotlusi, arvestades oma voimegovOimalusi;
— oskab véltida ja vAhendada keskkonda kahjustagavtest;
— oskab valida ja kasutada eri mérgististeeme inf@iowti vastuvotmiseks, talletamiseks,
tblgendamiseks, edastamiseks, loomiseks ja vahet&s)i
— motleb kriitiliselt, oskab oma mdtte- ja tegevuskaanalliisida ning hinnata; kasutab
kriitilist motlemist mis tahes seisukoha ile otamsisel;
— oskab argumenteeritult vaidelda;
— oskab koostada uurimisto6d ja projekti, neid edit|e
— oskab kasutada arvutit dppimis- ja tobvahending nma tdotulemuste esitlusvahendina.
e labivaid teemasid (keskkond ja saastev areng, isn&).

Oppe-eesmirgid

Gumnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane

« omandab alused niuudisaegse tervikliku loodusskaumaailmapildi kujundamiseks;

« laiendab ja siivendab pd&hikoolis omandatud teade@iusaamu keemia pohilistest
moistetest ja seaduspérasustest;

« madistab siigavamalt keemiliste protsesside olemogtmende téhtsust looduses, Uhiskonnas
ja argielus;

« laiendab ja sivendab teadmisi keemia keelest jatetéisisteemist, 6pib neid kasutama
keemiliste objektide ja nahtuste kirjeldamiseksgéetamiseks;

« 0Opib rakendama omandatud teadmisi ja arusaamuganoiidie lahendamisel uudses olukorras;

» Opib kasutama erinevaid teabeallikaid keemiatealn&imiseks;

« arendab oma loogilise mdtlemise vdimet, analliliag farelduste tegemise oskust;

« laiendab ja siivendab oma oskust lahendada keeobéepm- ning arvutusilesandeid;

« 0Opib tundma ja kasutama lihtsamaid keemia uurimetoteid,;

« suvendab oma eksperimentaalse t06 oskusi, oskathlsdliija ohutult kasutada keemilisi
reaktiive nii keemialaboris kui ka argielus;

» Opib arusaamise ja vastutustundega suhtuma omeutsgedimalikesse tagajargedesse;

« madistab keemia seost nuidisaegse tehnoloogiagsskkannaprobleemidega, keemia
integratsiooni teiste loodusteadustega;

« o0skab néha ja vaartustada protsessidevahelisa@sdkoduses ja Uhiskonnas, mdista selle
sailitamise vajalikkust;

« oskab hinnata keemia praktilise rakendamise pesdid ja negatiivseid tulemeid ning
nendega seotud eetilisi probleeme;

« tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vasdistab keemia osatéhtsust tihiskonna
majandus- ja kultuurielus.



5. GUMNAASIUMILOPETAJATE KEEMIAALASTELE TEADMISTELE JA OSKUSTELE
ESITATAVAD NOUDED, MILLEGA VASTAVUSES KOOSTATAKSE EKSAMITOO

GUmnaasiumi l6petaja

teab

oskab

teab
oskab

teab

oskab

teab

oskab

teab
oskab

teab
oskab

teab
oskab

teab
oskab

teab

oskab

teab

oskab

ainekavas esitatud keemia pohimdisteid (WEEMIA POHIMOISTED) ja
seadusparasusi;

neid rakendada keemiliste ndhtuste kirjeldamisedgletamisel, arvutus- ning
probleemuilesannete lahendamisel

aatomiehituse pohiseisukohti ja perioodilisussiisteadusparasusi;

tuletada aatomi elektronstruktuuri (-skeem ja -wgle maarata pohilisi
okslidatsiooniastmeid, iseloomustada elemendi mistadt vOi mittemetalli-
lisust, lahtudes elemendi asukohast perioodilifgdis (tiupiliste elementide
korral)

keemilise sideme tllpe ja isearasusi (kovalentoeniline, metalliline ja
vesinikside);

iseloomustada vastava sidemega ainete pohiomaduisi fahes tuupiliste
uhendite korral)

keemiliste protsesside kulgemise pdhilisi seadw@sngsi, reaktsioonide Kiirust ja
tasakaalu mojutavaid tegureid (temperatuur, komtaesioon, rohk);

hinnata mitmesuguste tegurite mdju reaktsiooni ukigte ja tasakaalule
(rakendadale Chateliet printsiipi)

lahustumisprotsessi ja lahuste omadustega seohitispéeaduspéarasusi;
hinnata mitmesuguste tegurite (temperatuur, roldurainete lahustuvusele

elektrolUutilise dissotsiatsiooni olemust ioongatpolaarsete Uhendite korral;
iseloomustada elektroliitide tugevust dissotsiatsindara abil, vordlevalt
hinnata tugevate ja ndrkade hapete ning aluste esnad

ioonidevaheliste reaktsioonide I6punikulgemiseitimgsi;

maarata vesilahustes kulgevate reaktsioonide suymdmdusel kasutades
lahustuvustabeleid jt. andmeid), hinnata hidroluéssoola korral lahuse
keskkonda

redoksreaktsioonide kulgemise p&himétteid,;

madarata elementide okstdatsiooniastet Uhenditesiramad redutseerijat ja
oksudeerijat redoksreaktsiooni vorrandis, kirjutg@dasakaalustada lihtsamaid
redoksreaktsioonivorrandeid

metallide iseloomulikke fllsikalisi ja keemilisi @aohusi, metallide tdhtsamaid
thendeid ja nende keemilisi omadusi (oksiidid, @llj$dhtsamad soolad);
iseloomustada metalli keemilist aktiivsust ja reakinivbimet (reageerimisel
hapete ning soolade vesilahuste ja veega), lahtoe¢slli asukohast metallide
pingereas, oskab koostada ja tasakaalustada melallja nende Uhenditele
iseloomulike reaktsioonide vorrandeid

metallide saamise Uldist pdhimdtet (redutseerimineletallide rakendusi
praktikas ja nendega seotud probleeme (s.h. kowoi

koostada elektrolitsi ja metallide elektrokeemiligirrosiooni kirjeldavaid
reaktsioonivorrandeid (ainekava piires)



teab mittemetallide (H, O,, halogeenid, N P, S, C) iseloomulikke flusikalisi ja
keemilisi omadusi, mittemetallide tdhtsamaid Uh&hd@ nende keemilisi
omadusi (ainekava piires);

oskab iseloomustada mittemetalli aktiivsust ja redoksousadldhtudes elemendi
asukohast perioodilisustabelis (elektronegatiivs)s&oostada ja tasakaalustada
mittemetallidele ja nende Uhenditele iseloomuligaktsioonide vérrandeid

teab pdhilisi anorgaaniliste Uhendite aineklasse (okdjitiapped, alused, soolad) ja
neile iseloomulikke keemilisi omadusi;
oskab tuletada keemiliste Uhendite valemeid oksudatsasimete jargi, ara tunda

Uhendittiipe ja hinnata nende omadusi Uhendi valpdfijal (mis tahes
tutpiliste naidete korral) ja kirjutada vastavaaktsioonivérrandeid

teab orgaaniliste molekulide ruumilist ehitust, orgaeté ainete struktuuri ja
omaduste vastavust ja sellest tulenevaid jareldusi;
oskab Opitud aineklasside raamides anda nimetusi lihtsalmargaanilistele ainetele

IUPAC’i nomenklatuuri jargi ning antud nimetustausél konstrueerida ainete
struktuurivalemeid

teab orgaaniliste tihendite pdhiklasse (alkaanid, halogikaanid, alkoholid, amiinid,
killastumata Uhendid, karbontulihendid, sahhartiididarboksttlihendid,
areenid, fenoolid), vastavaid funktsionaalrihmngnde Uhendite iseloomulikke
omadusi;

oskab ara tunda Opitud funktsionaalseid rihmi ning stuukiihikuid suvalistes,
suhteliselt lihtsates, struktuurides

teab orgaanilise keemia osa eluslooduses, t6OstusésgEsp

oskab Opitud aineklasside raamides ennustada orgaanilsitgete olulisemaid
fuusikalisi omadusi (suhteline keemistemperatuahustuvus/mittelahustuvus
vees ning orgaanilistes lahustites) ja nende aiketmilist kaitumist Gpitud
reaktsioonitiiipide raamides, samuti nende hapseigduomadusi

teab ainekavas esitatud taéhtsamate liht— ja liitaineb®fatoorse saamise voimalusi
ja praktilisi rakendusi, anorgaanilise keemiatésstpdhisaaduste (NHH,SO,,
HNO;, Cl,) toostusliku saamise pohimdtteid (ainekava pijres)

oskab lahendada ainekavale vastavaid arvutusilesandeidRVUTUSULESANNETE
LAHENDAMISEKS VAJALIKUD OSKUSED)

teab ja pohilisi laboratoorse t60 votteid ja elementaarseimitusndudeid lintsamatel

oskab laboritoddel (filtrimine, setitamine, dekanteerimjrgaaside kogumine ja kuiva-

kasutada tamine, lahuste valmistamine, t00tamine hapete ¢elistega, ainete
kuumutamine).

KEEMIA POHIMOISTED (loetelu)

Aatom, tuumalaeng, elektronkate, elektronide véiliskkeemiline element, ioon, molekul,
aatommass, mool, molaarmass, Avogadro arv, gadaamoumala.

Keemiline side (kovalentne, iooniline, metallilifgevesinikside), lihtaine, liitaine, kristall, méta
mittemetall, aine valem, indeks, keemilise reakisiovorrand, kordaja reaktsioonivorrandis,
litaine protsendiline koostis, lagunemisreaktsiooithinemisreaktsioon, asendusreaktsioon,
polimerisatsioon.



Oksudeerija, redutseerija, redoksreaktsioon, oleviitieine, redutseerumine, oksiidatsiooniaste,
elektroluus, korrosioon.

Lahus, lahusti, lahustunud aine, lahuse protsemdilkoostis, lahustuvus, solvatatsioon
(htdratatsioon), lahustumise soojusefekt, kiullastulahus, killastumata lahus, kristallhtidraat,
kolloidlahus, emulsioon, suspensioon, aerosoolt, wede karedus.

Elektrolidtiline dissotsiatsioon, elektroltitt, ditsatsioonimé&ar, mittepolaarsed, polaarsed ja
ioonilised ained, elektrolttdi lahus, lahuse elghttivus.

Hape, happeline oksiid, tugev hape, ndrk hape, ,aladuseline oksiid, leelis,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuse pH skaala, sool

Aktiivne metall, vaheaktiivne metall, vaarismetallilam, korrosioonitdrje.
Molekuli struktuur, Uksikside, kaksikside, kolmi#si, polimeer, isomeer, funktsionaalrihm.

Alkaan, halogenoalkaan, alkohol, amiin, alkeen, G@lk aldehttd, ketoon, sahhariidid,
karboksuulhape, ester (rasv), amiid, aminohapé, @aéen, fenool.

ARVUTUSULESANNETE LAHENDAMISEKS VAJALIKUD OSKUSED

GUMNAASIUMI LOPETAJA OSKAB

e kasutada keemia pohimdisteid (aine mass ja hulk,olmaatommass, molaarmass,
molaarruumala, tihedus, ruumala) arvutusilesariabandamisel;

e arvutada keemilise wUhendi koostist valemi pdhjaletada aine valemit koostise jargi
(mitmesuguste andmete alusel);

e teha arvutusi reaktsioonivorrandite alusel nii gnmassi kui ka hulga jargi (moolarvutus),
arvestada seejuures mone aine Ulehulka, ainetesvesi lisandeid ja ainete kadu, arvutada
reaktsiooni saagise protsenti;

e teha Ilahuste protsendilise koostise arvutusi mitigeste l|ahteandmete alusel (ka
kristallhiidraatide korral).

6. GUMNAASIUMI KEEMIAKURSUSED

6.1 | kursus. Uldine ja anorgaaniline keemia |
6.1.1. Aine ehitus

« Aatomi elektronkatte ehitus (kihid ja alakihid). tAenorbitaalid (s, p, d), elektronvalem ja
ruutskeem (1.—4. perioodi elementidel). Aatomiedetuseos keemilise elemendi
asukohaga perioodilisustabelis. Elementide metd#il ja mittemetalliliste omaduste
(elektronegatiivsuse) muutus perioodilisustabefsriihmades). Keemiliste elementide
tutpiliste okstidatsiooniastmete seos aatomiehigys@fpuhendite valemid.

« Keemilise sideme energeetiline pdhjendus. Ekso- ejaotermilised reaktsioonid.
Mittepolaarne ja polaarne kovalentne side. Osaladogniline side. Vesinikside.
Metalliline side. Ainete omaduste séltuvus keerailssdeme tldbist. Molekulidevaheliste
jéudude ja keemilise sideme tugevuse vordlus.

6.1.2. Anorgaaniliste ainete pdhiklassid. Elektrolitide lahused

o Oksiidid, happed, alused ja soolad, nende nomankiatkeemilised omadused ja
saamisviisid. Elektrolitdid ja mitteelektrolitudidiugevad ja ndrgad elektrolutdid.
Lahuse happelisuse (aluselisuse) iseloomustamirebghkvalitatiivselt).

« Mittep66rduv (I6punikulgev) ja poorduv reaktsiookeemiline tasakaal elektroltttide
lahustes. loonidevahelised reaktsioonid lahustesid@ |6punikulgemise tingimused.
Soolade hudroluus (reaktsioonivérrandeid ndudmata).

6.2 Il kursus. Uldine ja anorgaaniline keemia Il
6-2.1. Metallid, nende tdhtsamad omadused ja Ghendli
« Metallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitus, ke aktiivsus, A- ja B-rihmade
metallide erinevused). Metallid redutseerijana; alliele keemilised omadused
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(reageerimine mittemetallidega, veega, lahjendatpktega, soolalahustega). Keemilise
reaktsiooni kiirus, seda mdjutavad tegurid. Meiidéndid, nende levik looduses.

o Metallid praktikas. Metallide saamine maagist. Eiekilisi pohimdte ja kasutusalad.
Keemiline vooluallikas (t66pdhimdte, reaktsioonirgrdeid ndudmata). Keskkonna
saastumine raskmetalliihenditega, selle ohtlikkus.

6.2.2. Mittemetallid ja nende tdhtsamad tUhendid

o Mittemetallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitudiiisikalised omadused,
redoksomadused). Allotroopia. Lammastikhape ningts@ntreeritud vaavelhape kui
tugevad oksudeerijad, nende isedrasused reagedrmasallidega. Reaktsioonivlrrandite
tasakaalustamine elektronbilansi meetodil. Keemilesaktsiooni tasakaalu nihkumine (Le
Chatelier’ printsiip).

o LUhillevaade tdhtsamatest mittemetallidest ja neitidenditest (halogeenid, vaavel,
lammastik, fosfor, rani). Mittemetallilised eleméthdooduses. Mittemetallide Ghenditega
seotud keskkonnaprobleemid.

6.2.3. Arvutusulesanded (sobivate teemade juures).
« Arvutused reaktsioonivdrrandite jargi lisanditehuate koostise, saagise, kao ja Uhe
l&hteaine llehulga arvestamisega.
« Lahuste koostise arvutused lahuste lahjendamisetegamisel (ka lahuste tiheduse
arvestamisega ja kristallhtidraatide korral).

6.3. Il kursus. Orgaaniline keemia |

6.3.1. Sissejuhatus. Alkaanid
Susiniku aatomi ehitus ja valentsmudelid. Susingkahisomeeria, struktuurivalemid,
nomenklatuur. Sdsinikuithendite omaduste ja struktuaheline seos. Orgaaniliste ainete
okslideerumine. Radikaalmehhanismiga reaktsiooricahid olmes ja tehnikas.

6.3.2. Polaarse uksiksidemega susinikiihendid (halegnid, alkoholid, amiinid)

« Asendusrihm. Polaarne side, osalaengud, polaaemsi katkemine. Nukleofiil,
elektrofil. Reaktsiooni mehhanismi anallis. Nukiigee asendusreaktsioon.
Halogeenihenditega seotud keskkonnaprobleemid.

« Alkoholide struktuur ja omadused. Funktsionaalrimdtruktuuri- ja asendiisomeeria.
Alkohol kui hape. Vesinikside. Eetrite méaratlemine

o Alktulamiinide struktuur ja omadused. Amiin kui slu

6.3.3. Mittepolaarse kordse sidemega sisinikiihendi@lkeenid, alkiiiinid, areenid)
« Killastumatuse mdiste. Alkeenid ja alkllnid. Kaksileme nukleofiilsus. Elektrofiilne
litumine kaksiksidemele.
« Areenid. Aromaatsus. Areenide asendusreaktsioorfi@noolid, nende erinevus
alkoholidest. Delokalisatsioon. Aromaatsete Uhenkitskkonnaohtlikkus.

6.4. 1V kursus. Orgaaniline keemia Il

6.4.1. Karbonudluhendid ja karboksuulihendid

« Aldehiuudide ja ketoonide struktuur. Polaarne kadidix, selle reaktsioonid. Aldehttdide
redoksomadused. Sahhariidide mdiste ja liigitusiooigiline tahtsus.

« Karbokstulhapete struktuur, omadused ja liigid. KEsionaalderivaadid — estrid ja
amiidid. Estrite hudrollts. Rasvad, nende bioloogiltdhtsus. Aminohapped. Valgud,
nende bioloogiline téhtsus.

6.4.2. Polumeerid

« Polumeeride keemia pdhimotted.

« Polumerisatsioon ja polikondensatsioon.
6.4.3. Uldistav osa

Orgaaniliste Uhendite klassifitseerimine ja nendemenklatuurid. Struktuuriteooria

pdhimodtete formuleerimine. Happed ja alused. Kaisli
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7. EKSAMIOSADE ARV JA OSAKAAL LOPPHINDES.

Eksamito6 koosneb sisuliselt neljast osast, sidalslakisimusi ning Uulesandeid neljast
valdkonnast:

a) uldine keemia;

b) anorgaaniline keemia;

c) orgaaniline keemia,

d) arvutusilesanded.

Eksamitto sisaldab ka erinevaid valdkondi I6imivéidgsimusi ja Ulesandeid. Seetdttu ei ole
eksamit6d erinevad osad Uksteisest rangelt enstdtaJhe osa tegemiseks kuluv aeg ei ole
piiratud.

Eksamit66 Ulesanded on dldiselt jarjestatud niijget osa esimesed ullesanded on suhteliselt
lihtsamad. Eksamitdd iga kiisimuse juurde on madgsielle eest saadav maksimumpunktide arv.
Ulesannete tlubid on pShimdtteliselt sarnased earage riigieksamite Ulesannetega, kuid igal

aastal monevadrra varieeritakse Ulesannete esugvivormistust.

Eksamitt6 iga osa moodustab umbes veerandi eksagupkinktisummast.

8. KEEMIA RIIGIEKSAMI KORRALDUS, ULESEHITUS JAKEST VUS. EKSAMILT
KORVALDAMINE. EKSAMITULEMUSTE VAIDLUSTAMINE.

8.1. Eksami korraldus

Eksam algab kell0.00ja eksamit66 kirjutamiseks on ette nahttBD minutit. Eksamit6o
koosneb neljast osast, Uihe osa tegemiseks kulugiadg piiratud.

Eksamiruumis istuvad Opilased Uhekaupa. Eksamirusemtel ega laudadel ei tohi olla
keemiaalast infot sisaldavaid materjale.

Eksamil vajalikud vahendid sinine v6i must pastapliiats/sulepea ja harilikgidi jooniste
tegemiseks; taskuarvuti.

Abimaterjalid, mida lubatakse kasutada riigieksanfja mis antakse eksaminandile koos
eksamit6oga

o keemiliste elementide perioodilisustabelselle pbhjal peab 6pilane oskama leida
elemendi jarjenumbri, aatommassi, oskama vajadumealk koostada elementide
aatomitele vastavaid elektronskeeme ning maaraalieste arvu aatomites, rihma
numbri alusel koostada keemiliste elementide tigipilUhendite (vesinikiihendite,
oksiidide, hudroksiidide jt.) valemeid, oskama laten elemendi metalliliste vOi
mittemetalliliste omaduste tugevust jne);

e metallide pingerida (selle alusel peab &pilane oskama iseloomustadaallimet
aktiivsust redutseerijana, vOimet tOrjuda happe udalst vélja vesinikku,
reageerimisvdoimet veega (voi kuumutamisel veeagrugamet torjuda teisi metalle
valja nende soolade lahustest, vastavalt nenddlidetasetusele pingereas);

e anorgaaniliste soolade ja aluste lahustuvustabételle alusel peab dpilane oskama
maarata, kas vastav Uhend on vees hastilahusthelarustuv voi rasklahustuv (s.t.
praktiliselt lahustumatu); lahustuvuse andmeid aja\osata rakendada vesilahustes
kulgevate reaktsioonide suuna maaramisel; lahustatelit saab o6pilane kasutada ka
ioonide laengute meenutamiseks voi kontrollimiseks.

e mustandipaber.

Keelatudon:

e korrektori kasutamine;

e vastuste kirjutamine hariliku pliiatsiga;

e lisapaberi kasutamine, kuna mustandipaber antakee édksamitéoga;

e programmeeritava taskuarvuti voi elektronmarkmiksitamine.



8.2.

8.3.

9.

10.

Eksamitoo kirjutamisgbidada silmas jargmisi ndudeid
e enne vastamist lugege ja motelge kisimuse/uUledakdekorralikult 1aki

e arvutusilesannete korral tuleb lahenduskaigus &stidhdidata, missuguste arvudega
tehted on sooritatud.

Eksamilt kdrvaldamine
Opilane, kes kasutab eksamil ebaausaid votteidus@matuid abivahendeid, kdrvaldatakse
eksamilt ning tema eksamit6od ei hinnata.

Eksamitulemuste vaidlustamine

Kui eksaminand ei ole keemia riigieksami tulemusegas, siis on tal digus esitada Haridus-
ja Teadusministeeriumi jarelevalveosakonnale 1(@déda jooksul parast eksamitulemuste
valjastamist apellatsioon, mille alusel kontrokga tema eksamitdd hindamise vastavust
hindamisjuhendile.

Apellatsioonikomisjonil on digus jatta eksamitodetunus muutmata, seda tdsta voi langetada.

ULESANNETE TUUBID

Ulesanded on kirjalikud. On valik- ja avatud vastgas kisimused/ulesanded ning
arvutusilesanded

Kisimus/ulesanne vdib puudutada ainult Uhte teewdat sisaldada probleeme mitmetest
teemadest, ndudes mdnel juhul ka vastavate proieddimimist.

Ulesanded on vormistatud erinevalt, ndudes kaslisabighjade lahtrite taitmist, Gige vastuse
valjavalimist, esitatud loeteludest digete paat@dmist, esitatud vaite digsuse Ule otsustamist,
esitatud tekstis vigade parandamist, Oige graafidjavalimist vOi graafikult andmete
valjalugemist jne. Osa Ulesandeid nduab ainete tmste kirjutamist valemi jargi voi vastupidi,
ainete struktuurivalemite voi reaktsioonivorrandikeostamist, aineklassi voi reaktsioonituubi
aratundmist, esitatud aineklassi voi reaktsioofutkidhta naite toomist jms.

Ulesannete p&hituiibid

A. Valikvastustega Ulesanded- dige(d) vastus(ed) tuleb leida etteantud lodtelgast; iga dige
vastus annab 1 punkti.

B. Avatud vastustega Ulesanded- diged vastused tuleb kirjutada etteantud ridadgke Gige
vastus annab kindla arvu punkte.

C. Seostamata redelilesanded Ulesande tekstile jArgneb mitu alakisimust, maesiiksteise
tulemustega seotud; iga dige alakiisimus annab&iasiu punkte.

D. Seostatud redelllesanded sama, mis eelmine, kuid alakisimuste tulemusedksteisega
seotud, jargmisele kiisimusele ei saa vastata ibimisele alakiisimusele vastamata.

E. Funktsionaalsele lugemisoskusele ja anallUsioskusetoetuvad Ulesanded- Ulesanne
sisaldab kirjeldavat teksti ja kiisimust, millelestaamine nduab teksti sisu mdistmist, mdistete
vaheliste seoste tundmist, oskust koostada kismausseostuvate ainete valemeid,
reaktsioonide vorrandeid jne. Kiusimusele vastamid#® nduda ka katseseadme joonise
maistmist ja selle pdhjal jarelduste tegemist. insllesande korral peab lahendamiseks
leidma tekstist diged suurused ja teostama nendigal arvutustehted. Ulesanded vdivad
sisaldada ka tabeleid voi graafikuid, millelt tuleida s6ltuvusi véi algandmeid.

Naited vastavate Ulesannete tilpide kohta asuvaa 3.l

HINDAMISKRITEERIUMID JA HINDEPIIR

Koik eksamit6dd saadetakbendamiseksRiiklikku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskusesse,ku
neid hindab selleks moodustatud hindamiskomisjoksakit6d eest saadav maksimaalne
punktide arv on 100. Kdik kisimused ja Ulesandedanrestuslikud, st maksimaalse punktide
arvu saab koikidele kiisimustele digete vastusteneselkorral Eksam loetakse sooritatuks, kui
selle eest on saadud vahemalt 20 punkti.
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lga Uksiku kisimuse vastus hinnatakse eelnevalkekitud hindamiskriteeriumite alusel.
Mitmeelemendiliste Glesannete puhul hinnataksesigmenti eraldi.

Valikvastustega ulesande koostamisel on hindamikdgtivalt arvestatud valdavalt jargmist
printsiipi: 6pilane saab 1 punkti (vGi mdnes Uleses0,5 punkti) iga Gigesti vastatud valiku eest,
maksimumtulemus saadakse siis, kui kdik vastuseiiged.

Arvutustilesannete korral hinnatakse Ulesande ighsbletappi 1 punktiga, lihtsamaid etappe
(naiteks molaarmassi leidmist) monel juhul ka QyBkdiga.

Hindamiskomisjon ei loe ega hinda mustandipaberildirjutatut .

Hindepiir

Kdigi riigieksamite, sh keemiaeksami hindepiir dh@unkti. Neil, kes eksamiktinnist ei Uleta, st
saavad eksamit00 sooritamise eest vahem kui 20tipwork voimalik sooritada eksam uuesti
jargmisel kalendriaastal.

11. SOOVITAV OPPEMATERJAL RIIGIEKSAMIKS ETTEVALMIST UMISEL

1) L. Tamm. Uldine ja anorgaaniline keemia. Opik Xddie. Avita, 2005

2) L. Tamm. Uldine ja anorgaaniline keemia. Opik giiasiamile. | ja Il osa. Avita, 2008

3) JI. Tamm. OOmiast v Heopranuueckas xumusi. Yueonuk st 10 kinacca. Apura, 2006

4) B.Iacrt, JI. Tamm, FO. Tamm. O6miast u Heopranwueckas xumus 1t 10 k1. Kooaubpu, 2002

5) A. Tuulmets. Orgaaniline keemia. Opik giimnaasiunfiléta, 2002

6) A. Tuulmets. Orgaaniline keemia. Opik giimnaasiurhjéell osa. Avita, 2006

7) A. Tyynmerc. Opranuueckasi XumMusi. Y4eOHHK Juisd TuMHa3uii. Apurta, 2003

8) M. Karelson, A. Toldsepp. Keemia gimnaasiumile.&argline keemia. Koolibri, 2007

9) M. Kapencon, A. Teutbacenm. Oprannyeckast Xumus. YueOHUK Jisd TuMHa3uu. Koomuopw,
2008

10)N. Katt. Keemia luhikursus gumnaasiumile. AvitaD202007

11)H. Karr. KpaTkuii kypc Xxumuu ajs rumaasuii. Asura, 2004

12)J. Vene, L. Paaver. Keemia llesandeid riigieksanikslibri, 2004

13)A. Toldsepp. Keemiatestid gimnaasiumile | ja Il.dsaolibri, 2004 ja 2005

14) A. Teubacenm. Tectsl mo xumuwu it rumHasud, | u |l 9. Koonuopu, 2006

15)H. Karik. Uldkeemia. Anorgaaniline keemia. Kasiradréipilastele. Koolibri, 2000

16)A. Lukason, A. Toldsepp. Ained ja keemilised muumesed. Keemia VIl kl. Koolibri, 2003

17)A. JIykacon, A. Teutbacen. Berecta 1 XuMUUYECKHE MTPEeBpaIeHUs. XUMUS. Y IeOHUK TSI
8 kiacca. Koomubpu, 2008

18) L. Tamm. Keemia VIII klassile. Avita, 1998

19) L. Tamm. Keemia VIII klassile. I ja 1l osa. Avit&2006

20) JI. Tamm. YueoOnuk s 8 kimacca. Apura, 2000

21) H. Karik. Keemia VIII klassile. Teadus ainete muandsest. Koolibri, 2002

22) X. Kapuk, T. JlniiBanypm. Xumust. Yueouuk st 8 kinacca. Koonmubpu, 2000

23) M. Karelson, A. Lukason, A. Toldsepp. Keemia IXddde. Koolibri, 2001

24) A. Jlykacon, A. Teusaceni, M. Kapencon. Heopranuueckue u OpraHn4ecKre BEIIeCTBa.
Xumus. YueOnuk s 9 knacca. Koonnbpu, 2009

25) H. Karik. Keemia IX klassile. Koolibri, 2001

26) X. Kapuk. Xumus s 9 kinacca. Koonmuopu, 2002

27) L. Tamm, H. Timotheus. Keemia IX klassile. Avit&(&

28) JI. Tamm, X. TumoTteyc. YueOHuk o xumuu yis 9 kinacca. Apura, 2001

29) Tamm, H. Timotheus. Keemia IX klassile. | ja Il o&ata, 2007

30) N. Katt. Keemia luhikursus pd&hikoolile. Avita, 2004

31) A. Lukason, V. Toots, A. Toldsepp. Keemia teabevitja Il osa. Koolibri, 2001, 2002 ja
2005

32) A. JIykacon, B. Toorc, A. Teutacenm. Xumus. Kpatkuii cnpaBounuk, | u Il 4. Kooaubpw,
2003
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LISAD

NAIDISULESANDED LISA 1

A. Valikvastustega ulesanded

Naidisulesanne 1(4 punkt)

Leia alltoodud lausete l6petamiseks sulgudest sobwariant (tdmba dige(te)le séna(de)le joon
alla).

A. Vorreldes lammastiku aatomitega seovad fosforimat@lektrone (nGrgemini, tugevamini, sama

tugevusega).
B. Reageerimisel kaltsiumiga kaitub vaavel (oksiudaeaj redutseerijana, katallsaatorina).

C. Kui elektrilises kontaktis on raud ja tsink, siko(rodeerub raud, korrodeerub tsink, ei korrodeeru

kumbki, korrodeeruvad mdlemad).

D. Naatriumkloriidi vesilahuse elektroliiisil eraldubt&odil (naatrium, kloor, vesinik, hapnik) ja
anoodil (naatrium, kloor, vesinik, hapnik).

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta teab opdilisussisteemi

seadusparasusi, perioodilisussisteemi ja aatomiusehivahelist seost, metallide pingerida,
redoksreaktsioonide ja elektroliitisi toimumise timgsi ning leiab lause I6petamiseks sulgudest
sobiva variandi. Iga Gige variant annab 1 punkti #orgemini; B —okstdeerijanaC —korrodeerub

tsink D —katoodil vesinik ja anoodil kloor

Naidisulesanne 26 punkti)

Leidke alltoodud loetelust igale reaktsioonivfrrandle vastava protsessi nimetus ja kirjutage see
punktiirile vorrandi jarel.

1) CHsCH=CH + HyO — CHsCH(OH)CH: oot e,
2) CHsCHOH + 30 — 2C0 + 3HhO et e,
3) HzSOs + 2CHCH,0H — (CoHs0)SOo + 2HoO oot ,
4) CH3CHO + H — CHyCH,OH

5) CeH1206—2C0, + 2GHsOH

B6) CoHsONa + HO — CHsOH + NaOH oo

Protsesside nimetused:
e redutseerimine
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e esterdamine

e dehidrogeenimine
e kaarimine

e hidraatimine

e polukondensatsioon
e seebistamine

e oksludeerumine

e hudrollus

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta teab Kestiprotsesse ja seostab
protsessi nimetuse Oige reaktsioonivérrandigadlga seostamine annab 1 punkti.

1) —hidraatimine 2) —okstdeerumine3) —esterdaming4) —redutseerimingb) —kaarimine

6) —hadroluus

B. Avatud vastustega tlesanded

Naidisulesanne 1(10 punkti)

Esitatud on reaktsioonittitibid. Valige sobivad ainedning kirjutage (ja tasakaalustage) neile
reaktsioonitlitipidele vastavad reaktsioonivérrandid.

a) Mitmeprootonilise hapnikhappe neutraliseerimine:

b) Lahustunud soola reageerimine metalliga:

c) Happelise oksiidi reageerimine leelisega:

d) Halogeniidi reageerimine teise halogeeniga:

e) Lahustunud soolade omavaheline reaktsioon:

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta oskalstaola ainete valemeid,
teab reaktsioonitiiiipe ja oskab kirjutada neile t®a&nitilpidele vastavaid tasakaalustatud
reaktsioonivdrrandeid. Iga dige tasakaalustatukitsezonivorrand annab 2 punkti. Naiteks,

a)H,SQ, + 2NaOH— NaSQ, + 2H,O;  b) CuCk + Zn — Cu + ZnC};

c) CO; + 2NaOH— NaCOs + H,0; d)2Nal + Cl, —» 2NaCl + I;

e) AgNG; + -KCl — AgCI| + KNOs.
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Naidisulesanne 26 punkti)

Milliste alltoodud ainete abil on vdimalik saaa jargmisi gaase: a) vesinikkloriid, b) vesik, c)
ammoniaak? Kirjutage (ja tasakaalustage) vastavadeaktsioonivorrandid.

NaCl, NaSG; Zn, NHCI, Cu, BaO, konts.#0, NaOH, CHCOOH

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta teadisteilreaktsioonide abil on
vOimalik saada enamkasutatavaid gaase. Iga digkaakistatud reaktsioonivorrand annab 2 punkti.
Naiteks, apNaCl + H,SQ, — N&SQ, + HCI1; ....... b)Zn + 2CHCOOH— (CH3;COOYZn + Hyt;

c) NH4Cl + NaOH— NaCl + NHs1 + H0.

C. Seostamata redeltlesanded

Naidisulesanne X4 punkti)
Esitatud on jargmised pddrduvad reaktsioonid gaasises olekus ainete vahel:

1) CH;+HO= 3H,+CO, AH>0
2) 2SQ+ 0, = 2SQ, AH <0
3) H+Br, = 2HBr, AH <0

Millise reaktsiooni korral

a) temperatuuri tdstmine nihutab reaktsiooni tasakaaaduste tekke suunas;

b) réhu alandamine nihutab reaktsiooni tasakaalu stadekke suunas;

c) rohu tdstmine ei mdjuta reaktsiooni tasakaalu;

d) H;lisamine nihutab reaktsiooni tasakaalu saadukketseuunas?

(Méarkige kastikesse dige reaktsioonivorrandi number

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta teab Kesten protsesside
kulgemise pohilisi seaduspéarasusi, reaktsioonideudti ja tasakaalu mdjutavaid tegureid
(temperatuur, kontsentratsioon, rohk); moistabkestmilised reaktsioonid ei tarvitse alati kulgeda
I6puni, vaid vbib kujuneda tasakaal vastassuuratesiktsioonide vahel; oskab hinnata mitmesuguste
tegurite moju reaktsiooni kiirusele ja tasakaalugkendadd.e Chatelier printsiipi). Iga kastikesse
kirjutatud dige reaktsioonivfrrandi number anngtubkti. a)1; b)1l;, ¢)3; d)3.
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D. Seostatud redelilesanded

Naidisulesanne X5 punkti)

Samasse keeduklaasi valati vordse ruumala ja vOrdskontsentratsiooniga jargmiste ainete
lahused: Mg(NGs),, Ba(OH), ja K2SO,.

A. Kirjutage toimuvate reaktsioonide molekulaarsed vorandid ja lihendatud ioonvérrandid.

B. Missugused ioonid jaid taielikult lahusesse paradtokkuvalamist, kas

1) K*jaNO3, 2)B&*jaNOs;, 3)Md"jaSOZ véi 4)K jaOH™?

(Kirjutage kastikesse 6iget ioonipaari téahistav n@mp

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta teaktrelgKitilise dissotsiatsiooni
olemust, ioonidevaheliste reaktsioonide |8punikmigee tingimusi; oskab kirjutada toimuvate
reaktsioonide molekulaarseid ja ioonvérrandeid.digge tasakaalustatud reaktsioonivérrand annab 1
punkti, Giget taielikult lahusesse jaanud ioonipé&iristav number annab 1 punkti.
A. Mg(NQy), + Ba(OH), — Ba(NQy), + Mg(OH)|;  Mg®" + 20H — Mg(OH)|

Ba(NQ), + K.SQ, — 2KNO; + BaSQ|; B&' + SO4 — BaSQ|.
B. 1

Naidisulesanne 27 punkti)
A. Kahe keemilise elemendi aatomite valiskihi elektromalemid on jargmised
element X 4s"; element Y 353p°.

Kirjutage elemendi simbol vastava elektronvalemi eeolevale joonele

B. Nende elementide aatomid saavad kumbki moodustadahé lihtaine ja teineteisega — lUhe
litaine. Alltoodud joonistel on kujutatud kdigi ko Ime aine kristallide ehitus. Kirjutage iga
joonise all olevatele joontele vastava aine valena jselles aines esineva kristallvore tuip
(molekulvére, aatomvdre ioonvore voi metallvore).

@080 | eoee
oeoe® | e®e®
@0 e0
oceoe
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Aine valem:

Kristallvore tutp:

C. Millisel nendest ainetest on sulamistemperatuur k@je kérgem ja millisel kdige

madalam Kirjutage joonele vastava aine valem

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta teabnaiatotuse pdhiseisukonhti
ja perioodilisussusteemi seadusparasusi, keensiliame tllpe ja isearasusi (kovalentne, iooniline,
metalliline ja vesinikside), ainete omaduste salgtvkeemilise sideme tuubist ja oskab tuletada
aatomi elektronstruktuuri ning iseloomustada wastaidemega ainete pdhiomadusi (mis tahes
tutpiliste Uhendite korral). Iga Gige keemiliseneéndi simbol annab 1 punkti, iga aine valem ja
selle kristallvdre tllp annab 1 punkti ja iga dgydamistemperatuuri juurde margitud aine valem
annab samuti 1 punkti.

A. KijaCl

B. K- metallvore; GI— molekulvore; KCl — ioonvdre

C. KCI; Cl,

E. Funktsionaalsele lugemisoskusele ja anallusioskusel e toetuvad
ulesanded

Naidisulesanne 15 punkti)

Allpool on esitatud vesilahuste pH-skaala ja ndidatd sellel mdne lahuse asukoht.

pPH pH
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::ﬁ
0 1 2 3 4 5 67 8 9 10 11 1213 14
I ! d J U J J \’
5% A sidruni- B piim | { 1% D E
HCI mahl d veri NaHCQ

lahus C lahus

Maarake, millises kohas sellel skaalal asuvad allbalud lahused. Lahuste asukoht skaalal on
nadidatud tahtedegaA, B, C, D ja E (Kirjutage alltoodud lahuse nimetuse jarel olevalenele
vastav taht — A, B, C, D vBLE

1) ~5% NaOH lahus

2) ~0,5% HCI lahus

3) ~1% NaCO;lahus

4) gaseeritud vesi (CGkdllastunud lahus)

5) KNO; lahus

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta teabsamH-skaala mdoistet ja

oskab pH abil iseloomustada lahuse happelisust¢ldust. Iga dige vastus annab 1 punkti.
1)E 2)A 3)D 4)B 5)C
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Naidisulesanne 24 punkti)
Tabelis on toodud 1-kloroalkaanide ja vastavate al@holide keemistemperatuurid.

1-kloroalkaanalkaan keemistemperatuur, [C  alkohol keemistemperatuur, °G
kloroetaan 12 etanool 78

kloropropaan 47 propanool 97

klorobutaan 78 butanool 118

kloropentaan 108 pentanool 138

kloroheksaan 132 heksanool 157

A. Miks kasvavad molekulmassi kasvades nende ainetedwmistemperatuurid?

B. Miks on alkoholide keemistemperatuurid kdrgemad vatavate halogeeniihendite
keemistemperatuuridest?

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta teab kodile ehituse ja
keemistemperatuuri vahelist seost. Iga Gige vaataab 2 punkti.

A. Ahela pikenedes suureneb molekuli mass ja tugednewalekulidevahelised j6ud ning
molekulide Uksteisest eraldamiseks (aurustamidekab ronkem energiat.

B. Alkoholide molekulide vahel esinevad vesiniksidenmadle 16hkumiseks kulub taiendavalt
energiat.

Naidisulesanne 33 punkti)

Umberesterdamine on kataliiiitiline protsess, miliglks ester reageerib alkoholiga, tekivad uus ester
ja uus alkohol. Naiteks:

CH3;COOCHCH,CH,CH3 + CH;OH — CH;COOCH; + CH; CH,CH, CH,OH

Biodiisel on taimsetest vOi loomsetest Olidest toodetud estedankasutatakse diislikiitusena.
Ligikaudu 80% maailma biodiislist toodetakse rapsit Oli imberesterdamisel metanooli vdi
etanooliga saadakse ester, mida nimetataksegi idliksli Rapsidli koosneb mitmesugustest
triglltseriididest (estritest), milles levinuimakssvhappeks on olehape 8, COOH.

Kirjutage ja tasakaalustage Umberesterdamise vorrad olehappe triglutseriidi ja metanooli
vahel. Kuidas nimetatakse tekkinud alkoholi?(Kirjutage alkoholi nimetus punktiirile.)

CHa(CH,);CH=CH(CH);COO — CH

I
CH3(CH,);CH=CH(CH,);,COO-CH + CKOH—

I
CHa(CH,);CH=CH(CH,)-COO — CH



Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui tema fuaktsalne lugemisoskus on
hea ning ta oskab analoogia pdhjal kirjutada jakaalustada reaktsioonivérrandeid. Tasakaalustatud
reaktsioonivorrand annab 2 punkti, alkoholi nimetysunkti.
CH3(CH,),CH=CH(CH,);COO — CH CH,— OH

| I
CHy(CH,);CH=CH(CH,),COO — CH + 3CHOH — 3CHy(CH,),CH=CH(CH,);COOCH; + CH — OH

| |
CH3(CH2)7CH:CH(CH2)7COO - CH C/j_‘_ OH

propaan-1,2,3-triool ehk glitserool

Naidisulesanne 43 punkti)
Graafikul on kujutatud KN@ja CuSQ lahustuvuse soéltuvus temperatuurist.

Vastake graafiku p&hjal jargmistele .
kisimustele. T ;

1) Millisel temperatuuril on KN@ja CuSQ
lahustuvused vordsed?

................................................................. Q L
i -+ KNO,
o
2) Kas 120 g KN@lisamisel 200 g veele 40 = i
juures tekib o
a) killastumata lahus, Z HEEE
b) killastunud lahus, ‘ il
c) kullastunud lahus koos sademega? EEREREF.ARNEENE N

3) Mitu grammi CuSQ tuleb minimaalselt
vOtta, et selle lisamisel 50 g veele’60
juures tekiks killastunud lahus?

1 t - T - Pt
20 40 60 80 100
Temperatuur,°CC

Hindamiskriteerium Eksaminand saab maksimumpunktid, kui ta oskatkianvajalikku teavet
erinevatest allikatest (antud juhul graafikult),daeteavet tdlgendada ja kasutada. Oige vastus
kiisimusele annab 1 punkti. 10 'C; 2)kullastumata lahus; 3)17,5g= 18 g.
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EKSAMITOO NAIDIS LISA 2

http://vana.ekk.edu.ee/riigieksamid/gymnaasium/208&Emia/keemia_2006_A_est.pdf
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