Pdhikooli [dpueksami vastavustabelid (keemia)
. OPPEKAVA ULDPADEVUSED

Keemia pohikooli Idpueksam 2017

Uldpadevus ja selle lahtikirjutus dppekavast

Seos testiga

1. Kultuuri- ja vaartuspadevus

Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja (imbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi
pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse
tahtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Suur osa pohikooli keemia |IGpueksami lilesannetest toetab Gpilaste
arusaama inimese ja looduse vahelisetest seostest ning teaduslikust
parandist (nt progress ja teaduse areng, ajalugu ja rakendamine) ning
jatkusuutlikust ja vastutustundlikust eluviisist.

U11,3,5,8,10.

2. Sotsiaalne ja kodanikupadevus.

Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning
leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on dilemmaprobleemide
lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade kdrval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte —
seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti.
Sotsiaalset padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad
aktiivéppemeetodid: rithmat6é uurimuslikus dppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste anallilis ning
kokkuvdtete suuline esitus.

Koik keskkonnaprobleemidega seotud (ilesanded aitavad O&pilastel
teadvustada Ghiskonnas ilmnevaid probleeme ja toetavad
keskkonnaalast teadlikkust. Et loodusega seotud probleemid on
tekkinud inimtegevuse tagajarjel, on nende lahendamiseks vaja jargida
Uhiskonnas kehtivaid reegleid ja haid tavasid. Vastasel juhul kannatab kogu
Uhiskond.

Ur1,3,5,6, 10.

3. Enesemaaratluspadevus.

Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja
toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega
seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

P&hikooli eksamit valides peab dpilane oma oskusi ja teadmisi kriitiliselt
hindama. Kui dpilasel pole keemias piisaval tasemel teadmisi, ei saa ta
eksamillesannetega hakkama.
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4. Opipadevus.

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja
uurimusliku 6ppe rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused
leida loodusteaduslikku infot, sGnastada probleeme ja uurimiskiisimusi,
plaanida ja teha katseid v&i vaatlusi ning koostada kokkuvotteid.
Opipadevuse arengut toetavad IKT-pShised dpikeskkonnad, mis kiire ja
individualiseeritud tagasiside kaudu vdéimaldavad rakendada erinevaid
Opistrateegiaid.

Kogu eksamitdd toetab Opipadevust. PShikooli 16pueksamiga hinnatakse
[l kooliastme 16puks omandatud &pitulemusi keemias, st millisel maaral
suutis dpilane omandada ainekavas ettendahtud dpitulemusi.

Eksamitoo tervikuna.

5. Suhtluspadevus.

Oppes on tahtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest
allikatest, sh internetist, leitud teabe analiilis ja tdeparasuse
hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne
vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad k&ik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike
moistete ja simbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus
kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Opilane kasutab suhtluspddevust arvutusiilesannetes selge arvutuskéigu ja
vastuste esitamiseks ning p&hjendamiseks, Ulesannete tekstide (sh
teabetekstide) lugemiseks ja nendest arusaamiseks, oma arvamuse
esitamiseks (arvamuste pohjendamine jms).

Arvutusiilesanded 9, 11,12.

Avatud vastustega (pOhjenduste esitamisega) Ulesanded 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8,
10.

M@distete ja simbolite korrektne kasutamine — kdik lilesanded.

6. Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus.
Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia
tahtsust ning moju lihiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja
tehnoloogilisi abivahendeid Gppetilesandeid lahendades ning tegema
igapaevaelus toenduspobhiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse
ja anallilsitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte
ja protsesse. Uurimusliku 6ppe véltel esitatakse katse- voi
vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi
naditajaid lahendatava probleemiga.

PShikooli keemia I6pueksami Ulesanded, eriti arvutusiilesanded, milles
Opilane kasutab (ilesannete lahendamiseks matemaatikale omast keelt,
simboleid ning meetodeid, on tihedalt seotud matemaatikapadevusega.
Ulesanded, millistes kiisimuste vastamisel esitab &pilane oma arvamuse
on seotud loodusteadustepadevusega, kuna vastamisel peab Gpilane
arvestama loodusseadustega.

Eksamitoo tervikuna.
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7. Ettevotlikkuspadevus.

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised valjundid. Koos
sellega saadakse Ulevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning
vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest.
Ettevotlikkuspdadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus
siisteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning anallilisitakse tulemusi.
Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja
padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade
arvestavad sotsiaalseid aspekte.

P&hikooli keemia IGpueksami Glesanded kontrollivad peamiselt Bloomi
taksonoomia kérgemaid tasemeid. Anallils ja slintees, arusaamine,
hinnangu andmine ja rakendamine on olulised ettevotlikkuspadevuse
kujundamisel. Keemia katsete planeerimisel, nende kdigu hindamisel ja
tulemuste analllsimisel on oluline suutlikkus ideid luua ja ellu viia,
kasutades Sppeprotsessis omandatud teadmisi ning oskusi.
Probleemipdhiste llesannete lahendamisel peab Gpilane probleeme ja neis
peituvaid véimalusi mitte ainult ndgema, vaid oskama leida ka véimalikke
lahendusi ja teha jareldusi.

Arvutusilesanded 9, 11, 12.

Uurimusliku kasitluse oskust kontrolliv ilesanne 6.

Keskkonnaga seotud otsuste tegemine il 1, 3, 5, 10.
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Il. OPPEKAVA VALDKONNAPADEVUSED

Ulesanne Keele- ja Vaoorkeele- Matemaatika- Loodusteaduslik Sotsiaal- Kunsti- Tehnoloogia- Kehakultuuri-
nr kirjandus- padevus* padevus padevus valdkondlik padevus padevus padevus
padevus padevus
1 X X X
2 X
3 X
4 X
5 X X X
6
7 X
8 X X X
9 X X X X
10 X X X
11 X X X
12 X X

toetab tugevalt
toetab
X toetab ndrgalt

* keemia keele kasutamine



1. OPPEAINE OPPE-EESMARGID
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Oppe-eesmirk

Testi seos Oppe-eesmarkidega

1) Tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning
mdistab keemia rolli inimihiskonna ajaloolises arengus,
tdnapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus;

PShikooli keemia I6pueksami Ulesanded suunavad Gpilasi motestama ja
lahendama argieluga seotud probleeme. Ulesanded on koostatud nii, et &pilane
moistab keemia seost igapaevaelu, teiste loodusteaduste ja tehnoloogiaga.
U11,3,5,7,8,9, 10, 11, 12.

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustades
saastva arengu pohimotteid, markab, anallsib ja hindab
inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

Uks olulisemaid dppe-eesmarke keemiadppes. Pdhikooli keemia I8pueksami tilesanded
kasitlevad keemia ja imbritseva keskkonna vahelisi seoseid. Ulesannete temaatika on
tihedalt seotud keskkonnaprobleemidega, paneb opilasi motlema inimtegevuse
tagajargedele ja keemia mojule inimeste elus ning looduses toimuvatele protsessidele
(nii eelised kui ka puudused).

Ul1,3,5,9,10,11,12.

3) kujundab erinevates loodusainetes Opitu pd&hjal seostatud
maailmapildi, mdistab keemiliste nahtuste flilsikalist olemust
ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja;

Eksamitdo sisaldab pdhikooli keemia ainekavas toodud teemasid, mis tuginevad teistes
Oppeainetes (loodusdpetuses, fuusikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades samas teiste ainete dpetamist.
Eksamitdo tervikuna.

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, anallisib kogutud
teavet ja hindab seda kriitiliselt;

Ulesannete lahendamisel kasutab dpilane keemiale omast keelt (nt valemid,
reaktsioonivorrandid), perioodilisus- ja lahustuvustabelit, metallide pingerida.
Ulesandeid lahendades loeb ja joonistab dpilane graafikuid ning skeeme, loeb ja
koostab ainete valemid ja reakstioonivdrrandid. Ulesannete vastuste leidmiseks peab
Opilane saadud infot (ka valemites ja reaktsioonivorrandites sisalduvat infot)
analldsima ja kriitiliselt hindama.

Eksamitoo tervikuna.

5) omandab pd&hikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh funktsionaalse kirjaoskuse
keemias;

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht opilaste
loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Opilane kasutab
loodusteaduslikku ja tehnoloogiaalast kirjaoskust (sh funktsionaalset kirjaoskust
keemias) jargmiste Ulesandetiilipide lahendamiseks: arvutusiilesanded, jarelduste
tegemine, oma arvamuse véljendamine olukorra/probleemi kohta, graafikute
joonistamine, keemiliste valemite ja reaktsioonide vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

Eksamit60 tervikuna.
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6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku
meetodit;

Uks keemiadppe olulisi eesmarke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate
probleem- ja uurimuslike (lesannete lahendamise kaudu saada llevaade keemiliste
protsesside rollist looduses ning tehiskeskkonnas, tanapdevastest tehnoloogia- ja
energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest. See eesmark
saavutatakse probleemipdhiliste Glesannete (sh katsete voi praktilise tegevusega
seotud Ulesannete) lahendamise ja jarelduste tegemist ndudvatele kisimustele
vastamise kaudu. Opilane peab oskama seostada pShjuseid ja tagajérgi ning
keemiaalaseid teadmisi teistes ainetes dpituga.

Ul1,3,4,5,6,7,8,10,11, 12.

7) tunneb keemiaga seotud eluvaldkondi ning hindab
keemiateadmisi ja -oskusi karjaari planeerides;

Oluline on, et dpilane saaks aru, kuidas on keemia valdkonnad seotud tehnoloogia ning
erinevate elukutsetega. Naiteks protsentarvutusega seotud uUlesanded (9) on
kasuks tulevastele arstidele, keskkonnaprobleemidega seotud tlesanded (1, 3, 5, 8, 10)
pakuvad rohkem huvi tulevastele keskkonnatehnoloogidele ja pSllumeestele jne.
Eksamitoo katab péhilisi keemia valdkondi (anorgaaniline ja orgaaniline keemia).

8) suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt
ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Eksamitooga kontrollitakse keemias omandatud teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis
on IGimitud teistes Gppeainetes omandatuga ning on aluseks motiveeritud
elukestvale 6ppimisele. Arvutusiilesannete lahendamine ja vastamine kisimustele,
mis eeldavad olemasoleva info anallitsi vai kriitilist hindamist, nduab siisteemseid
teadmisi. Opilane peab oskama neid teadmisi rakendada viljakujunenud
loodusteadusliku maailmapildi raames.

K&ik probleemipdhised (1, 2, 3, 4, 6, 8, 10) ja arvutusiilesanded (9, 11, 12).
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IV. ULESANNETE SEOS AINEKAVAGA

Ulesanded h&lmavad k&iki ainekavas ette ndhtud sisulisi pShiteemasid: keemia pdhimdisted (iil 1, 3, 4,
5, 6, 7, 8), aine ehitus (Ul 1), anorgaaniliste ainete pohiklassid (Ul 3, 4, 5, 6, 8), lahused (ul 8, 10),
redoksreaktsioonid (tl 5, 7), metallid (il 2, 4, 7), stsinikutihendid (il 3, 6, 11, 12), keemia argielus ja
keskkonnas (il 1, 3,5, 7, 8, 9), keemiakatsed ja ohutus (il 4, 5, 6), arvutusilesanded (9, 11, 12). Mitmed
Glesanded I6imivad erinevaid teemasid, seetdttu on neid eelnevas loetelus margitud korduvalt.

Ulesanne 1

Oppesisu: Aatomi ehitus. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga: tuumalaeng,
elektronkihtide arv, viéliskihi elektronide arv (elektronskeemid). loonide teke aatomitest, ioonide
laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. Anorgaanilised Ghendid igapdevaelus. Vee karedus.
Opitulemused:

e selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

e seostab omavahel tihtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid (simboleid);

e seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rihmades) elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, véliskihi elektronide
arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri p&hjal elemendi elektronskeemi (1.-4.
perioodi A rithmade elementidel);

e eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut.

Kooliastme Gpitulemused:

e markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihntsamast keemiatekstist;

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida
ning leiab tabelitest ja graafikutelt flilisikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vms).

Libivad teemad:

e Keskkond ja jatkusuutlik areng
o Teabekeskkond

Ulesanne 2

Oppesisu: Keemiliste elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja
mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid. Metallid, metallide
iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt).

Opitulemused:

e seostab metallide iseloomulikke fldsikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, ldige,
plastilisus) metallilise sideme isedrasustega.

Kooliastme Gpitulemused:
e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat;

Labivad teemad:

e Tehnoloogia ja innovatsioon
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Ulesanne 3

Oppesisu: Keemiliste elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja
mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine
igapaevaelus. Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Tahtsamad happed. Soolad, nende koostis
ja nimetused. Sisivesinikud. Susivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad
(kitused, maardeained) ning nende kasutamise vGimalused. P&hilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide
Uhenditega, veekogude saastumine.

Opitulemused:

o teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende
paiknemist perioodilisustabelis; toob nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapaevaelus;

e koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi; seostab omavahel tahtsamate
hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI, H,SO4, H>S0s, H,S, HNOs, H3PO,,
H.COs, H,Si0s);

e koostab hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

e kirjeldab sisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (klitused,
maardeained) ning selgitab nende kasutamise vGimalusi praktikas;

e anallisib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide Gihendid, Glevaetamine) ning véimalikke
keskkonna sadastmise meetmeid.

Kooliastme Gpitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab
aru lihtsamast keemiatekstist;

e viaartustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimdétteid ning elukeskkonda ja
sellesse sdastvat suhtumist.

Libivad teemad:

e Keskkond ja jatkusuutlik areng
o Teabekeskkond

e Tervis ja ohutus

e Vaartused ja kdlblus

e Tehnoloogia ja innovatsioon

e  Kultuuriline identiteet

Ulesanne 4

Oppesisu: Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. Soolad, nende koostis ja nimetused. Hapete
reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Metallide reageerimine hapete lahustega.
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vdheaktiivsed metallid),
metallide pingerea tutvustus. Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste
oksiidide ja alustega).

Opitulemused:

e koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid,
korraldab neid reaktsioone ohutult;
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e mdistab reaktsioonivirrandite tasakaalustamise pdhimdotet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu);

e eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle;

e hindab metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vOi vaheaktiivne) metalli asukoha
jargi metallide pingereas;

e koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall
+ happelahus);

e kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Gpitud reaktsioonitlilipide piires: hape + metall, hape + alus,
aluseline oksiid + hape).

Kooliastme Gpitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida;

e mdistab keemiliste reaktsioonide vdérrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivérrandeid (Gpitud reaktsioonitltpide piires).

Libivad teemad:

o Teabekeskkond
e Tehnoloogia ja innovatsioon

Ulesanne 5

Oppesisu: Pdhilised ohutusnduded. Molekulid, aine valem. Tdhtsamad happed. Hiidroksiidide (kui
tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Soolad, nende koostis ja nimetused. Oksilidatsiooniaste.
Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvalitatiivse ja kvantitatiivse) info analtits. Susivesinikud.

Opitulemused:

e jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritoodes ja argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust;

e toob naiteid igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende tahtsuse kohta (nt H,0);

e madrab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostab
elementide okslidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;

e seostab omavahel tahtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi;

e koostab hidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

e moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimotet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu);

e mdistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete hulkade suhe);

e anallusib keemilise reaktsiooni vérrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot.
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Kooliastme opitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

o kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida
ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiUsikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vms);

e mdistab keemiliste reaktsioonide vdOrrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitlitipide piires);

Labivad teemad:

e Keskkond ja jatkusuutlik areng
o Teabekeskkond

e Tervis ja ohutus

e Tehnoloogia ja innovatsioon

Ulesanne 6

Oppesisu: Alkoholide ja karboksiiiilhapete tidhtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende
omadused ja tahtsus igapdevaelus. Tugevad ja nérgad happed. Metallide reageerimine hapete
lahustega. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni naitel).
Tahtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ning nende kasutamine praktilistes to6des.

Opitulemused:

e tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, m&otesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi t6id
tehes digesti;

e teeb ohutusnbéudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide
uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt), seostab kiiruse erinevust
metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni tingimustega (temperatuur, tahke aine
peenestatus);

e eristab tugevaid ja nérku happeid ning aluseid; koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vdérrandeid (Opitud reaktsioonitiilipide piires) ning teeb katseid nende
reaktsioonide uurimiseks.

Kooliastme opitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

o rakendab teadusuuringute pShimdtteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

e plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, moistab igapaevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusnéudeid.

Labivad teemad:

e Tehnoloogia ja innovatsioon
o Kodanikualgatus ja ettevétlikkus
e Tervis ja ohutus
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Ulesanne 7

Oppesisu: Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega.
Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid kui
redutseerijad ja hapnik kui okslideerija. Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides,
ekso- ja endotermilised reaktsioonid.

Opitulemused:

e koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt H,, S, C, Na, Ca, Al jt)
Ghinemisreaktsioonide kohta hapnikuga;

e koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall
+ hapnik, metall + happelahus);

e seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksilidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

e teab metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kaitumist
oksudeerijana;

e selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

Kooliastme Gpitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab
aru lihtsamast keemiatekstist;

e mdistab keemiliste reaktsioonide vdOrrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivirrandeid (Gpitud reaktsioonitltpide piires).

Libivad teemad:

e Tehnoloogia ja innovatsioon

Ulesanne 8

Oppesisu: Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon.
Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Aluste liigitamine (tugevad ja norgad
alused, hasti lahustuvad ja rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused (reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega).

Opitulemused:

e eristab lahuseid ja pihuseid ning toob nditeid lahuste ja pihuste kohta looduses ja
igapdevaelus;

e hindab lahuse happelisust, aluselisust vi neutraalsust lahuse pH vaartuse jargi;

o kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitlilipide piires: lihtaine + O, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid +
hape, happeline oksiid + alus).
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Kooliastme opitulemused:

e markab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab
aru lihtsamast keemiatekstist;

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida;

e mdistab keemiliste reaktsioonide voOrrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivirrandeid (Gpitud reaktsioonittitipide piires).

Labivad teemad:

o Keskkond ja jatkusuutlik areng

o Teabekeskkond

o Kodanikualgatus ja ettevétlikkus
e Tehnoloogia ja innovatsioon

Ulesanne 9
Oppesisu: Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).
Opitulemused:
e tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala Ghikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3, ml, 1)
ning teeb vajalikke thikute teisendusi;

e lahendab lahuse protsendilisel koostisel p&hinevaid arvutustilesandeid (sh lahuse ruumala ja
tihedust kasutades);

Kooliastme Gpitulemused:

e markab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskdigu 6igsust dimensioonanaliiiisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele.

Labivad teemad:

e Teabekeskkond
e Tervis ja ohutus
e  Kultuuriline identiteet

Ulesanne 10

Oppesisu: Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses. Vesi lahustina.
Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle sGltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade naitel).
Opitulemused:
e selgitab hapniku rolli eluslooduses (seostab varem loodusGpetuses ja bioloogias Gpituga);
e kirjeldab hapniku pohilisi omadusi;
e selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;
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Kooliastme opitulemused:

e markab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida
ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiUsikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vms).

Labivad teemad:

o Keskkond ja jatkusuutlik areng
o Teabekeskkond
e Tehnoloogia ja innovatsioon

Ulesanne 11

Oppesisu: Ainete flilisikalised omadused (7. klassi loodusdpetuses &pitu rakendamine ainete omadusi
uurides). Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste
Gihikud ja nende teisendused. Sisivesinikud.

Opitulemused:

e vordleb jaliigitab aineid flilisikaliste omaduste p&hjal: sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus,
kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab varem loodusGpetuses Gpituga);

e tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala Ghikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3, ml, )
ning teeb vajalikke thikute teisendusi;

e teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel ning péhjendab neid
loogiliselt;

e koostab sisinikulihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

Kooliastme Gpitulemused:

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab
aru lihtsamast keemiatekstist;

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskdigu 6igsust dimensioonanaliiiisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele.

Libivad teemad:

o Teabekeskkond
e Kodanikualgatus ja ettevétlikkus
e Tehnoloogia ja innovatsioon
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Ulesanne 12
Oppesisu: Arvutused reaktsioonivrrandite pdhjal moolides (sh ldhtudes massist v&i ruumalast).
Opitulemused:

e |ahendab reaktsioonivérranditel pohinevaid arvutusilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivirrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

Kooliastme opitulemused:

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivérrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskdigu 0oigsust dimensioonanaliiisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele.

Labivad teemad:

e Keskkond ja jatkusuutlik areng
o Teabekeskkond
e Tervis ja ohutus
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