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XI k la ss i ü ldb io loog ia  programmis nähakse e tte  6 tundi 
peatükile ”Taimede, loomade j a  mikroorganismide se lek ts io on ,**
Et tegem ist on tõlkespikuga puuduvad näited se lek ts ioon itööst 
E es ti NSV—s. Antud k ir ja töö s  on püütud es itada  1 is  amaterj a l i  
mida olen kasutanud se lek ts ioon i peatüki õpetam isel, õp ilased  
on koostanud re fe raa te , mida oleme analüüsinud tundides.

Sis se j uiiat avalt sele kt s io o n is t .
Selek tsioon i võib nimetada t in g lik u lt  kunstlikuks evo lu t­

siooniks, mida suunab Inimtahe.. E vo lu ts ioon i põh iteguriteks 
looduses on in d iv . genotüübiline muutlikkus, loodu slik  v a lik  
ja iso la ts io on . Samalaadsed tegurid  peavad jr suvad, toimima ka 
aretustöös. Seega se lek ts ioon i tegu riteks j a  vahenditeks on 
läh tem a ter ja li genotüübiline mitmekesisus ning muutlikkus, 

kon tro llitu d  ristamine j a  kunstlik va lik .
Muu.tliku.se k äs itlem ise l mutatsioonide esilekutsumise 

võimaluste se lg itam ise l ,mis annaks m a terja li se lek ts ioon ik s  
on hea õppefilm  ”Mutatsioonid” I I  osa.

Mutatsioonide esilekutsumiseks varem enamkasutamist le id ­
nud k iir ita m ise  kõrval üha rohkem kasutatakse nn. supermutageene 
Need on erakordse e fek tiivsu sega  keem ilised toimeained, mis 
kutsuvad mitmeid kordi rohkem e s ile  pärilikke  muutusi kui 
k iir itam in e . Meil v õ e t i keem ilised mutageenid kasutusele 
19 6 4 . a .-1 Eksperim entaalbioloogia In stitu u d is ,(e tü leen im iin , 
n itrooskarbam iid ),h iljem  ka Jõgeva Sordiaretusjaamas.

Mutageneesi kasutamisel paremaid tulemusi on saavutatud 
m ikrobioloogias. Axtibioo tiku te  saagikus on tõusnud: sadu kordi, 
mis andis võimaluse neid ravimeid m assilisemalt to o ta  j a  hindü 
alandada. Peale produktiivsete mikroobitüvede antbiootikumide, 
v itam iin ide j a  aminohapete loom isel on aretatud bakterimutau­
did, mis lagundavad tööstuste reovetes fenoole j a  t e i s i  keemi­
l i s i  ühendeid, mis ta v a l is t e l  b a k te r ite l käivad üle jõu .

Saavutused m ikrobioloogias võimaldavad t ä i t a  viisaastaku— 
ülesandeid suurendada ferm entide, antibiootikum ide, segajöusööda 5 
valguvitam iin ide kontsentraatide ja  söödapärmi toodangut.



Polüplо idsus.

Mut age nr e s i  ex Ivo rmin a r  afce nd at ak г е t  aime sele let s i  o o n i  s 
polüpl o idee rumi st . Selleks kasutatakse kol h it  s i in i  s ü g is l i l l e l t  
v õ i s ü n te e t i l is i  aineid ( a tsenafteen, heteroauksiin, v e ra tr iin  )

Polüpl о id  sust taimedel võimaldab isetolm lem ine, parteno- 
ge nees, ve ge t . p ai j une mine,

Katteseemnetaimedest on meil polüplõide üks kolmandik. 
Paljudes taimeperekondades esinevad polüplоid ide read . Näiteks 
ühe te ra lin e  nisu -14 kromosoomi (d ip l .a r v ) ,  kõva n isu - 26 kro­
mosoomi, pehme nisu 4-2 kromosoomi. S e ll is e id  polüploidide ridu 
esineb kaera l, maavit s al i  st e i , ro o s id e l,jn e .

Polüploide kuni te tra p lo id se ten i (4n) iseloomustab tava­
l i s e l t  taime mõõtmete suurenemine: in tensiivne valgusüntees, 
pikem kasvuperiood, h ilisem  õ i t  semis aeg, tumedam lehtede värvus, 
v il ja d e  arvu suurenemine, sa ge li põua- j a  külmakiridluse tõus.
ITle tetrap loidsuse tekivad sa g e li anomaaliad: kääbuskasv, 

kõrtsu lised  lehed, jn e . Polüplоid se te i  organismidel e i  te k i uusi 
geene, vaid ainult uued geenikombin a tsioonid, väheneb r e ts e e s i iv -  
sete mutatsioonide avaldumise tõenäosus.

Film ikatkendis näeme po lü p lo id ia  esilekutsum isel kromosooi»-
rnides toimuvaid muutusi. Näidatakse polüpl oid seid t e r a v i l ja  j a  

suhkrupeedis o r te . NSVliidus aretatud tr ip lo id n e  suhkrupeet
annab enamsaaki 15-20 / .Pimetärnist väärivad meil aretatud t e t r a  
ploidne ta ta r , tetrap lo idne rukis, aretatud Saksa DV-s j a  
Rootsis, tetrap lo idne r is t ik (R o o ts is  j a  Poolas.

T a va lis e lt  rukki d ip lо id sort id e l on sugurakkudes 14 kromo­
soomi. V iim astel aastatel on aretatud arvukalt rukki te t r a -  
p lö idsorte  -  28 kromosoomi.

Tetrap lo idrukis on lops alcana kasvuga, jämedama kõrrega, 
suure pea ja  raskete teradega. Kahjudes v ilja s tu vad  te t r a p lo is -  
sordid halvemini j a  kasvatavad vähem t e r i .
NSV Liidus rukki te t  rap i о id  sort ide st on levinuim  ?rBelta$. R ista­
miseks kasut. Saksa DV j a  Poola te trap lo id sorée  ning see jä re l 
te o s ta t i  korduvat va lik u t. Sort $ "B eita " on Valgevenes kõige 
enam levinum sort.

V ilja n d i sord i aretuspunktis  andis tetrap lo idne ta lin is u  
"ükrainskaj a te tra "  5 aasta keskm. saagiks 37,7 ts/ha, ületades 
võrdluses standardiks olnud ta lin isu  5,7 ts/ha võrra.
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J 6 G- E У A Sordiaretus^ aam

Te r a v i l  j asortide arr tur. on koondunud Jõgeva Sordiaretus- 
j aama., asustatud 1920. aasta l, 1956.a.-st allub Sordiaretus- 
jaam E es ti M aaviljeluse j a Maaparanduse Teadusliku Uurimise 
In s titu u d ile  ning on baasiks s e lle  aretusosakonnale, m ille  
koosseisu kuuluvad te ra v ilja d e  j a he in t aime de sektor, köögi­
v i l j a  osakond, sordire sust ent suse labor, gene г t  ik a -t süt o- 
lo o g ia  labor. Tegeldakse kolme põhiprobleemiga:

1. Uute sortide aretamisega
2. Sordi omaduste parandamisega
3. Supereliitseemne kasvatamisega.
Jõgeval on aretatud v õ i parandatud enam kui 150 s o r t i,  

m illedest paljud on levinud NSV L iidu  väga erinevates paikades.
Kogu sordiaretusjaama tegevus on olnud t ih e ta lt  seotud 

ENSV teen .tead lase , põllum .-dr. Mihkel P i l l i  nimega (1887-1951)*
J. Kal am raamatus "Geneetika" märgib, et M .P ill o l i  kogu 

maailmas üks esim esi, kes pärast Mendeli  seaduste taasavasta­
mist oskas näha nende seadust'" j a p ra k t ilis e  sordiaretuse vahel 
seost ning aida juhtnööre , kuidas neid seaduspärasusi raken­
dada, juba 1914-* a . - l  "P õ liu toö leh es ",

Aastaidnsudev on sord ia re ta ja  töö, enne kui ta  näeb s e lle  
ta ga jä rg i, õ p ila s te le  võib näiteks tuua M ,P i l l i  poo lt aretatud 
head sordid : suvinisu "Pikker" j a  oder "Jõgeva":

1. aretus ai as 5-7 aastat
2. kont r o l l  a i as 3*-5 aastat
3. eelvõrd lusaias 4-6 aastat
4* põ hivõ r  dlus a i as 5-10 aastat.

Seoses sordiaretuse kont sentreerim isega pööratakse Jõgeva 
Sordi are t  u sj aam as p e at ähe lep  aim odra, t ai iru k k i, к ae ra, k art u i i , 
r is t ik u , lu ts e rn i, põldtim uti j a  keraheina aretam isele. 
Eesmärgiks on aretada sordid m ille  potensiaalne saagikus 
oleks odral 70-90 ts/ha, ta liru k k il j a  kaeral 60-70 ts/ha, 
kart u i i l  4 00-500 ts/ha.

O luliseks probleemiks, ( n ä it .o d ra l),  on in ten s iivso rtid e  
söödaväärtus j a p ro te iin is isa ld u s . P ro te iin is isa ldu se  suurene­
misega kaasneb asendamatute aminohapete vähenemine, e r i t i  
ühe väärtuslikuma aminohanne - lü s i in i  -osas.
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R ii k i  s
Meie üheks levinuimaks ja  tänuväärsemaks rukki sordiks on 

olnud ta liru k is  ” Sangaste". "Sangaste on üks vanemaid aretatud 
rukki sorte maailmas, sest paljudes maades algas rukki sord i­
aretus h iljem .

Sajandi alguses E estis  kasvatatav rukis o l i  väikese pealine, 
peades o l i  pa lju  tühimikke, te ra  peenike, pa lju  le idus sees 
rukkiluste t .

Sangaste krahvi F. Bergi se lek ts ioon itöö  tulemusena 
1875.a.-1 kü lva ti tootmispõldudele uus ta liru k k iso r t "Sangaste"

Lähtem aterjaliks o l i  kohaliku rukki j a  saksa sort "PROBSTEI 
vabast r is t  toim i'' mi sest saadud seemned. Aretustöös kasutati 
p idevat üksik- j a  pere v a lik u t, ee ln eva lt toimusid r id a  aastaid 
võrdluskatsed. F.Berg kasutas aretustöö kiirendamiseks vege­
ta t i iv s e t  paljundamist. Aretustöö k estis  üle poole sajandi.

Hiljem  on "Sangaste" sordiomadusi korduvalt parandatud.
See on v a ja lik  se llep äras t, et vananedes kult uur sortide jõud 
j a  saagikus vähenevad, nad tolm levad te is te  te ra v ilja d ega , 
mis e i  ole sorditud.

ENSV—s kogu uiatuse s raj o o n it i rukis " Sangaste " 1949. а. -1. 
l a  o l i  levinuimaks sordiks meil 1970 .a .-ten i 90 ^ rukki kü lv i
pinnast, Kanadas 70 $ kü lvip innast.

Rukis "Sangaste" on suure ning h eak va liteed ilise  teraga, 
hea talvekindluse j a  saagikusega. Soovida jätab seisukindlus.

Hüüd on meil t  a iiru kk isortide  st valdavaim "Vambo" -  
50 ^ rukki külvip innast, aretatud Jõgeva Sordiaretusjaamas 
H. Tupp i t  sa poo lt. "Vambo" on lühikõ r  re l in e , hea lamandumis- 
kindlusega sort, kuid ta ivek ind lus on "Sangaste" rukkist 
nõrgem. Tendents on aretada lühema kõrre, suurema terasaagi 
j a p are ra a t  alve kindlu s e g a so r  t  e .

Väga vastupidavaks t alve kahjustustele on osutunud 
Jõgeval aretatud rukis "T u lv i" , kuid on "Vambost" vähem 
lamanduiniskindelr seega vähem sobiv mehhaniseeritud suur­
tootm isele .

Käesoleval a ja l kasvatatakse ENSV-s kõige rohkem rukki-  
sorte "Vambo", " Harovskaj a" ( aretatud Harkovis), "Voshod i " ,
" Kustro " ( aret atud Sales a FV-s) ning "Sangaste " .
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Meie kõige saagirikkamaks te ra v ilja k s  on oder.
Sellepärast on odra kiilv ip ind v iim aste l a . - t e l  tõusnud 
60 $-ni t e r a v i l ja  kogupind ai a s t.

K õ rre lis te  st te ra v ilja d e s t  on oder kõige kiirem a kasvtLga. 
Kasvuaj a pikkus ENSV-s 80-83 päeva. Soojuse suhtes vähe­
nõudlik. Terad alust avad idanemist 1-2 *  j uure s , oras talub 
-7 kuni -8 'külma. Mulla suhtes k ü lla ltk i nõudlik. ( Happelised 
mullad vajavad lu p jam is t.) Põuakindlus tunduvalt suurem kui 

n i sul j a kae r a i .
.Rajoonitud on 8 s o r t i.  Varane ”O tra", le p is  sordid "Maja” , 

"Wing” , "J u lia " , in ten s iivsord id  "H e lla s ", "H iina ", "Hadj a" 
j a  "G r it " ,  üheks stabiilsemaks sordiks on olnud "Maja", 
aretatud Taanis- 1954.a. "Maja" on andnud häid saake kavaga  
erinevate ilmastikutingimuste korra l -25-35 ts/ha .

Igas majandis kasvatatakse 3-4 s o r t i,  et saak oleks 
võ imal ik u lt st ab i i l n e .

1984.a. —st on uueks rajoonitud odrasordiks "Ida" (R oo ts i) 
-suur saak, heat seisukinölus.

К А E H

EOLmandal kohal odra ja  rukki jä r e l  on meil kaer -  
12 $ kül v ip  innast. Rajoonitud on 4 s o r t i:  "Hämarik", "V iker” , 
"Condor" j a  "Selma". " Hämarik" on väljam inev sort, teda 
peaks asendama Jõgeval aretatud "V iker", mis on saagirikkam 
j a  seisukindlam. 1984.a.-1 uusi rajoonitud sorte juurde e i  
tu le , katsetes "Seimat" ükski te ine  sort e i  ületanud.

T e ra v ilj ääretuses seisab meie se lek ts ionääride l ees 
la ia ldane tööpõld. Paraku e i  vasta  paljud rajoonitud sordid 
in ten s iivse  m aaviljeluse nõuetele j a pole 1 am andus kindlad, 
ooovida jätab  haiguskindlus, söödavalgu k v a lite e t .

19o7.a.-1 r a ja t i  Jõgeva Sordiaretusjaamas sord i-resüs­
te  nt suse laboratoorium, haiguskindluse tõstmise ks teost© !aks&
spetsiaalset теs istentsusaretus t .
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К А Е T IJ L

Enamus ENSV-s aretatud kartu liso rte  on aretatud Jõgeva 
Sordi aretus j aam as. S iin  on are t  anud UH S V t  e e n * t  e adl ane
Julius. Aamisepp( 1833-1950) kartu lisord id  
"O lev” , "K a lev", "Jõgeva p ik lik " ,  "Jõgeva

"J~ ge va k o ll ane11, 
t a lv ik " ,  r id a

kaunvili ade j a s~st arde so rte .
NSVL-s kasvatatakse umbes 100 k a rtu li s o r t i,  n e is t "Sulev" 

j a  "O lev" on kasvupinna poolest vastava lt I I  j a  IV kohal. 
Ukrainas loetakse väga heaks Jõgeval aretatud "Varmas".

Meil e i  sobi raskete muldade tõ ttu .
K artu li are tüse eesmärgiks on saada keskväLmivaid söögi 

j a  h ilisem aid  universaal sorte . Hilisemad sordid on meie 
t  ingimustessaagirikkamad.
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T б Ьт A R Е T и S

Sordia re taj ate käsutuses on tuhanded taimed, tõuaret j ate 
käsutuses on harva sadadega arvestatav loomade grupp,sageli 
üksikud loomad. Suur on ka vahe aretusmaterj a l i  hinnas*
Se lle  tõ ttu  o l i  tõuaretuse te o o r ia  kaua mallajäänud seisundis.

õ p ila s te le  tõuaretuse õpetamisel illu s treer im isek s  sobib 
2-os aiine fi lm  nSelekt s ioon ".

F ilm i I  osas antakse tõu d e fin its ioon . Näidatakse tõu­
aretuse iseärasusi võrreldes sordiaretusega. Välised para­
meetrid annavad loomade produktiivsuse kohta k ü lla ltk i i n f . ~ i t 
Rakendatakse ka immunogene e t  i l  i  о i  analüüsi meetodeid p ä rito lu  
täpseks määramiseks* (See osa f i lm is t  on l i i g a  p ikale ven it atu <i), 
le is e s  osas tuuakse se lek ts ioon i põh ilised  meetodid. Kaeme 
Romano v i  tõugu lammaste iseärasusi j a aretust ; hobuse tõuge, 
O rlov i t r a a v lite  a retust, ja e . Ristamise tulemusena võime 
Järglaskonnas saada kahe v õ i mitme tõu omaduste segu .
Hoolikas korduv v a lik  annab lõpuks soovitavate omaduste kuhju­
mise uues tõus.

У e i  s earetus

E esti punase tõu kujundamine .algas 1862.a . - l , kui 
A.Middendorff t õ i  sisse esimesed 20 angli tõugu v e is t .
Seejärel kasutati par and aj m a taan i punast piimakarja.
Angli tõug kohanes hästi s iin se te  tingim ustega j a  le v is  u la tus­
l ik u lt  Lõuna-Eestis. Angli tõugu sugupullidega r i s t a t i  ka 
kohalikke lehmi. Uuesti tood i angli tõugu sugupulle j a lehm— 
m ullikaid Ee s t is  se 1972. a. -1.

Angli tõugu lehmad andsid pa lju  piima,kuid nende kehamass 
j a liha jõudlus o lid  tagasihoid likud. Seetõttu hakatig i eelmise 
sajandi lõpu l sisse tooma taan i punast tõugu ning vähemal määs»a >

V
põhj a s le s v ig i tõugu v e is e id . 1898 .a . - 1  moodustasid angli j a 
põhj a š le s v ig i tõug ning nende ristand id  kohaliku karjaga meie 
mõ is  at e s j  ub a 76,9  $ tõ uve is t  e ül ö arvust.

Aretustöös on olnud asendumatuks abinõuks tõuraamatu 
pidamine. Angli tõu kohta on tõuraamatut peetud 1885. a .*■ ■. * 
■RBsuti pär aidatud karja  tõuraamatus* on andmed kõikide tõugude 
kohta, keda Baltimaad t o l la l  p ee t i. N ii  m ärg iti 1885-1946. a . - l  
tõuraamatusse üle 46OOO ve ise .
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420 aastat kestnud jä r jek in d la  aretustööga on kujundatud 
e e s t i  punane tõug, mis on saadud ab orige ense karja  vä lta va  r i s -  
taniise t e e l  an gli, põhj a š le v ig i j a taan i punase tõuga* Edu on 
taganud loomade söötmise j a pidamise süstemaatiline parandamine** 
„Algul nim. tõugu e e s t i angler i  karjaks, a lates 1928.a,-st nim. 
e e s t i  punaseks tõuks. Tõugu täiustatakse puh as-are tüse t e e l .

E es ti punast tõugu veised moodustasid 1980. a . - l  62,4 $ kogu 
v e is te  arvust ENSV kolhoosides j a  sovhoosides.

Kuna see tõug aklimatiseerub hästi j a sobib n i i  piima—kui ka 
lihaloomaks-, s i is  on teda rohkesti te is te sse  Nõukogude L iidu  
vab a r iik id e  s ee v iid u d .

E es t i mustakirju ve ise  tõug. on aretatud pika a ja  jooksul 
kohalikust karjast ho lland i, id a f r i i s i ,  id a p re is i j t .  mustakirju­
de tõugude ristam ise ning va liku  j a  sugulus aretuse t e e l .
Esimesed holland i veised tood i Eestisse XVII sa jan d il. E r i t i  
p a lju  holland i ja  id a f r i i s i  v e is e id  tood i XIX saj . -1, kusjuures 
kohalikku karja  p ideva lt r i s t a t i  sissetoodutega. Saadud r is tan ­
did o lid  head piimalehmad. Mustakirjude ve is te  märkimist tõu— 
г aamatus se äiust at i  1885. a. -1.

Pr ae да moodustavad e e s t i  mustakirjut tõugu veised 38^ 
ve is te  üldarvust ENSV-s. Tõug on levinud Põhj a-j a Lääne E estis .

Tõuomaduste parandamiseks kasutatakse peamiselt h o llan d i- 
f r i i s i  tõugu p u lle . Tõuaretuse eesmärk on suurendada piima­
jõudlust, n i i ,  et s ä ilik s id  ka tõu head l ih a  - j a  nuumaomadused.

Mustakirju ve is e id  on palju  viidud naabervabariikidesse 
sealsete veisetõugude parandamiseks.

E es t i maatõug on aretatud kohalikust ab or ige  ense st karjast 
puh as aretuse t e e l .  Par and aj a tõuna kasutati o s a lis e lt  maakarjale 
väga lähedast läänesoome ve isetõu gu ., a lates I960, a-st ka dzörsc 
tõugu. M a ss ilis e lt  a lu s ta ti maatõu aretust XX sajandi algul 
pe amiselt väikemaapidaj ate p o o lt .

E es ti maatõug moodustab praegu 0,2$ ENSV ve is te  üldarvust 
Säilinud puhas aretuse baasil on tõu struktuur, l i i n id  j a 

perekonnad hästi v ä l ja  kujunenud ning e r i t i  hinnatavad kõrge 
piima rasvasisalduse poo lest.

Et e e s t i  maatõug on väikesearvu line, s i is  edaspidises 
aretustöös e i  saa lä b i  ilma vere värske uduseta (Soome imssakari).
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Märkimisväärseks saavutuseks meie tõuaretuses on uue 
suure valge seat õu kindlate p ä r ilik e  omadustega 
e e s t i  t  5 u s i  s e s e  t  ü ü Ъ i  aretus. { 3 KB-JJ

( M Sot s , Põllumai andusft 1983 * a. andmed)

IJue tõusisese tüübi aretuse alguseks loetakse aastat 1970, 
Щ1 to od i esimesed j o rk š ir i tõugu sead R oots ist. Edasi toimus 
too p õ h ilis e lt  paaridevaliku t e r i ,  kusi uures aluseks o lid  n i i  
k on tro ll,k u i ka boniteerim ise tulemused. Hiljem lisandus e lu ­
s a te lt  noorsigadelt pekipaksuse mõõtmine u ltraheliaparaad iga 
j a varavalmivuse määramine.

E es t i NSV-s aretatav suur valge s iga  on kujunenud ja  are­
nenud t e i s i t i  kui mujal NSV L iidus, kuid oma põhiomadustelt 
on ja  jääb ta  suure valge seatõu üheks eritüübiks , eeskätt 
lihatüübiks. Suure valge seatõu e e s t i  tõusisese tüübi l i in id e  
peamine erinevus võrreldes NSV L iidu  suure valge tõuga, seisneb 
paremates lihaomadustee, Nuuma- j a  lihaomadusi v õ r re ld i 
1976-77.a . - l  ü le l i id u l is t e l  kontrollnuumal, kus saavutati 
esikoht. Neid sigu on nüüd müüdud paljudesse liiduvaba­
r iik id esse  .

Tõuaretustööd tervikuna juhib E es ti NSV Põllumajanduse 
Ministeerium E esti Loomakasvatuse j a  V eterin aaria  Teadusliku 
Uurimise In stitu u d i kaudu.

Eesmärgiks on tõuaretuses se lek ts ioon itöö  parandamine, 
loomade tõu - 1 a produktiivomaduste täiustamine, loomade j a  
lindude uute tõugude, l i ik id e  j a  hübriid ide loomine.
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