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1. Eksami eesmargid

Tulenevalt haridusministri 24.12.2001. a méérusest nr 75 ,,Pdhikooli ja giimnaasiumi 1dpueksamite
korraldamise ning pohikooli ja gilimnaasiumi Idpueksamite tingimused ja kord*“ on fiiiisika
riigieksami eesmérgid jargmised:

hinnata Gpilaste riiklikus dppekavas méératletud dpitulemuste saavutatust fiitisikas;

saada iilevaade dppimise/Opetamise tulemuslikkusest koolis;

suunata eksami sisu ja vormi kaudu dppeprotsessi;

siduda jarjestikused haridusastmed ja -tasemed;

voimaldada Opilastel saada objektiivsem pilt oma dpitulemustest;

voimaldada koolil ennast objektiivsemalt hinnata ja teistega vorrelda;

tagada glimnaasiumilOpetajate eksamihinnete vorreldavus;

ithitada giimnaasiumi 10pueksamid kutseOppeasutuse, rakenduskorgkooli ja iilikooli
sisseastumiseksamitega.

2. Eksami sihtrihm

Fiitisika riigieksami voivad sooritada:

1) pdhikooli ja giimnaasiumi riikliku dppekava jirgi dppivad giimnaasiumildpetajad;

2) pohihariduse baasil kutsedppeasutuses 1opukursustel dppivad Opilased;

3) varem giimnaasiumi voi kutsedppeasutuse 10petanud isikud, kes ei ole sooritanud antud
Oppeaines riigieksamit;

4) varem glimnaasiumi voi kutsedppeasutuse I0petanud isikud, kes soovivad parandada
varasema aasta eksamitulemust;

5) vilisriigis Eesti keskharidusele vastava haridustaseme omandanud isikud;

6) giimnaasiumi Opilased, kes ei ole 12. klassis, kuid kellel on ldbitud eksamiaine
giimnaasiumiastme kohustuslikud kursused ja kutsedppeasutuste Opilased, kes ei ole
I6pukursusel, kuid kellel on ldbitud eksamiaine.

3. Eksami vorm

Fiitisika riigieksam on Kkirjalik. Eksamit66 on iihes variandis ning koosneb kiisimustest ja
ilesannetest, mis nduavad Opitud nédhtuste, mdistete, seaduste teadmist, nendest arusaamist, oskust
loogiliselt mdelda, analiiisida ja iildistada, rakendada oma teadmisi erinevate probleemide
lahendamisel. Kogu eksamitdo eest on voimalik saada maksimaalselt 100 punkti. Koik kiisimused
ja tllesanded on arvestuslikud, st maksimaalse punktide arvu saab igas osas koikidele
kiisimustele/iilesannetele Oigete vastuste andmise korral. Iga kiisimuse/iilesande juures on
mirgitud selle eest antav maksimumpunktide arv.

Eksam ei kontrolli ainult miinimumtaseme omandamist, vaid peab vélja selgitama Opilase tegeliku
teadmiste/oskuste taseme ning voOimaldama Opilasi selle taseme jédrgi diferentseerida, kuna
Iopueksam on iihtlasi sisseastumiseksamiks korgkoolidesse. See tihendab, et eksamitd6o peab
sisaldama erineva raskusastmega ja erinevat omandamistaset kontrollivaid kiisimusi/iilesandeid.
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Eksamitdo koosneb kolmest osast:

I osa kiisimused 1-10 on dratundmise tasemel kiisimused, II osa kiisimused 1-10 on
reprodutseerimise tasemel kiisimused ja III osa iilesanded 1-5 on fiilisika arvutusiilesanded.
Ulesannete raskusaste suureneb iilesande numbri suurenedes, mis kajastub ka iilesande eest
saadavates punktides.

4. Eksami tase

Eksamit60 koostamisel arvestatakse kehtivat pohi- ja keskhariduse riiklikku dppekava (,,Pohikooli
ja giimnaasiumi riiklik dppekava. Fiiisika”, kinnitatud Vabariigi Valitsuse 25. jaanuari 2002. a
midrusega nr 56) fiilisika ainekavas toodud nduetest Opitulemustele giimnaasiumi osa lopuks,
fliisikaOpetajate ettepanekuid ja Oppekirjandust, mille alusel tinane giimnaasiumilOpetaja on
omandanud oma teadmised ja oskused.

Riigieksamitood sisaldab erineva raskusastmega iilesandeid, millest 20% on dratundmistasandil,
30% reprodutseerimistasandil ja 50% rakendustasandil: analiiiis, iildistamine, hinnangu andmine.

Eksamitoo koostamisel arvestatakse:
e fiilisika Opetamise eesmérke, kooliastme dppesisu ja dpitulemusi;
e vastava kooliastme tldpéadevusi (eksamitoo iilesanded aitavad kujundada ainega seotud
kooliastme iildpddevusi):
Gilimnaasiumi Iopetades Opilane
— teab globaalprobleeme ja oma kaasvastutust nende lahendamise eest, oskab viltida ja
vihendada keskkonda kahjustavat tegevust;
— vdidrtustab sdistva ja jatkusuutliku arengu ideed, omab viljakujunenud
loodusteaduslikku maailmapilti;
— oskab kasutada erinevaid Opistrateegiaid;
— oskab valida ja kasutada eri margisiisteeme informatsiooni vastuvotmiseks,
talletamiseks, tdlgendamiseks, edastamiseks, loomiseks ja vahetamiseks;
— motleb kriitiliselt, oskab oma motte- ja tegevuskiiku analiitisida ning hinnata, kasutab
kriitilist motlemist mis tahes seisukoha iile otsustamisel;
— oskab argumenteeritult vdidelda;
— oskab koostada uurimistodd ja projekti, neid esitleda;
— oskab kasutada arvutit dppimis- ja toovahendina ning oma tootulemuste
esitlusvahendina.
e libivaid teemasid (keskkond ja sddstev areng, turvalisus).

Oppe-eesmirgid
Gilimnaasiumi fiitisikaOpetusega taotletakse, et Opilane:
e omandab alused niitidisaegse pohjuslik-tdenédosusliku fiilisikalise maailmapildi
kujundamiseks;
e siivendab ja laiendab teadmisi fiitisika keelest ja mdistete siisteemist ning opib neid
kasutama fiitisikaliste ndhtuste ja objektide kirjeldamisel, seletamisel ning prognoosimisel;
e teadvustab teaduslike mdistete kujundamise viise ja meetodeid ning rakendab neid uute
teadmiste omandamisel;
e arendab kriitilist motlemist;
e siivendab vaatlus- ja eksperimenteerimisoskusi;
e siivendab mootmisvahendite kasutamise oskusi;



e moistab fiiiisika seost tehnika ja niitidisaegse tehnoloogiaga ning integratsiooni teiste
teadustega;

sdilitab positiivse hoiaku fiiiisika kui dppeaine ja kultuurifenomeni suhtes;

tutvub ideede «draamadega» ja isiksuse osaga fiilisika arengus;

moistab fiitisika humanitaarset kiilge;

teadvustab vajadust késitseda tehnilisi ja tehnoloogilisi seadmeid, sdéstes ennast ja neid;
kujundab fiitisikateadmiste ja -oskuste alusel elu ja elukeskkonna siilimiseks vajalikud
viadrtushinnangud; tegutseb loodust sdéstvalt.

5. Gimnaasiumilopetajate fulisikaalastele teadmistele ja
oskustele esitatavad nouded, millega vastavuses koostatakse
eksamitoo

Marksonad on eksamil kontrollitavad &ratundmise ja reprodutseerimise tasemel. Mirksona
teadmine tdhendab ka sellega paratamatult seotud teiste mdistete teadmist, mida on kisitletud
opikute vastavates osades (vt Soovitatavad oppematerjalid fiiiisika riigieksamiks valmistumisel).

Oskused on iilesannete graafiline, analiiiitiline ja numbriline lahendamine ning ndhtuste
seletamine. Oskuste loetelude juures on toodud ka valemid, mille teadmist eeldatakse. Koikidest
valemitest peab Opilane oskama avaldada koiki suurusi.

Eksamite kontseptsioon 2005.a ja 2006.a nditel

Tabel 1
Fiiiisika riigieksam 2005 a. Keskmine tulemus: 67,02 p.
Aratundmine / Arusaamine/ Rakendamine/ Punkte
~ . i .. e Punkte
Oppesisu teadmine reprodutseerimine | analiiiis/siintees (baas) (konkreetne
eksami I osa eksami II osa eksami III osa eksamitdo)
Mehaanika 4 p. 12 p. 10 p. 25 26
Soojusdpetus 2p. 8 p. 15 10
Elektromagnetism 4 p. 26 p. 20 30
Optika 4 p. 6 p. 6 p. 15 16
Aine struktuur 4 p. 9p. 15 13
Kosmoloogia.
Niilidisaegne 2p. 3p. _ 10 5
maailmapilt
Punkte 20 30 50 100 100




Tabel 2

Fiiiisika riigieksam 2006 a. Keskmine tulemus: 69,23 p.

Aratundmine / Arusaamine/ Rakendamine/ Punkte
~ . . .. e Punkte
Oppesisu teadmine reprodutseerimine | analiiiis/siintees (baas) (konkreetne
eksami I osa eksami Il osa eksami 111 osa eksamitdo)
Mehaanika 10 p. 9p. 18 p. 25 37
Soojusdpetus 3p. 8 p. 15 11
Elektromagnetism 9p. 26 p. 20 35
Optika 4p. 3p. 6 p. 15 13
Aine struktuur 4p. 3p. 15 7
Kosmoloogia.
Niitidisaegne 2p. 3p. 10 5
maailmapilt
Punkte 20 30 50 100 100




6. Gumnaasiumi kursused

Mootithikud

Mdrksonad: SI (pohitihikud, tdiendavad iihikud, tuletatud iihikud), eesliide, mitte SI ithikud (min,
h, nurgakraad, kWh, mmHg).

Oskused: ihikute teisendamine, tuletatud iihikute defineerimine, eesliite viljendamine kiimne
astmetena ja vastupidi

Eesliite nimetus | <OTd8Us algUhiku | b e this | Mootihiku naide | Miootthiku
suhtes nimetus
piko- 10" p pm pikomeeter
nano- 107 n nm nanomeeter
mikro- 10° u pm mikromeeter
milli- 107 m mm millimeeter
senti- 102 C cm sentimeeter
detsi- 107! d dm detsimeeter
deka- 10" da dam dekameeter
hekto- 10? h hm hektomeeter
kilo- 10° k km kilomeeter
mega- 10° M Mm megameeter
giga- 10° G Gm gigameeter
tera- 10" T Tm terameeter




I kursus. Mehaanika

Mehaaniline liikkumine

Mdirksonad: iihtlane sirgjooneline liikumine, iihtlaselt muutuv litkumine, taustsiisteem, teepikkus,
nihe, hetkkiirus, kiirendus, litkumise suhtelisus, litkumisvorrand.

Oskused: kinemaatika iilesannete analiiiitiline ja graafiline lahendamine sirgjoonelise litkumise
korral.

kus s — nihe, 1 — teepikkus, v — kiirus, t — aeg, Vieskm — keskmine kiirus, a — kiirendus, v —
16ppkiirus, vo— algkiirus.

Kehade vastastikmoju

Mdirksonad: mass, joud, rohk, tihedus, jou liigid: raskusjoud, elastsusjoud, hodrdejoud,
tilesliikkejoud. Impulss, Newtoni I, II, III seadus, gravitatsiooniseadus, impulsi jddvuse seadus,
porke liigid (absoluutselt elastne pdrge, absoluutselt mitteelastne pdrge). Mehaaniline t60,
vdimsus, mehaaniline energia, mehaanilise energia jadvuse seadus.

Oskused: iilesannete lahendamine Newtoni seaduste kohta koos koikide mérksonades toodud jou
liikkide rakendamisega, iilesannete lahendamine impulsi jddvuse seaduse kohta absoluutselt
mitteelastsel porkel, iilesannete lahendamine gravitatsiooniseaduse kohta. Ulesannete lahendamine
energia jddvuse seaduse rakendamisega koos erinevate jOuliikide arvestamisega, iilesannete
lahendamine mehaanilise t66 ja voimsuse kohta.

F=m-a, F=-k-Al, F=u-F,, FzG%, p=m-v,

m-v®
my v, +m, v, =(m +m,)-v ,Ekm+Epm:const,Ekm=T, Epm:m~g-h,
A=F-s-cosa, N:é, N=F-v,

t

kus F —joud, m —keha mass, a— kiirendus, k — jdikustegur, Al — nihke suurus deformatsioonil,
p — hdodrdetegur, Fx— rohumisjoud, G — gravitatsioonikonstant, r — kaugus graviteeruvate kehade
vahel, p —impulss, m;- esimese keha mass, m; - teise keha mass, v;- esimese keha kiirus, v,- teise
keha kiirus, v — keha kiirus, g — vabalangemise kiirendus, h — kdrgus, A — t60, s — nihe, o — nurk
jouvektori ja nihkevektori vahel, N — vOoimsus.



Perioodiline liikumine

Mdirksonad: ringlitkumine, nurkkiirus, kesktdombekiirendus, joonkiiruse ja nurkkiiruse seos.
Vonkumine: periood, sagedus, hilve, amplituud. Laine: ristlaine, pikilaine, laine levimiskiiruse ja
lainepikkuse seos.

Oskused: tilesannete lahendamine tihtlase ringlitkumise kohta.

s a =@ -r,

n

v=w-r, w=2-r-f, f:?, a =

kus v — joonkiirus, @ — nurkkiirus, r — raadius, T — periood, a, — kesktombekiirendus, f — sagedus.



Il kursus. Soojusopetus

Ideaalne gaas ja termodiinaamika alused

Miirksonad: ideaalne gaas, selle olek ja oleku muutumine, molekul, siseenergia, temperatuur,
soojushulk, gaasi rohk, ideaalse gaasi olekuvorrand, isoprotsessid, termodiinaamika esimene
seadus, termodiinaamika teine seadus, soojusmasin, soojusmasina kasutegur. Aine agregaatolek ja
selle muutumine.

Oskused: iilesannete lahendamine isoprotsesside kohta, iilesannete lahendamine ideaalse gaasi
olekuvorrandi kohta, iilesannete lahendamine termodiinaamika esimese seaduse kohta, iilesannete
lahendamine soojusmasina kasuteguri kohta, iilesannete lahendamine soojusliku tasakaalu vorrandi
kohta aine agregaatolekute muutuste arvestamisega.

p-V

p-V =const, %zconst, gzconst, Tr=273+t, —=—R, QO=AU+A,

m
T M

o O
kus p — gaasi rohk, V — gaasi ruumala, T — gaasi absoluutne temperatuur, t— gaasi temperatuur
Celsiuse skaalas, m — gaasi mass, M — gaasi molaarmass, R — gaasi universaalkonstant,
AU - siseenergia muut, A — gaasi poolt tehtud t60, n — soojusmasina kasutegur, Q — soojushulk, ¢
— erisoojus, m — mass, At — temperatuuri muut (1opptemperatuur-algtemperatuur),
A — sulamissoojus, L — aurustumissoojus.

n:Ql;szi' Q:C.m.Al‘, Q:ﬂ(.m, Q:L.m’
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lll kursus. Elektromagnetism

Elektrivili

Mirksonad: elektrilaeng, laengu jddvuse seadus, punktlaeng, Coulomb’i seadus, elektrivilja
tugevus, to0 elektriviljas, pinge, elektrimahtuvus, plaatkondensaator.

Oskused: iilesannete lahendamine laengu jddvuse seaduse, Coulomb’i seaduse, elektrivilja
tugevuse ja too kohta elektriviljas.

&y €S

Fek- 8% p L g 4 A-g BN, A=qap, c=Z C=
r q r U d

kus k — elektriline konstant, q — elektrilaeng, F — joud, r — kaugus kahe laengu vahel, E —
elektrivilja tugevus, A — t60, Al — nihe, A — potentsiaalide vahe, U- pinge kondensaatori plaatide
vahel, C - mahtuvus, plaatkondensaatori mahtuvus, &p- elektriline konstant, &- dielektriku
dielektriline ldbitavus, S - kondensaatori plaadi pindala, d - kondensaatori plaatide vaheline
kaugus.

Alalisvool

Mirksonad: elektrivool, voolutugevus, elektritakistus, elektrivoolu t66 ja vdimsus, Joule-Lenzi
seadus, Ohmi seadus vooluringi osa kohta, aine eritakistus, takistite jada- ja roopithendus,
vooluring, vooluallikas, vooluallika sisetakistus, elektromotoorjoud, Ohmi seadus vooluringi
kohta, voltmeeter, ampermeeter.

Oskused: vooluringi joonistamise oskus, tingmérkide (vooluallikas, takisti, reostaat, ampermeeter,
voltmeeter, liiliti, hodglamp, kondensaator) kasutamise oskus, iilesannete lahendamine Ohmi
seaduste kohta, elektrivoolu vdoimsuse, elektrivoolu t66 ning takistite ithenduste kohta.
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R
—| |7 Vooluallikas — ‘ Takisti

R v

4@* Ampermeeter | Reostaat
@ Hooglamp — : F—  Voltmeeter

Kondensaator / el
—————— Liliti

2
=4 2Y - £ n_ju, N=r.r, n=-L,
At R r+R R

U2
Q=I-U~t=12-R-t:?-t, R=R +R,+..+R,,
11 1 1
—=—+—+..+—,

R R, R, R,

kus I — voolutugevus, q - juhtme ristldiget labinud laeng, At - ajavahemik, U — pinge, R — takistus,
r — vooluallika sisetakistus, N — vdimsus, Q — soojushulk.

Magnetvili

Mirksonad: piisimagnet, magnetinduktsioon, joujoon, Ampere’i seadus, Ampere’i joud, Lorentzi
joud.

Oskused : iilesannete lahendamine Ampere’i jou kohta, iilesannete lahendamine Lorentzi jou
kohta.

F=B-1-l-sinaa, F=gq-v-B-sina,

kus F — Lorentzi joud, B — magnetinduktsioon, I — voolutugevus, o — nurk vooluga juhtme ja
magnetinduktsiooni vektori vahel, 1- juhtmeldigu pikkus, v —laengu liikumise kiirus.
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Elektrodiinaamika

Mdirksonad: elektromagnetilise induktsiooni néhtus, magnetvoog, Faraday elektromagnetilise
induktsiooni seadus, eneseinduktsiooni nihtus, pooli induktiivsus, vonkering, Thompsoni valem,
vahelduvvool.

Oskused: ilesannete lahendamine Faraday -elektromagnetilise induktsiooni seaduse kohta,
ilesannete lahendamine Thompsoni valemi kohta.

E=—AA—®, O=B-S -cos, T=2-7-AL-C,
1

kus E — elektromotoorjoud, A® — magnetvoo muut, At — ajavahemik, ® — magnetvoog, B —
magnetinduktsioon, S — pindala, oo — nurk pinnanormaali ja magnetinduktsiooni vektori vahel, T -
vOnkumiste periood, L. — induktiivsus, C — mahtuvus.
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IV kursus. Optika
Laineoptika

Mdirksonad: valgus kui elektromagnetlaine, elektromagnetlainete skaala, lainefront, lainepikkus,
sagedus, periood, faas, valguse interferents, koherentsus, valguse difraktsioon.

Oskused: iilesannete lahendamine lainepikkuse ja sageduse seose kohta.
v=A-f f= 1
2 T 2

kus v — valguse levimiskiirus, A — valguse lainepikkus, f — sagedus, T — periood.
Valguse ja aine vastastikmoju

Mdrksonad: valguskiir, valguse sirgjoonelise levimise seadus, murdumine, murdumisnurk,
murdumisseadus, suhteline murdumisnéitaja, absoluutne murdumisniitaja, dispersioon, spekter.

Oskused: ulesannete lahendamine murdumisseaduse kohta.

_sina _m_v

. > S
sin 3 on v,

kus n,— keskkonna absoluutne murdumisnditaja, ¢ — valguse levimise kiirus vaakumis, v - valguse
levimise kiirus keskkonnas, ng — teise keskkonna suhteline murdumisniitaja esimese keskkonna
suhtes, a - langemisnurk,  — murdumisnurk, n, — teise keskkonna absoluutne murdumisniitaja, n;
— esimese keskkonna absoluutne murdumisniditaja, v; — valguse levimise kiirus esimeses
keskkonnas, v, — valguse levimise kiirus teises keskkonnas.

Kvantoptika

Midrksonad: footon, footoni energia ja sageduse vaheline seos, fotoefekt, viljumist6o, Einsteini
valem fotoefekti kohta, fotoefekti punapiir.

Oskused: iilesannete lahendamine Einsteini valemi kohta, iilesannete lahendamine valguskvandi
energia kohta.

n-vy

8:A+ 2 ’ g:h'f7 C:i'f,

kus € — kvandi energia, A — elektroni viljumistdd, m — elektroni mass, v — elektroni kiirus,
h — Plancki konstant, f — kvandi sagedus, ¢ — valguskvandi levimise kiirus vaakumis.
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V kursus. Aine struktuur

Aatomifiiiisika

Mdirksonad: Bohri aatomimudel, peakvantarv, energianivoo, Bohri postulaadid. Valguse kiirgu-
mine, valguse neeldumine.

TahKkiste struktuur

Mirksonad: energiatasemed tahkises, metall (juht), pooljuht, dielektrik.

Tuumafiiiisika

Mirksonad: aatomi tuum, neutron, prooton, massiarv, isotoop, radioaktiivsus, poolestusaeg,
seoseenergia, massidefekt, tuumareaktsioonid.

Oskused: ulesannete lahendamine tuumareaktsiooni vorrandi kohta.
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VI kursus. Kosmoloogia. Niildisaegne maailmapilt

Mirksonad: Piike, piikesesiisteem, planeedid, planeetide kaaslased, asteroidid, komeedid,
meteoorkehad, Maa liikumine, pidikesevarjutus, kuuvarjutus, valgusaasta, galaktikad, tdhed ja
nende evolutsioon. Universumi evolutsioon. Suur Pauk.

Oskused: Pidikese- ja kuuvarjutuse selgitamine, Maa liikumise selgitamine, aastaaegade
selgitamine, tihe evolutsiooni selgitamine.
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7. Eksamiosade arv ja osakaal Iopphindes. Fulsika riigieksami
korraldus, Ulesehitus ja kestus. Eksamilt korvaldamine.
Eksamitulemuste vaidlustamine

Eksamitoo koosneb kolmest osast:

I osa kiisimused 1-10 on dratundmise tasemel kiisimused, mille eest on vdimalik saada 20 palli
(20% kogu toost). Need on valikvastustega kiisimused, mis vdimaldavad hinnata pdhivara
tundmist ja orienteerumist fiilisika keeles. Kiisimustes leiavad kajastamist fiiiisikalised suurused —
nende tahised, iihikud, definitsioonvalemid; seadused, soltuvused, seosed — nende sisuline
moistmine; fiitisikalised nédhtused — nende seletamine.

IT osa kiisimused 1-10 on reprodutseerimise tasemel kiisimused, mille eest on voimalik saada 30
palli (30% kogu t60st). Reprodutseerimistasemel kiisimused on fiitisikaliste suuruste ja nende
tuletatud tihikute definitsioonid, fiilisika seaduste, printsiipide ja néhtuste kirjeldused, millele
vastates Opilane viljendab nende sisulist mdistmist.

III osa iilesanded 1-5 on fiitisika arvutusiilesanded. Nende eest on vdimalik saada 50 palli (50%
kogu toost).

7.1 Eksami korraldus

Eksam algab kell 10.00 ja eksamitoo kirjutamiseks on ette ndhtud 180 minutit. Eksamitoo
koosneb kolmest osast, iihe osa tegemiseks kuluv aeg ei ole piiratud.
Eksamiruumis istuvad Opilased iithekaupa. Eksamiruumis ei tohi olla fiilisikaalast infot sisaldavaid
materjale (koik vajalikud fiiiisikalised konstandid ja ainekonstandid on antud eksamitdos).
Eksamil vajalikud vahendid:

e sinine vOi must pastapliiats/sulepea;

e harilik pliiats jooniste tegemiseks;

e joonlaud;

e taskuarvuti trigonomeetriliste funktsioonidega.

Abivahendina on lubatud kasutada mustandit, mis antakse eksaminandile koos eksamitooga.
Mustandisse kirjutatut hindamiskomisjon ei arvesta.

Keelatud on:
e korrektori kasutamine;
e vastuste kirjutamine hariliku pliiatsiga (v.a joonised);
e lisapaberi kasutamine, kuna mustandipaber antakse koos eksamitooga;
e programmeeritava taskuarvuti, elektronmédrkmiku voi siilearvuti (laptop) kasutamine.
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Eksamit6o kirjutamisel tuleb pidada silmas jargmisi noudeid:

e koik vastustes esitatavad arvud tuleb iimardada ja esitada kahe tiivenumbriga;

e koik vahetulemused tuleb esitada kolme tiivenumbriga;

e cksamitdos ei ole vaja ndidata tehteid iihikutega, kuid vastus peab olema esitatud koos dige
ithikuga ning allakriipsutatult;

e iilesande lahenduskiik peab olema lithidalt kommenteeritud;

e iilesande lahendus peab algama andmete esitamisega, nende teisendustega ja kiisimustega
(korrektselt vormistatud iilesande algosa annab 1 kuni 2 punkti);

e geomeetria elemente sisaldav iilesanne peab olema varustatud joonisega, millel esinevad
tahistused peavad kajastuma lahendusk&igu valemites.

7.2 Eksamilt korvaldamine

Opilane, kes kasutab eksamil ebaausaid vétteid v&i lubamatuid abivahendeid, kdrvaldatakse
eksamilt ning tema eksamit6dd ei hinnata.

7.3 Eksamitulemuste vaidlustamine

Kui eksaminand ei ole fiitisika riigieksami tulemusega nous, siis on tal digus esitada Haridus- ja
Teadusministeeriumi jidrelevalveosakonnale 10 toopdeva jooksul pidrast eksamitulemuste
viljastamist apellatsioon, mille alusel kontrollitakse tema eksamit6é hindamise vastavust
hindamisjuhendile.

Apellatsioonikomisjonil on digus jatta eksamitdo tulemus muutmata, seda tdsta voi langetada.
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8. Ulesannete tiilibid

Ulesanded on kirjalikud ning eksamitoo sisaldab jiargmisi iilesannete tiitipe:

A. Valikvastustega iilesanded — dige vastus tuleb leida etteantud loetelu hulgast, iga dige
vastus annab iihe punkti, kokku saadakse iilesande eest 2 punkti;

B. Avatud vastustega iilesanded — diged vastused tuleb kirjutada etteantud ridadele, iga dige
vastus annab iihe punkti, kokku saadakse iilesande eest 3 punkti:

C. Seostamata redeliilesanded (seostamata jadaiilesanded) — iilesande tekstile jirgneb
vihemalt kolm alakiisimust, mis ei ole iiksteise tulemustega seotud, alakiisimused 10pevad
Oige vastuse korral antavate punktide arvuga, iilesande teksti 10pus olev arv niitab digete
lahenduste korral saadavat punktide arvu;

D. Seostatud redeliilesanded (seostatud jadaiilesanded) — eelmisega analoogne, kuid
alakiisimuste tulemused on iiksteisega seotud, iilesannet ei saa lahendada eelnevat
alakiisimust vastamata;

E. Funktsionaalsele lugemisoskusele toetuvad iilesanded — iilesanne sisaldab kirjeldavat
teksti ja kiisimust, lahendamiseks peab tekstist leidma diged suurused ja teostama nendega
oigeid arvutustehteid; iilesanded voivad sisaldada ka tabeleid voi graafikuid, millelt tuleb
lugeda algandmeid.

Niited vastavate iilesannete tiitipide kohta asuvad LISA 1 lehekiilgedel 19-20.

9. Hindamiskriteeriumid ja hindepiir

Koik eksamitood saadetakse hindamiseks Riiklikku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskusesse, kus
neid hindab selleks moodustatud hindamiskomisjon. Eksamitd6 eest saadav maksimaalne punktide
arv on 100. Koik kiisimused ja iilesanded on arvestuslikud, st maksimaalse punktide arvu saab
koikidele kiisimustele Oigete vastuste andmise korral. Iga iiksiku kiisimuse vastust hinnatakse
eelnevalt kokkulepitud hindamiskriteeriumide alusel. Kdikide kiisimuste vastused on vdimaluse
piirides jaotatud tihepunktilisteks etappideks. Iga etapp hinnatakse iihe punktiga, kui on vastatud
ile poole antud etapi sisust. Eksam loetakse sooritatuks, kui selle eest on saadud vidhemalt 20
punkti.

Hindamiskomisjon ei loe ega hinda mustandipaberile Kirjutatut.

Hinnatakse tihe punkti kaupa. I ja II osas on vastus iithe punkti viériline vastavalt formuleeritud
kiisimusele. Kui I ja IT osas sisaldab vastus (etapp) samaliigilisi tegevusi (vektorid, nurgad, jooned,
loetelud), loetakse vastus ithe punkti védriliseks, juhul kui on vastatud 50% voi enam kiisimusest.
IIT osas koosneb iilesanne konkreetsetest sammudest (minimaalse arvuga sammudest), mida ei saa
viltida iilesande lahendamisel. Uhe punktiga hinnatakse iga uut valemit, iihe valemi asetamist
teise, arvutust, joonist, tidhiseid joonisel; fiilisikalise tingimuse nimetamist, millel baseerub
lahendus, iga algandme teisendust, andmete esitust koos otsitavate suuruste viljatoomisega.
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Kokkuvatvalt hinnatakse fiitisika riigieksamitdo osasid jargnevalt:
I osa

Iga Gige valikvariant annab 1 punkti, kokku saab iihe kiisimuse vastamise eest maksimaalselt
2 punkti.

II osa

Iga Gige vastusvariant annab 1 punkti, kokku saab iihe kiisimuse vastamise eest maksimaalselt
3 punkti.

IIT osa

Algandmed koos digesti piistitatud kiisimustega annavad 1 punkti. Iga eritiiiipi teisendus annab 1
punkti. Lihtevalem annab 1 punkti, kahest vOi enamast ldhtevalemist seosvalemi tuletuse eest saab
1 punkti ning dige arvuline vastus annabl punkti.

Hindepiir

Koigi riigieksamite, sh fiilisikacksami hindepiir on 20 palli. Neil, kes eksamikiinnist ei iileta ja
saavad vihem kui 20 palli, on voimalik sooritada eksam uuesti jargmisel kalendriaastal.
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10. Soovitatav oppematerjal riigieksamiks valmistumisel

1) E. Pirtel. Fuisika VIII klassile. Koolibri, 2000;

2) E. Pirtel, J. Lohmus. Fiiiisika IX klassile. Soojusdpetus. Aatom ja universum.
Koolibri, 2000, 2003;

3) K. Timpmann. Fiitisika IX klassile. Elektridpetus. Koolibri, 1999, 2000;
4) U. Ugaste. Fiiiisika giimnaasiumile I. Mehaanika, molekulaarfiitisika. Avita, 1997, 2001;

5)  U. Ugaste. Fiiiisika giimnaasiumile II. Elekter ja magnetism. Elektrodiinaamika. Optika.
Avita, 1998;

6) U. Ugaste. Fiiiisika giimnaasiumile III. Aine ehitus. Kosmoloogia. Niiiidisaegne fiiiisikaline
maailmapilt. Avita, 2000;

7)  G. Karu. Fiitisika liihikursus giimnaasiumile 1. Elekter ja magnetism. Koolibri, 1997;
8)  G. Karu. Fiiisika lithikursus giimnaasiumile II. Elektrodiinaamika. Koolibri, 1997;
9) G. Karu. Fiitisika liihikursus giimnaasiumile III. Mehaanika. Koolibri; 1998;

10)  G. Karu. Fiitisika lithikursus giimnaasiumile IV. Molekulaarfiiiisika. Koolibri, 1999;
11)  G. Karu. Fiiiisika lithikursus giimnaasiumile V. Aine ehitus. Koolibri, 1999;

12) 1. Peil. Fiiiisika X klassile, 1. osa. Mehaanika. Koolibri, 2001, 2003;

13) J. Susi, L. Lubi. Fiiiisika X klassile, IT osa. Soojusdpetus. Koolibri, 2001, 2003;

14) K. Tarkpea. Fiitisika XI klassile, 1. osa. Elekter ja magnetism. Koolibri, 1997, 2003;
15) K. Tarkpea. Fiilisika XI klassile, 2. osa. Elektromagnetism. Koolibri, 2000;

16) H. Voolaid. Fiiiisika XI klassile. Optika. Koolibri, 1999;

17) H. Kdidmbre. Fiiisika XII klassile. Aatom. Molekul. Kristall. Koolibri, 1998;

18) A. Ainsaar. Fiilisika XII klassile. Relatiivsusteooria. Tuumafiiiisika. Elementaarosakeste
fiitisika. Koolibri, 2001;

19)  J. Jaaniste. Fiitisika XII klassile. Kosmoloogia. Koolibri, 1999;

20) M. Reemann. Fiitisika pohimdisted ja valemid giimnaasiumile. Koolibri, 2000;
21) M. Kask, M. Reemann. Fiiiisika iilesannete kogu giimnaasiumile. Koolibri, 2001;
22) E.Paju, V. Paju. Fiiiisika iilesannete kogu giimnaasiumile. Koolibri, 2000, 2003;
23) K. Tarkpea, H. Voolaid. Fiitisika. Késiraamat. Koolibri, 2002;

24)  Fiuisika riigieksam 2004 ja 2005. Riigieksami iilesanded 2000 — 2003. (REKKi kodulehel
aadressil: http://www.ekk.edu.ee/riigieksamid/gymnaasium/2004/fuusika/fus_gym.pdf).

25)  Trofimova T.I. 2004. Kratkij kurs fiziki. Moskva: Vysshaja shkola.

26) Trofimova T.I., Firsov A.V. 2004. Fizika. zakony, formuly, opredelenija. Moskva: Drofa.
Gofman J.V. 1977 Zakony, formuly, zadachi. Fizika. Spravochnik. Kijev: Naukova Dumka.

27) Kabardin O.F. 1985. Fizika. Spravochnyje materjaly. Moskva: ProsvjaStSenije.
28) Romkevich A.P. 1988. Sbornik zadach po fizike. Moskva: ProsvjastSenije.
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LISAD

NAIDISULESANDED LISA 1

Leidke esitatud tihikute hulgast kaks Sl pohiihikut (2 p.)

1m/s 1K 1 N/m? 1kg 1 rad 11m 1 N-m

2. AVATUD VASTUSTEGA ULESANNE

Sonastage Farady elektromagnetilise induktsiooni seadus ja kirjutage vastav
valem. Andke valemis olevate fulsikaliste suuruste tihikud Sl-s. (3 p.)

a)
b)

c)

.

Elektrikeedukann, mis on méeldud vee keetmiseks, té6tab pingel 220 V ja tarbib
voimsust 1 kW. Sooritage jargmised tehted ja vastake esitatud kiisimustele. (6 p.)

a) Arvutage voolutugevus keedukannu kutteelemendi spiraalis. (2p.)

b) Arvutage kitteelemendi spiraali takistus. (1 p.)

c) Elektrikeedukann on lilitatud vooluvorku 45 minutiks. Kui suur on elektrienergia

kulu ja palju peab selle eest tasuma? Elektrienergia hind on 1% 3p.)
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Kaekella tunde naitava osuti pikkus on 1 cm, ja minuteid naitava osuti pikkus
2 cm. Vastake jargmistele kiisimustele. (6 p.)

a) Kui pika aja jooksul teeb tunde naitav osuti ja minuteid naitav osuti tihe
taispoorde? (2 p.)

b) Mitu korda on tunde naitava osuti poorlemisperiood suurem kui minuteid naitava
osuti péorlemisperiood? (1p)

c) Jaan vaatas kella, kui kell naitas 14:00 ja uuesti siis, kui kell naitas 16:00.
Tehke joonis ja kandke sinna nihe, mille sooritas tunde naitava osuti ots selle
aja jooksul. Millega vordub nihkevektori pikkus? (3p)

. FUNKTSIONAALSELE LUGEMI KUSELE TOETUVAD ULESANDED

Eesti linnade vahelistel teedel on maksimaalne lubatud soidukiirus 90 km/h, soidu-
kiirust piiratakse sageli mitmesuguste teet6ode korral. Kas autojuht, kes labib 60
km pikkuse vahemaa (sealhulgas kakskiimmend kilomeetrit pinnatud teed, kus piir-
kiirus on vahendatud kolmekimneni km/h) Githe tunniga, rikkus liikluseeskirju?

(5 p.)
vOol
12. Graafikul on kujutatud keha poolt teepikkus
labitud teepikkuse soltuvust ajast. m §
(8 p.)
40
a) Kui suur oli keha kiirus ajavahemikul 30
0s-10s 3 p- 4
G p.) 20 y
10
/
b) Kui suur oli keha kiirendus 4 -~
ajavahemikul 0 s — 10 s? (2 p.) 0 10 20 30 40 50 34

5

12.2 Kui suur oli joud, mis mojus kehale ajavahemikel 0 s —10s? (1 p.)
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LISA 2

HINDAMISE POHIMOTTED
| osa

Iga dige valikvariant annab 1 punkti, kokku saab Uhe kisimuse eest maksimaalselt
2 punkii.

Il osa

Iga dige vastusvariant annab 1 punkti, kokku saab Ghe kisimuse eest maksimaalselt
3 punkii.

Il osa

Algandmed koos 6igesti pUstitatud kiisimustega annavad 1 punkti. Iga eritGdpi teisendus
annab 1 punkti. Lahtevalem annab 1 punkti, kahest voi enamast Iahtevalemist seosvalemi
tuletuse eest saab 1 punkti ning dige arvuline vastus annab 1 punkti.
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