POHIKOOLI KEEMIA LOPUEKSAMI HINDAMISJUHEND JA LAHENDUSED
13. JUUNI 2016

Maksimaalselt on eksamitoo eest vdimalik saada 100 punkti. Eksamitoo hindamisel kasutatakse
taispunkte. Opilane on eksami sooritanud, kui ta on kogunud kdigi tilesannete peale kokku vihemalt
50% punktidest. Ldpueksamihinde saab Opilane viiepallisisteemis. Keemia [dpueksami
hindamisskaala on jargmine:

90-100 punkti — (90-100%) — hinne ”5”
75-89 punkti — (75-89%) — hinne ”4”
50-74 punkti — (50-74%) — hinne ”3”
20-49 punkti — (20-49%) — hinne ”2”
0-19 punkti — (0-19%) — hinne ”1”

Jargnevalt antakse juhiseid, kuidas iga kiisimuse puhul punkte arvestada. Esitatud on Gige vastuse
variandid, aga kuna Oigeid vastuseid vdib erinevalt sdnastada, ei ole pakutud vastusevariandid
ainuvéimalikud. Lisatud on ka néiteid, kuidas osaliselt diget vastust hinnata. Kindlasti pole néiteid
ammendavalt, sest kdiki vastusevariante pole véimalik ette ndha.

Palume markida iga eksamitoo tiitellehele punktisumma, eksamihinne, aastahinne ja Opilase
andmed.

Juhul, kui dpilane on jatnud vastamata, tdommake ruudukesse kriips. Kdikide hindamiseks mdeldud
ruudukeste tditmine on oluline andmete tootlemiseks. Sellest sbltub tagasiside tdpsus ja
pdhjalikkus.

Juhime tahelepanu, et sellel aastal on toimunud muudatus eksamit66 punktide markimisel.

Kui varem oli eksamit6os hindajale mdeldud kasti vaja markida vaid osalilesannete punktid, siis
nidd on lisatud iga llesande juurde ka kokkuvottev hindamiskast, mis on osalilesannete kastidest
eraldatud jdmedama joonega ja asub llesande tookasuga samal joonel. Sinna tuleb markida vastava
Ulesande osalilesannete eest kogutud punktide summa.

Kokkuvottev hindamiskast hélbustab punktide arvutamist: tuleb liita vaid nendes kastides asuvad
punktid. Osalilesannete punktide markimisel muutusi ei ole.

Kui Ulesandel ei ole osatlesandeid, tuleb llesande eest antud punktid markida Uksnes jameda
joonega kasti, mille paremas alumises nurgas on jarjekorranumber (nagu osaiilesannetel).



LAHENDUSED

Ulesanne 1. (4 punkti)
Oige médiste 1 p, sobiv niide 1 p. Kokku 4 p.

Selgitus Moiste Naide argielust
A. Segu, mis on moodustunud tahke suspensioon kohv, krohvisegu,
lahustumatu aine pihustumisel varv vms
vedelikus.
B. Uhtlane segu, mis koosneb kahest vi lahus soolvesi, limonaad,
enamast ainest. soogiaadikas vms

Ulesanne 2. (8 punkti)
Iga alakiisimuse Gige elemendi markimine (alakiisimuses D mdlema Gige elemendi korraga
markimine) annab 1 p. Iga 6ige pohjendus annab 1 p. Kokku 8 p.
A. Nr 4, sest tal on kolm elektronkihti.
B. Nr 2, sest tal on valiskihil kolm uksikut elektroni / kuna viliskihi tditmiseks vajab aatom
veel 3 elektroni.
C. Nr 3, sest tal on viliskiht taielikult elektronidega taitunud / tal on valiskihil 8 elektroni.
D. Nr1janr4, sestneil on viliskihil vordne arv elektrone / neil mélemal on valiskihil tiks

elektron.

Ulesanne 3. (4 punkti)

Iga tihja lahtri dige taitmine annab 1 p. Kokku 4 p.

Hape Happeanioon

valem nimetus valem nimetus

H2S03 vaavlishape S03* sulfit

H2S04 vaivelhape S04* sulfaat




Ulesanne 4. (7 punkti)

A.

Iga Oige valem 1 p. Kokku 3 p.

1) Mg(NO3):
2) Kl
3) K3POg4

Oige aineklass 1 p. P&hjendus 1 p. Kokku 2 p.

Aineklass: soolad.
PShjendus: need ained koosnevad aluse/metalli katioonist ja happe anioonist.

Keskkonnaprobleemi nimetamine 1 p. Tagajarje nimetamine 1 p. Kokku 2 p.
Keskkonnaprobleem: toitainete tlekillus veekogus / eutrofeerumine vms

Tagajarg: mitmete liikide vohamise tottu veekogu liigiline vaesumine / hapnikupuudus /
nitraatide sattumine inimese toidulauale vms

Ulesanne 5. (12 punkti)
Iga Oige lisatud valem 1 p, tasakaalustamine 1 p. Kokku 12 p.

A.

B
C.
D

CO;z + H,0 — H2C0s (2p)
CuO + 2HNO3; — Cu(NOs); + H20 (5p)
Zn + 2HCl — ZnCl; + H2 (3p)
. Ca0 + H,0 — Ca(OH): (2p)

Ulesanne 6. (15 punkti)

A.

Korrektne selgitus 1 p.
Lahuse pH vaartus valjendab lahuse happelisi-aluselisi omadusi.

Oige vastus 1 p.
Naatriumhiidroksiid ei ole darmiselt happeline aine, vaid aluseliste omadustega aine.
Iga Oige lisatud valem 1 p, tasakaalustamine 1 p. Kokku 8 p.
NaOH valem on tekstis antud, selle eest punkti ei saa.
1) 2NaOH + H2S — NazS + 2H,0 (4p)
Lugeda digeks ka NaOH + H,S — NaHS + H;0
2) 2NaOH +S02 — NazS0s + H20 (4p)
Lugeda digeks ka NaOH + SO; > NaHSOs
Oige vastus 1 p.
sO6ovitav
Lahuse massi avaldamine 1p ja arvutamine 1p. Kokku 2 p.
m(lahus) =5 m3 - 1115 kg/m3 = 5575 kg
Opilane peab kasutama sildil antud lahuse massiprotsenti (10%).
Lahustunud aine massi avaldamine 1p ja arvutamine 1p. Kokku 2 p.
Kui 6pilane avaldab lahustunud aine massi Gigesti, kuid kasutab vale massiprotsenti (st ei leia

seda sildilt), siis saab ta 1 p.
5575 kg-10%

e =557,5kg

m(lahustunud aine) =



Ulesanne 7. (6 punkti)

A.

Oige vastuse allajoonimine — kumbki 1 p. Kokku 2 p.
1) Torud ja otsikud on valmistatud (lihtainetest, sulamitest, poliimeeridest).
2) Kuulike ja koonus on valmistatud (lihtainetest, sulamitest, polimeeridest).

Oige vastus —1 p.

Niklit.

Oige vastus—1 p.

15%

Sobiva pdhjuse nimetamine — 1 p.

vBimaldab kokku hoida metallimaake v&i naftat (polimeeride toorainet) / vahendab
keskkonna saastamist jaatmetega / kulub vahem energiat materjalide tootmiseks / tekib
vahem susinikdioksiidi vms

Sobiva pdhjuse nimetamine —1 p.

vaikeste esemete kokku kogumine oleks kallis / kuna kasutatud on erinevaid materjale,
oleks nende liksteisest eraldamine tiilikas vms

Ulesanne 8. (8 punkti)

A. Iga digesti margitud o.a annab 1p. Kokku 6p

0] 1]

1) Ni+2HCl— NiCl; + H»

(1] 0]

2) Fe203+3CO — 2Fe+ 3CO;

1] 1]

3) Cu(OH)z + H2SO4 — CuSO4 + 2H,0

B. Oige valik 1 p, pdhjendus 1 p. Kokku 2 p.
Reaktsioon nr 3 ei ole redoksreaktsioon, sest selle kdigus ei muutu keemiliste elementide
okslidatsiooniastmed.



Ulesanne 9. (5 punkti)

A. Korrektselt sGnastatud uurimiskiisimus — 1p.
Sobivaid uurimiskiisimusi on erinevaid, kuid need peavad sisaldama viidet temperatuurile ja
reaktsiooni kiirusele.
Naiteks: Kuidas mé&jutab (happe lahuse) temperatuur vesiniku moodustumise / reaktsiooni
kiirust.

B. Korrektselt sOnastatud hipotees - 1 p. Hlipoteesi kinnitamine v&i imberliikkamine koos sobiva
pohjendusega - 1 p. Kokku 2 p.
Sobivaid hiipoteese on erinevaid, kuid need peavad seostama reaktsiooni kiiruse (sh kindla
ainekoguse moodustumiseks kulunud aja) reaktsioonisequ temperatuuriga. Lugeda digeks
erinevad sisuliselt korrektsed kombinatsioonid.
Voimalikke vastusevariante.
1. variant. Hipotees: Mida kdrgem on happe lahuse temperatuur, seda suurem on metalli ja
happe vahelise reaktsiooni kiirus.
Katseandmed kinnitavad / liikkavad iimber hiipoteesi, sest 50 °C juures kulus sama koguse
vesiniku moodustumiseks (peaaegu kolm korda) vahem aega kui 20 °C juures.
2. variant. Hlpotees: Temperatuuri tdstmisel muutub metalli ja happe vaheline reaktsioon
aeglasemaks.
Katseandmed kinnitavad / liikkavad iimber hiipoteesi, sest kdrgemal temperatuuril (nt 50 °C
juures) kulus vahem aega 50 ml vesiniku tekkeks kui madalamal temperatuuril (nt 30 °C
juures).

C. lga Oige katsevahend 1 p. Kokku 2 p.
1) piirituslamp / gaasipodleti / pdleti / pliit
2) mdodtesilinder

Ulesanne 10. (8 punkti)
A. lga dige struktuurivalem 1 p. Kokku 3 p.

metaan etanool propaan
I T T
H—C—H H—{—(—0—H H—C—C—C—H
H H H H HH

Etanooli ja propaani struktuurivalemi vdib esitada ka lihtsustatud kujul:
CH3—CH2—0OH ja CH3 —CH; — CH3

B. 7 Oiget annab 4 p; 5-6 diget annab 3 p; 3-4 diget annab 2 p; 1-2 diget annab 1 p.

taastuvad energiaallikad taastumatud energiaallikad

biogaas, etanool, puit maagaas, bensiin, vedelgaas, kivislsi

C. Oige selgitus 1p.
See tdhendab, et selles reaktsioonis eraldub energiat.



Ulesanne 11. (10 punkti)
A. Oige vastus—1 p.
Uhte (keemilist) sidet / lihte kovalentset sidet / iihte Gihist elektronipaari.
B. Oige vastus—1 p.
Susivesinikud / alkaanid.
C. Oige vastus—1 p.
Hiidrofoobne aine
D. Oige vastus—1 p.
CeHua
E. lga &ige lisatud valem 1p (heksaani eest on eelmises D-osas 1p antud). Oige tasakaalustamine 1
p. Kokku 4 p.
CsH14 + 9,502 - 6CO2 + 7H,0 vOi
2CeH14 + 1902 - 12C0O; + 14H,0
F. Avaldamine 1 p, arvutamine 1 p. Kokku 2 p.
86g+304g-126g=264¢
Opilane vdib dige vastuse leida ka moolarvutusi kasutades. Ka sel juhul saab ta dige
I6ppvastuse eest 2 p.

Ulesanne 12. (5 punkti)

A. Oige vastus—1p.
lammastik

B. Ar hulga avaldamine 1 p ja arvutamine 1 p. Kokku 2 p.
n(Ar) = 44—gg =0,1 mol

mol

Ar ruumala avaldamine 1 p ja arvutamine 1p. Kokku 2 p.
V(Ar) =0,1 mol - 22,4 dm3/mol = 2,24 dm3

Ulesanne 13. (8 punkti)

Mabtiihikute teisendamine 1 p. Uhikuid v&ib teisendada ka mdnes teises lahendusetapis.
V(CO2) = 6200mI =6,2 |
CO; hulga avaldamine 1 p ja arvutamine 1 p. Kokku 2 p.

6,21 _
n(COz) = m = 0,277 mol

Sidrunhappe hulga avaldamine 1 p ja arvutamine 1 p. Kokku 2 p.

n(CeHg0y) = 2% = 0,0923 mol

Sidrunhappe molaarmassi arvutamine 1 p.
M(CsHsO7)=6-12+8-1+7-16=192g/mol

Sidrunhappe massi avaldamine 1p ja arvutamine 1p. Kokku 2 p.
m(C¢Hg0,) = 0,0923mol - 192g/mol = 17,7g =~ 18g



