IV variant
VOTI
1. Nimeta kolm p6hjust, miks autori arvates vajab Eesti tuumajaama. (10 punkti)
Autori arvates vajab Eesti tuumajaama jargmistel pohjustel.

(1) Pdlevkivienergia tootmine saastab keskkonda, aga tuumaenergia tootmine oleks kdige keskkonnasdbralikum
suuremahulise baasenergia tootmise viis.

(2) Saastav pdlevkivienergeetika ei ole mdistlik kohalike inimeste tervise seisukohast.

(3) Globaalse kliimapoliitika tottu vajab Eesti energiasektor vajab taielikku Umberkorraldamist: jarsult tuleb
kasvatada tuuma- ja taastuvenergia osakaalu, minimeerida fossiilsete kituste kasutamist ja heitmete keskkonda
paiskamist.

(4) Tuuma- ja taastuvenergia taiendavad teineteist ning neid tuleb arendada koos. Ainuiksi taastuvenergia
osakaalu kasvatamisest ei piisa, sest enamik taastuvenergia allikaid ei ole nn kindlad energiaallikad, s.t nende
tootlus on vahelduv, sbltudes aastaajast ja ilmastikust. Vaiksemad tuumajaamad aitaksid katta Eesti
baasenergia vajaduse.

(5) Tuumaenergia tootmine tooks Eestile majanduslikku kasu. Eesti vdiks olla pigem energiat eksportiv kui
importiv maa: ndnda voolaks raha Eestisse sisse, mitte aga siit valja.

(6) Kui Eesti suurendaks energia ekspordi eesmargil tootmist, aitaks see luua ka uusi/rohkem todkohti ja riik
saaks rohkem maksutulu.

(7) Kaevandamine nduab palju maad, kuid tuumajaamadega seotud maakasutus on selle kdrval vaga vaike.

2. Analiiusi teksti ja jooniste pohjal varasemat energia tarbimist ning kuni 2040. aastani prognoositavat
elektrienergia tootmist. Iseloomusta nelja muutust energia tootmises. (15 punkti)

(1) Energia tarbimine on maailmas viimase 40 aastaga kahekordistunud/kasvanud ning see kasv jatkub hoogsas
tempos. USA Energiainformatsiooni Administratsioon (EIA) prognoosib, et 2040. aastaks uletab elektrienergia
tootmise maht 35 triljonit kilovatt-tundi.

(2) Pohiline energia tarbimise/tootmise kasv on toimunud fossiilsete kituste (nafta, maagaas, kivisUsi) arvel ja
sama prognoositakse tulevikuks. Tulevikus jaavad kivisusi ja maagaas domineerivateks elektrienergia allikateks.

(3) Osa elektrienergiast toodetakse niiid ja tulevikuski kivisdest (ulatub stabiilselt kolmandikuni elektrienergia
tootmise allikatest).

(4) Maagaasi osatahtsus on pidevalt suurenenud ning suureneb ka tulevikus. EIA ennustab, et aastaks 2040
kasvab maagaasi osakaal elektrienergia tootmises poole vorra.

(5) Kuigi fossiilsetest kutustest on vedelkiituse/nafta tarbimine pidevalt kasvanud (eriti kiiresti kasvas
1970. aastate 16puni), on selle osakaal elektrienergia tootmises kdige tagasihoidlikum. Ka tulevikus jaab
vedelkituste osakaal elektrienergia tootmisel samale tasemele, moodustades elekirienergia allikatest koige
vaiksema osa.

(6) Kuni aastani 2000 pisis taastuvenergia osatéhtsus energia tarbimisel muutumatuna, kuid seejérel on
hakanud selle osatdhtsus kasvama. Siiani on rahvusvahelised jdupingutused taastuvenergia osakaalu
suurendada andnud vaid marginaalseid tulemusi. EIA ennustab, et aastatel 2020-2040 taastuvenergia osakaal
elektrienergia tootmises kasvab/kahekordistub.
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(7) Taastuvenergiast pdhiosa moodustab hiidroenergia. Muu energia, naiteks paikese- ja tuuleenergia osakaal,
on olnud taastuvenergia tootmises suhteliselt tagasihoidlik. EIA ennustab, et aastatel 2020-2040 kasvab nende
osakaal taastuvenergia tootmises.

(8) Tuumaenergia tootmine/tarbimine kasvas kuni 2000. aastate alguseni, kuid parast seda on selle osakaal
pusinud samal tasemel. 2000. aastate alguses hakati vanemaid reaktoreid sulgema ja uusi ehitati juurde vahe.
2011. aastal peatas 166 ka poolsada Jaapani tuumareaktorit. Tulevikuks ennustatakse tuumaenergia tootmise
kasvu. Lahiaastatel on oodata paljude uute reaktorite valmimist, eelkbige Venemaal ja Aasias. Téenaoliselt
taaskaivitatakse ka suurem osa Jaapani seisvatest reaktoritest. EIA ennustab, et aastaks 2040 kahekordistub
tuumaenergia osakaal elektrienergia tootmisel.

Oigeks loetakse kaik tekstil ja joonistel pdhinevad diged jareldused.

3. Kuidas vdimaldavad uued tehnoloogiad muuta Il ja IV pdlvkonna reaktorid turvalisemaks ning
jatkusuutlikumaks? Too tekstist kolm ndidet turvalisuse ja kolm naidet jatkusuutlikkuse kohta (kokku 6
naidet). (15 punkti)

(1) Uutel tehnoloogiatel pdhinevad reaktorid on turvalisemad, sest
1) Il pdlvkonna reaktorid pdhinevad juba teada-tuntud tehnoloogiatel, mida on taiustatud moodsate

seadmete ja turvaststeemidega;

2) Il pdlvkonna reaktorites kasutatavad turvaststeemid on suures osas passiivsed, ei vaja valist juhtimist
ega sltu valise toiteallika (elektri) olemasolust;

3) Il pdlvkonna reaktorites on ststeemide t66 aluseks gravitatsioon, mis tagab reaktori jahutusvee loomuliku
ringluse, ja surve, mille mojul avanevad surveklapid digel hetkel iseenesest;

4) |V pdlvkonna reaktorites kasutatakse suletud tuumakutusets(iklit, mis vahendab oluliselt radioaktiivsete
jaatmete kogust ja sellega seonduvaid probleeme;

5) uued moodulreaktorid on vaikesed ja lintsad ning lihtsus muudab need turvalisemaks (véaheneb vdimalus,
et inimene midagi valesti teeb);

6) tooriumireaktorites tekib vahem radioaktiivseid jaatmeid.

(2) Uutel tehnoloogiatel pdhinevad reaktorid on jatkusuutlikumad, sest

1) tuumaenergia on koige keskkonnasdbralikum suuremahuline baasenergia;

3
4) |V pdlvkonna reaktorid on saastlikud, sest vdimaldavad toota samast uraanikogusest rohkem energiat;

)

2) uue pdlvkonna reaktorite kasutamisel ei ole tuumakituse ammendumist ette naha;
) Il pdlvkonna reaktorite kasutamisel ei ole energia tootmiseks vaja valist toiteallikat, nt elektrit;
)

6) IV pdlvkonna reaktorites kasutatakse suletud tuumakutusetsuklit, mis vahendab radioaktiivsete jaatmete
hoiustamiseks vajaminevat aega;

7) mooduljaamu on plaanis hakata valmistama masstoodanguna, alaneb nende hind ja liiheneb oluliselt
ehitusperiood;

5) tooriumireaktorid on efektiivsemad ja nende kasutamisel ei ole karta kitusevarude ammendumist, sest
Maa tooriumivarud on 5-6 korda suuremad kui uraanivarud ja seda toorainet jatkuks sajanditeks ka siis, kui
tootmismahud kasvavad.



