Humanitaariaja flitisikadpetus . rédme (ja kiisimusi) kolme-aastaselt
Opetusteeit TBKs

Minu gimnaasiumildpetajad kirjutasid thel lehekiiljel oma ndgemuse Maa arengust.
Pea kbik peatusid erinevatel vaadetel - nii kristliku religiooni kui md@ne idamaise
mudeli, kujutluse pulseerivast Universumistja Maa, Paikeseslsteemipulseerivast
arengust - 1abi kaose ja plahvatuslikkuse - Gha uude stabiilsessefaasi, millest Uhel,
praegusel, onjust selline - inimeksistentsi vGimaldav olek.

Ja igalks annab ka teadusliku Universumi arengu mudeli(d) - Suure Paugu, mdni ka
singulaarsuse... arutleb vrjatud massist, entroopiast, vdifraktalitest ning ajastja
ruumist kui objektiivsetestja subjektiivsetest kategooriatest...

Mis mulle r66mu teeb? - see, et mu Gpilane ei kardapannapaberile tdesti oma,
subjektiivset ndgemust, teades, et see pole teaduslikult tunnustatud - ta ei valeta, ei
teeskle, ta teab, et asjade mitmeti ndgemine on aktsepteeritav ning tajatab enesele
arenguvdimaluse (ning mulle vBimaluse tekitada arutelu, otsida konverentsile
ettekanne vms sellest, kus religioossed, subjektiivsedja teaduslikud
maailmanagemised kokku puutuvad, millised kiisimused tekivadja kus vastused
tanapdeval puuduvad). Vahemalt science i tundides oleme vabanenud hirmu
fenomenistja vajadusest valetada hea hinde nimel ning harjutanud asjade,
protsesside ndgemist nende vastuoludesja erinevates tdlgendustes. Usun seda
vajanevat neile, kelle eneseteostus saab toimumajéargmises sajandis.

Milline on kusimus ? Kas tdnases hirmuja standardite maailmas on mul 8igus
toetada tugevat seesmist vabadust - kui "Gigete vastuste iilesiitleja" saab kindlasti
mugavamalt hakkama?

Mulle teeb r66mu see, et entsiuklopeedia(te), 6piku(te), Sarve, Martinsoni, Mankini,
Oiglase, Saarejt loengutest, budistlikust, filosoofilisestjpm kirjandusest - loob noor
inimene oma maailma nagemise slisteemi pelguseta, et vastama peab ainult diget
susteemi. Ja ta teadvustab enesele, kus on vastuolud teadusesja teadusega - ...

Ma tédnan oma Opilasi, et nad onjulgenud saada ise mdtlevateks inimesteksja andnud
mulle vdimaluse selles saamisprotsessis osaline olla. See on olnudprivileeg - olla
kolm aastat nende Gpetaja ning v@in vaid kahetseda neid tundeja péevi, kus ma
selle privileegi vaariline ei suutnud olla.

Ene-Silvia Sarv,
Tallinna Bakalaureuse Kooli loodusteaduste dppetoolijuhataja
TBK 11 kursuse 16pup&evil, 1995.a.
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Flusika ja saiensi 6ppetlesanded

Opperaamatu kavand

Uus Bppekava naeb ette dppellesanded kui erinevaid aineid siduva/labiva dppevimaluse.
Naen sellistes 0Oppellesannetes vdimalust avardada nii Opilaste kui Opetajate
loodusnagemust, anda vdimaluse tanapdeval nii olulise fenomenoloogilise ja holistliku

[&henemisviisi praktiseerimiseks.

Opilaste jaoks koostatud Gppeiilesannete ja dpetajale maaratud metoodilise osa aluseks on
Tallinna Bakalaureuse kooli loodusteaduste dppetooli juures kolme aasta jooksul teostatud

fuusika ja integreeritud loodus@petuse (science'i) dpetamise kogemus.

Pakutav materjal on eelkdige mdeldud kasutamiseks giimnaasiumiklassides ja peaks olema
Opetajatele suunanaitajaks. Iga ainetevaheline Ulesanne, projekt oleneb nii tlesehituselt kui
tulemuselt Gpetaja isiksusest ja tema teadmiste-oskuste struktuurist. Nii oleks esitatav

materjal eelkdige eeskuju - uudsete lAhenemisviiside ja meetodite kogemise vdimalus.

Oppematerjal Bpilastele koosneks provisoorselt jargmistest osadest:

Pisiprojektid : flusika klassitoas
fudsika tanaval
fudsika kodus

Keskmised projektid:
futsika ja kunstinaitus
teatri- vms fulsika
elektriprojekt

Projektid looduses :

fenomenoloogiline loodusvaatlus



neli "Grgelementi” - 8hk, tuli, vesi, maa

meeled ja loodusuuringud

Opetaja tarvis vaatleksin dppeiilesandeid esimeses etapis hoopis teistsuguse vaatenurga
alt:

kompleksulesanded - "stereotiitibi murdjad"
kompleksilesanded fulsika kursuse alustuseks
kompleksilesanded kompetentsuste arendamiseks
kompleksilesanded rihmatd oskuste kujundamiseks

kompleksilesanded ja teadusliku loodusk&sitluse laiendamine kunsti vahenditega

Teises etapis annaksin konkreetsete, senikasutatud Ulesannete kohta mdningaid metoodilisi
juhendeid, kusjuures kdige olulisemaks pean kasitleda kaht aspekti:

Negatiivse hoiaku ja ebaedu-hoiaku/hirmu tasakaalustamine, positivse kogemuse
kujundamine

Individuaalprojektide "sissestdtmine”, arendamine ja arvestamine.
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Koolitdo, Seljajoe orgja riigieksamid

Sellal, kui enamus Oppureid esimesi koolipaevi ré6dmu vdi vaevaga hommikust dhtusse
veab, on Tallinna Bakalaureuse Erakoolis nadal-teine tihket t66d selja taga. Usna omapérane
nadal.

Loodusteaduse laager - see vdib tdhendada ettekandeid Gpetajatelt ja tapselt juhendatud-
ettekirjutatud tegevust, - see vOib aga tdhendada ka puidu tajuda loodust ja inimest nende
kooskdlas, keskendumist viie meelega haaratavale; pliidu leida looduse tajutavuse piire,
laiendades oma taju teaduse ja kunsti meetoditega. Tallinna Bakalaureuse Kooli noortele
tdhendas see aga ka vajadust Rein Einasto ja allakirjutanu poolt pakutava programmi kdrval
leida vahem kui 66péeva jooksul oma uurimisteema, teostada maastikul vajalikud vaatlused-
mddtmised, joonistada-maalida-pildistada, et siis paari laagrijargse péaeva jooksul leida
muuseumidest, raamatukogudest vajalik lisainfo, teha laborianallisid lahkete teadurite

téOpaikades ning vormistada projekt vaatamis-lugemis-ettekandmiskdlbulikuks.

TBK viimase kursuse neiud-noormehed joudsid augustikuu l8pukiimnepaevakul teha Selja
joe oru ning suudme profiili-uuringud ja kaardistuse sajakonna meetri ulatuses, kaardistada
kdrgeima  viirsavipaljandi, uurida ja Ules joonistada Karepa ning Selja joe suurimad
randrahnud, uurida sealseid murktaimi, kibuvitsu, sénajalgu, taimekooslusi, vaadelda mere ja
taeva varve, kogeda ning plida kirjeldada 66pdeva kulgu helide ja valguse labi Uhes
jéesuudme korkjatihnikus, uurida vett kui Uht neljast antiik-elemendist jpm. Té6dega ulatuti
isegi Kundani - vee, pinnase ja taimede saaste-uuringuteni ning Karepa elusGimede
prugistumiseni ja selle vBrdlemiseni Tallinna Uhe paigaga. Viimase uuringu tulemusena jai

laagrist maha puhastatud rannariba, metsatee ning majatimbrus.

Kas on lugeja pohlalehte vaadelnud nii, et leida selle objektiivseks kirjeldamiseks ligemale
sada sOna , avastada selle soonestikku peidetud tammeleht ja kogeda, et veel enam
omadusi jai Utlemata? Kas on lugeja plddnud varvidesse valada kimmetkonda "halli
rannakivi" - millistes valdavaks osutub roosakas-punakas toon!? Kas on lugeja ptudnud Ules
joonistada taime-, pinnase- vOi kiviprofiili paari meetri ulatuses, méaérata ara need taimed ja
kisida eneselt, miks on poole meetrise vahega kasvavad pohlavarred v&i Idikeheinad nii
erinevad?

Ja matkata kakskimmend kilomeetrit paikesel66sas, md6ta &ra metsa suurim puu ja suurim

randrahn joes, kahlata 18bi jbekoolme... Millal viimati?



Koolitd6é on pdnev nii 6ppurile kui Opetajale - tanu Eestima kaunile ning rikkalikule

loodusele ja teadmis-ning kogemistahtele.

Mitu loodusuuringute projekti on I8petatud ja esitatud kaasOpilastele, kiimmekond osutus
oma mahult "kasvavaks" ja jadvad ootama esitusjirge oktoobrikuus. Pool tosinat on
kujunemas gimnaasiumi l8pueksamit asendavaks uurimuseks. Iga selline projekt on
integreerinud enesesse noore inimese teadmised nii bioloogiast, geograafiast, keemiast,
sageli ka fuusikast, lisanud kooliprogrammis ettendhtule geoloogiat, keskkonna
kompleksvaatlusi, kasutanud lisaks téppisteaduslikele mddtmistele jm uurimismeetoditele
kujutava kunsti abi, sulandanud t66 filosoofilisse konteksti ja anallisinud oma meelte
vBimalusi ning piire loodusnédhtuste kajastamisel. Lisaks on iga t66 varustatud ingliskeelse
kokkuvdttega... Sellised on meie kooli 16pukursuse projektide viimaste aastate traditsioonid,
see on meie kooli "latt”, millest allapoole piutakse mitte jdada.

Riiklikku 18pueksamit asendav uurimustd® peab aga eksamijuhendi jargi olema
"ainealane" ,- andma hinde keemias v@i bioloogias v8i... See tahendab - uurimisttd, millega
I6petada glimnaasiumikursus , ei saa loomuparaselt véalja arenede kursuse loodusteaduse
projektist (mis enamasti on paljude valdkondade integratsiooni tulemus), vaid peab hoopiski
taanduma Uhele kooliainele. Siin on kill selge vastuolu kaasaegse hariduses eesmaérkide ja
vajadustega, teadustes {ha enam areneva erinevate valdkondade teadmiste, info

integratsiooni, tervikkasitluste trendiga.



Kuidas joéuda nii kaugele, et gumnaasiumitunnistusel vOiks seista loodusteaduste
koondhinne - science i hinne 3-4 eraldi hinde asemel, et uurimusté6 vobiks olla
arvestatav neis ainetes, asendada nende ainete eksamit, eksameid, mida ta tegelikult
haarab?

Kas poleks kdrgkoolidelgi otstarbekam otsustada Ulidpilaskandidaadi Ule tema originaalset
mdtlermist peegeldava uurimustéd, projekti alusel kui standardiseeritud katsete-testide
pbhjal? Loodusteadustes oleks selline uurimus kull kélbuljk kirjandit asendama - mitu asja

korraga naha!

Veel (ks nianss - aineolimpiaadid, aastatega ikka enam stgavuti minevad, ikka kitsamalt
spetsialiseeruvad noorte vaimsete vbimete katsed. Tahaksin pakkuda nende kdrvale veel
midagi - loodusteaduslike uurimustoode - ei, mitte konkurssi, mitte mé8duvétmist "kes
on kdige parem" vaid - vaaristusseminari, rikastusseminari, milles esitatud t66d
tédiendatakse huviliste ja spetsialistide poolt. Kompleksuuringud, -vaatlused, filosoofilised
vaated loodusele ja tappisteaduslike meetodite siintees ning laiendamine kunstide abil peaks
olema iga tegija ja kuulaja-lugeja vaimu rikastav ning samuti meie igapaevast elu, eluviisi
rikastav tegevus. Pillimangu-ja laulukultuuri, kudumise ja (pea kadunud) nikerdamise
kbrvale sobiks tanapéaeval ehk kooli- ja kodukultuuri ka loodusuuring ja selle

teaduslik-kunstiline kujutamine. Igatahes meie kooli seintel on ka loodusuuringu-kunsti.

Ulaltooduga loodan kutsuda huvilisi enesest marku andma Tallinna Bakalaureuse Kooli
loodusteaduse dppetooli juhatajale. Huviline on nii dppur, kelle moéni tehtud véi meeles
molkuv t66 Ulaltoodud mbtteviisi kajastab, kui Opetaja, kelle huvid t66s noortega
ainepiiridest valja ulatuvad. Huvilised on ka need teadlased, seltsid, instituudid, asutused,
firmad, fondid jne, kellele dlaltoodud tegevussuund tundub oluline ning kes sellele oma

teadmiste-kogemuste, laborite, v8i ka rahakotiga toeks tahaksid olla.

Tallinna Bakalaureuse Kooli esimene avalik "rikastusseminar” toimub kooli ruumes
Tallinnas, Siili tn. 14 laup. 14. okt. algusega kell 10.00. Tel. 372 2 - 522 544. Sellel seminaril
kantakse ette ja arutatakse labi loodusteaduste laagri TBK-Karepa 95  mdned projektid,

Selja j6e orust, Karepa taimestikust ja vetest

Ene-Silvia Sarv

Tallinna Bakalaureuse Erakooli loodusteaduste &ppetooli juhataja
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Science i laager kui loodusteaduslike ainete ja uurimismeetodite
integratsiooni vahend.

Koostanud 1993 -1995 aasta
tookogemuste podhjal
Ene-Silvia Sarv

Laager kannab jargmisi eesmarke:

Tunnetusteed

- laiendada ja teadvustada inimese meelte kui tunnetusvahendi kasutamist, meelelise tunnetuse
piire

- sliveneda praktiliselt loodusteaduslike meetodite kasutamisse ja vBimalustesse

- kogeda erinevaid tunnetus- ja uurimisteid keeruliste (komplekssete) loodusnahtustega
kokkupuutumisel, nende vaatlemisel ja uurimisel

- kasutada kunstivahendeid looduse ja enese ning keskkonna vahelise suhte iseloomustamiseks,
kirjeldamiseks

Protsessid

- kogeda looduskeskkonnas kui tervikus konkreetse uurimisvaldkonna valimist, maaratlemist
kuni uurimisprojekti teema sdnastamiseni ja projekti tldise ning detailse kavandamiseni

- kogeda kavandatud uurimisprojekti etapiviisiliseks jagamist, etappide (sh vaatlused,
modtmised,...., anallius, jareldused, kisitavused ja edasised kisimused-probleemid) Uksteisest
eraldamise ja teostamise ning I8puleviimisega esile kerkivaid raskusi.

- kogeda loominguprotsesside integratsiooni ja sama valdkonna, uurimisobjekti erinevate
meetoditega kasitelu peegeldamist kinsti vahenditega

- kogeda uhiselu loodustingimustes (so linnamugavusteta ja vanemate hoolduseta),
eneseteenendamise ja koostegevuse sotsiaalseid aspekte.

Oppida

- avardada oma kodumaa (loodus)ajaloo, sotsiaalsete ja keskkonnaprobleemide teadvustamise
piire - elada Eesti looduses

- Oppida leidma lisateavet valitud teema ja piirnevate probleemide kohta

- Oppida kujundama sisuliselt ja vormiliselt vaartuslikku projekti ning seda kuulajatele
tahendusrikkalt esitama.

Laager kestab 4 - 5 66péeva, selle sees 10 - 20 km pikkused matkad (2 tk), uurimisto6
metoodika dppused (nn "pisiprojektid"), iseseisev uurimistdd, osaprojektide esitus ja
konsultatsioonid.

1996.a. laagri eelmaterjalideks vdivad saada 1995.a. laagri projektid Karepa loodusest ja
keskkonnaprobleemidest.



Oppetegevus laagris

loenguline t66 - 8 tundi

ekskursioonid-matkad (juhendatud) -12 tundi

praktiline (juhendatud rihmatdéna) tegevus - @' 8 tundi 2 - 3 riihmas

iseseisev tegevus - piiramatu aeg, aga mitte alla 10 tunni

praktiline inglise keel - 8 tundi.

individuaalsed ja riihmakonsultatsioonid (fulsika, geograafia-geoloogia, botaanika, zooloogia,
keemia jm valdkonnad) - 2 tundi Gpilase kohta

Ideaalne oleks, kui laagrist vdtaks osa 2 -3 pedagoogi, neist Uks voiks olla inglise keele &petaja
loodusteadusliku "pagasiga”, teine - geograaf-geoloog-botaanik. Tegevuse metoodiline
kavandamine ja juhendamine Ene Sarvelt.

Laagrijargne tegevus

Laagrijargselt toimub projektide teoreetilise osa labitbotamine (materjali otsimine, refereerimine,
jne) méne td66 puhul ka praktiline t66 (proovide keemiline vai flilsikaline anallds jms).
Projektide valmimine vdtab, olenevalt valitud teemast ja selle kasitluse arengust, aega 4-5
paevast laagrijargselt kuni 1-2 kuuni. Projektide esitus toimub véahemalt kahes jaos - augusti
viimasel puleval vdi sept. alguses (5 -7 t66d) ning septembri I8pus - oktoobri alguses - téode
pbhimass. Tavaliselt on 3 - 5t6dd kollektiivsed (enamasti 2-likmeline rihm).

Kogemus naitab, et 1/4 projekte kasvab I6pueksamit asendavaks uurimistooks, mis tdhendab,
paraku, integratiivse teema kitsendamist nii, et see mahuks méne kooliaine nimetuse alla.

Perspektiive

Lahema paari aasta jooksul oleks ideaalne kasutada baasina Karepal asuvat Kullo suvelaagrit,
sest seal on materjali paljudeks "jatkuprojektideks". See looks ka praktilise stiimuli eelmise lennu
projektidega tutvumiseks - ja teatava teadmistevaldkonna eelnevaks iseseisvaks
labitodtamiseks. Teisalt voiks selline uurimustehulk teatava ajajooksul kujuneda omaette
kultuurivdartuseks nii TBE kui Karepa jaoks.

Humanitaariaja fliisikadpetus - r6dme (ja kiisimusi) nelja-aastaselt
Opetusteelt TBKs

Minu gimnaasiumilfpetajad kirjutasid aasta tagasi oma ndgemuse Maa arengust.
Peatusid erinevatel vaadetel - nii kristliku religiooni kui mdnel idamaisel kujutlusel,
pulseerivaja paisuvaUniversumi mudelitelja Maa, Paikesesusteemi arengul - l1abi kaose
ja plahvatuslikkuse.

Arutlused Suurest Paugust, ka singulaarsusest, varjatud massist, entroopiast, vdi
fraktalitest ning ajastja ruumist kui objektiivsetestja subjektiivsetest kategooriatest...
Arutlused globaalprobleemidest, inimesestja arengust...

Mis mulle r66mu teeb? - see, et mu Gpilane ei karda pannapaberile tdesti oma,
subjektiivset ndgemust, teades, et see pole teaduslikult tunnustatud - ta ei valeta, ei
teeskle, ta teab, et asjade mitmeti ndgemine on aktsepteeritav ning tajatab enesele



arenguvdimaluse (ning mulle vdimaluse tekitada arutelu, otsida konverentsile ettekanne
vms sellest, kus religioossed, subjektiivsedja teaduslikud maailmanagemised kokku
puutuvad, millised kiisimused tekivadja kus vastused tdnapaeval puuduvad). Oleme
vabanenud hirmufenomenistja vajadusest valetada hea hinde nimel ning harjutanud
asjade, protsesside nagemist nende vastuoludesja erinevates tdlgendustes. Usun seda
vajanevat neile, kelle eneseteostus saab toimumajargmises sajandis.

... Kas on lugejapohlalehte vaadelnud - avastanud selle soonestikku peitunud
temmelehe, leidnud selle objektiivseks kirjeldamiseks Ule viiekiimne sénaja kogenud, et
veel enam omadusijdi Utlemata? Kas on lugeja véarssidesse-varvidesse piiidnud valada
rannakive voi hdmaruse tleminekutpimeduseks meredarses kdrkjapuhmas, dles
joonistada taime-, kivi- v6ipinnaseprofiili, maarata selle karakteristikud, taimed-kividja
kisida eneselt, miks poolemeetrise vahega kasvavadpohlavarred vdi I6ikeheinad nii
erinevad on? Kas on lugejaljuhust olnud mddta 180 kordajarvevee temperatuuri,
avastada et (ks Kivike on "kui unistuste porilombike ", tabada pintsliga k6ik pehkinud
kénnu varvivarjundid...



/0

TBE viimase kursuse neiud-noormehed on angustikuistes laagritesjéudnud uurida nii
Vainupeapuid ja kive, Varskajarve, selle tmbruse dhku, pinna-ja pdhjavett,
taimestikku, Karepa randa ning Seljajége - randrahne, taimekooslust, viirsavipaijakut,
joepdhja profiili. Naha nelja Grgelementi tegevuses looduses ning tunnetada oma meelte
vBimalusi selle tegevuse tajumisel. Lisakspikad matkad ja isetehtud s66gidja valu ning
vaev liheainsa teema maaratlemisel ning individuaalprojektina I6puleviimisel... Iga
selline t60 on integreerimid enesesse noore inimese teadmised nii bioloogiast,
geograafiast, keemiast, fllisikast, keskkonna kompleksvaatlusedja selle tappisteadusliku
ning kunstivahenditega peegeldamise, filosoofilise ja/vdi etnograafilise tausta. Ning
inglise keelne annotatsioon kuulub ka iga projekti juurde.

Poolteistkimmend projekti on kasvanud gimnaasiumi 18putdoks



Loodusteaduse laagri "TBE - Karepa 95" projekte

Karepa laager - neli pdeva kokku
Vesija inimene
Mere vaatlus erinevates ilmastikutingimustes (mere, taeva, tuule, paikese omavaheline
madju)
Seljajde pdhi, saaredja karestikud - profiiliuuring
Seljajoeoru vaatlus - kalda viirsavipaljandi kaardistus
Seljajoe suudme kaardistamine
Selja joe suudme taimestikja pinnas
Vaikese koha mitmekilgne vaatlus 24 tunni sees (e. "Paev, 00, paikesetdusja loojang
Seljajoe suudme I&heduses labi viie meele")
Sonajalgtaimed Karepal
Mirgiseidja s6omiskdlbmatuid taimi Karepa metsades
Kibuvitsap6dsastest Karepal
Sipelgad Karepa metsas - kahe kuklasepesa l&hivaatlus
Randrahnud, -kivid (Karepa ranna-, jdesuudme-jajoekivi)
Looduse reostatus - inimene metsas, rannas, linnas (e. sodilaostus Karepalja Rahumael)
Kunda tsemenditehase mdju keskkonnale.
Lisaks veel: Kaalijarve kompleksvaatlus labi sugise, talve, kevade
Vaikese rabajarve kompleksvaatlus labi stgise, talve, kevade
Taluja keskkond Vabadhumuuseumi Sassi talu naitel
Goethe loodusuurijana
Pisiprojekte
5x5 cm ruut maapinnalja mis selle sees on
Iseloomuliku vBraga Karepa mand - eri ilmakaartest
Iseloomuliku viraga Karepa méand - aastaaegade projektsioonis
Taimestiku-ja pinnaseprofiilid metsas
Taimestiku-ja pinnaseprofiilid rannas
Uks taim rannas, metsas, murus - iseloomustuslik-kirjelduslik vordlus

Matisklus laagri I6pupéeval: "Vesi, tuli, 6hk ja maa - antiik-maailma urgelemendid labi
Karepa-kogemuse "

Milliste teemadega jatkabjargmine 16pukursus?



Mulle teeb rodmu see, et entstiklopeediale), Gpiku(te), Oiglase, Einasto, Uusi, Saare,
Sarve jt loengutest, vaatlustest, kogemustest, individuaalprojektidest, filosoofilisestjm
kirjandusest loob noor inimene oma maailma nagemise susteemi. Loob pelguseta, et
vastamapeab ainult diget susteemi. Ja ta teadvustab enesele, kus on vastuolud teaduses
ja teadusega

Milline on kiisimus ? Kas tdnases hirmuja standardite maailmas on mid digus toetada
tugevat seesmist vabadust - kui "Oigete vastuste Ulesiitleja" saab kindlasti mugavamalt
hakkama?

Kaspillimangu-ja laulukultuuri, kudumiseja nikerdamiseja internettimise kdrvale
sobiks tdnapaevasesse kodu-ja koolikultuuri ka loodusuuring ning looduse teaduslik-
kunstiline kujutamine? lgatahes on science i laagrid andnud tublisti loodusuuringu-
kunsti ning loodustunnetuskultuuri kogemuse.

Ma tdnan oma Gpilasi, et nad onjulgenud saada ise mdtlevateks inimesteksja andnud
mulle voimaluse selles saamisprotsessis osaline olla. See on olnudprivileeg - olla kolm
aastat nende 0&petaja ning vdin vaid kahetseda neid tundeja péevi, kus ma selle
privileegi vaariline ei suutnud olla.

Ene-Silvia Sarv
Tallinn, 1995/1996

Mitu sakki on Uhel vahtralehel? Suurel? vaikesel? ... Kui palju erinevaid omadusi vdib nimetada
sugisesel puulehel? Kas neid omadusi on v8imalik klassifitseerida?.........

Kinnisilmi .... midagi antakse pihku... Milline? Mis?
Kivil Nagu unistuste porilombike... Kivid on nii kummalised, kui neid lahedalt vaadata...

Vaatlus... Iseloomustus... kirjeldus... Mida ma sellest (protsessist) dppisin, iseenese jaoks teada
sain, iseenese kohta teada sain...

V6ib imetleda vaikest vihmatilka ja
lehekest, mis langeb puult...

V6ib ennast kinnisilmi leida korkjais
ja puidda olla elektron véi tuul...

Kui me kohtume esimest korda | kursuse stigisel - on kursusel 3-4 fiilisikat (reaalaineid)
armastavat poissi-tidrukut. Ja veel kimmekond, kes (itlevad - kaib kah. Ulejaanud kolm-
nelikimmend ...

Siis see algab - tee enese ja loodusteaduste-reaalainete vastastikuse leidmiseni, et mdista
ennast ja maailma ja nende arengut.

Minu gimnaasiumildpetajad kirjutasid thel aastal oma ndgemuse Maa arengust. Pea k&ik
arutlesid erinevate vaadete (le - kristliku religiooni, idamaiste , pulseeriva ja paisuva Universumi
taustal, Suurt Pauku ja singulaarsust unustamata. Kirjas oli nii varjatud mass,, .
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LOODUSTEADUSED OPPEKAVA PROJEKTIS

Koostanud Ene-Silvia Sarv
Detsember, 1995

Loodusained - kaasaegse lodusteadusliku maailmapildi, loodusalase, samuti tehnika-ja
tehnoloogiasse padevuse, loodusesse saastliku ja vastutustundelise suhtumise kujundamine
Opilastes.

Juba p6hikoolis ndhakse ette tutvumist loodusteaduslike uurimismeetodite, métlemis- ja
tooviisidega pbhirdhuga empiirilistele uurimismeetoditele ja mdtlemise elementaarsete

protsesside arendamisele. Paljudele, eriti humanitaarse suunitlusega pilastele, on see
Ulejdukaiv vdi vastuvdtmatu ning lapsed tulevad TBE-sse valdavalt negatiivse hoiakuga
loodusainete suhtes (Seda naitab igal stigisel labi viidud kisitlus vdi ankeet).

Seega on loodusteaduste kursuse Uheks lisatilesandeks, eriti | kursusel negatiivse hoiaku
muutmine kui alus edaspidiseks edukaks t6oks TBEs, samuti kui elukestese Gpimotivatsiooni ja -
vBime kujundamiseosa.

Oppekava projekti tildosa eesmargid, eriti padevustesse, labivatesse teemadesse ja
integreeritud dppellesannetesse puutuv, on TBE loodusteaduste kursuses olnud dppetto
loomulik osa. Ometi oleneb nende teostamine dppejéu metoodilisest valmisolekust, sest Uldosa
rakendamine traditsiooniliste meetoditega ei ole véimalik.

Edasi vaatleksin traditsiooniliste ainete kaupa giimnaasiumi 6ppekava ja TBE
realiseerimisvéimalusi.

Oppekava projektis on giimnaasiumis dpitav esitatud kursustena, milledest osa on
kohustuslikud, osa valikkursused. Iga kursuse maht on 35 dppetundi.

Geograafia (2 kohustuslikku kursust)
Oppekava projekt sisaldab jargmisi kursuseid:
Maailmamajanduse geograafia
Uldmaateadus
Valikkursuseid:
Majandusgeograafia
Soovitatavad valikkursuste teemad: kartograafia, maailma kultuurigeograafilised regioonid.

TBE dppekava ei sisalda geograafiat eraldi ainena. Oleme viimasel aastal lulitanud selle
inegreeritud ainena science'i blokki mahuga 12 tundi | kursusel. 30 tundi on
humanitaargeograafiana lll kursusel. See kuirsus on alles kujunemisstaadiumis ning on enim
seotud inimese ja Maa arengu ning vastastikuse mdju erinevate aspektidega.

Oppekava projektis toodud dpitulemuste osas on TBE 6pilased ldkiisimustes heal tasemel.
Konkreetset maailmamajanduslikku teadmist on kindlasti vahe, kuid dpilased valdavad
meetodeid vajaliku info hankimiseks ja hindamiseks.

Ettepanek. - Eraldada geograafiale 1v6i Il kursusel 1 kursus, s.0. 35 tundi lisaks olemasolevale
30 tunnile 1ll kursusel.



Bioloogia (4 kohustuslikku kursust)

Oppekava projekt sisaldab kohustuslike kursustena 4 kursust, milliste sisu on A. Turovski
koostatud programmi, samuti T. Niibergi aluskonspekti poolt kaetud ning Uletatud teatava
mitmekilgsema vaadete-mudelite kasitelu t6ttu. Valikkursuste temaatika pole dppekavas
piiratud.Oppemeetodina soovitatakse paljude teemade puhul projektmeetodit, loomulikult
laboratoorseid t6id, nendele lisaks rolliméngu ja vaitlust, uurimustdid jne.

TBE 6ppekavas on bioloogiakursuse maht vaiksem, puudub vajalik laboratoorne ja néaitvahendite
baas. Seda on seni korvanud dppejéudude vdimalus viia osa dppustest labi valjaspool kooli.
Oppekava projektis ette nahtud dpitulemused on olulisel maaral saavutatud-saavutatavad
praktilise osa (laborid jms) koolivélise teostamise puhul.

Ettepanek - kuni koolil puudub vajalik materiaalne baas, eraldada teatav summa koolivélise
tegevuse (nt Loodusmaja dppepaevade) korraldamiseks programmi nduete taitmiseks.

Keemia (4 kohustuslikku kursust)

Oppekavas esitatud 4 kohustuslikku kursust on tlimalt ulatuslikud ja detailsed, sisaldavad vaga
suure hulga (Ule 100) soovitatava katse ja laboritdd. Ma ei pea vBimalikuks nende kursuste
ettendhtud tasemel kasitlemist antud tundide arvu juures. "Kursus on suunatud sellise taseme
saavutamisele, mis vdimaldaks jatkata keemiadpinguid kodu-ja véalismaa korgkoolides". Lisaks
on soovitatud 6 valikkursust, miledest "Elu keemia", "Keskkonnakeemia"ja "Uldistav keemia" on
TBE-le sobiva suunitlusega ning ka senises keemiadpetuses kajastunud.

TBE keemiakursuse maht ei vdimalda riikliku 8ppekava projekti ndudeid taita ei teoreetiliste
teadmiste osas ega ka praktiliste oskuste omandamisel. Mingi eelise annab meie 8pilastele
eelkdige fuusikakursuses omandatud fenomenoloogiline meetod ning erinevate uurimus-ja
probleem-illesannete lahendamise kogemus, kuid see ei saa asendada praktilist analtiiside
teostamist, demonstratsioonkatseid jm. Praktiliste toode tsiikli teostamine TTUs oleneb suuresti
finantsolukorrast ja aine dpetajast, sest on seotud vaga suure tdiendava koormusega ning
koolivaliste inimeste rakendamisega.

Ettepanek - kuni koolil puudub vajalik materiaalne baas, eraldada teatav summa ning lisatundide
arv (laborantidele ja dppejéududele) koolivalise laboritédde tsikli teostamiseks.

Fuusika (6 kohustuslikku kursust)

Oppekavas on antud siigavad ja ulatuslikud kursusted, mis filiisika kérval hélmavad ka
astronoomiat ning nutdisaegset maailmapilti. Valikkursused on Ules ehitatud sel moel, et
pbhikursuse "tuumale" lisatakse 2-3 valikkursust. Eraldi on lisatud valikkursuste tsukkel
humanitaargiimnaasiumile. Fulsika dpetamine eeldab suure arvu praktiliste ja laboritéode
tegemist, mis nduavad eriseadmeid. Oppekava oskuste-mdistmise nduet selleta téita pole
voBimalik.

Oppekavas esitatud valikkursuste tsiikkel humanitaargimnaasiumile - 6 kursust - on sarnase
lahenemisviisiga ja eeldab samasid meetodeid, mida oleme TBEs kasutanud. TBE
fulsikatundide arv on paraku sedavdrd palju vaiksem dppekavas ndutust, et ka
humanitaargimnaasiumi valikkursuste kasutamine TBE fuusika p8hikursusena ei vBimalda
vajalikku stivenemist.



TBE loodusteaduste kursust eristab dppekavas pakutust lébivate projektide, teemade ja
eelkdige loodusteaduseid ning maailmatunnetuse erinevaid meetodeid integreeriva
loodusteaduste laagri labiviimine. See on koht, kus loodustunnetus, meelte ja teadusmeetodite
kasutamine leiavad oma praktilise rakenduse ning annavad noortele kogemuse iseseisva
uurimustdo kui elukestese dppimise Uhe etaloni kasutamisest. T66 on seotud probleemi
avastamisega loodus-keskkonnavaatlusest ja selleteemalisest diskussioonist. Edasi jargneb
probleemi piistitamine, t66 kavandamine, vajaliku vaatlus- ja mddtmisandmestiku kogumine,
lisainfo kogumine kirjandusest, kohalikelt elanikelt jne. Projekt 16peb vormistamise ja
esitamisega. Kolme aasta jooksul on ikka suurem arv projekte Ule kasvanud loodusteaduste
alaseks uurimusttoks I6pueksami asemel.

Laagri kvaliteetne labiviimine (5 paeva, soov. 2 - 3 laia ampluaaga 6ppejdudu) on omaette
projekt TBE sees ja vdiks toimuda seni tavaks olnud ajal - augusti esimesel koolinddalal. Tédde
andmebaasi tdiendamine né Raamatuinfoga nduab lisaks 2 - 3 paeva iseseisvat t66d.
P&hiGppejou koormus laagriperioodil on 4 tundi dppetddd paevas, lisaks umbes sama palju
individuaalkonsultatsioone. Abidppejoudude kormus on ekskursiooni juhtimine, laboratoorsete ja
valitéode juhendamine uimbes 6 tundi paevas. Individuaalkonsultatsioonide tapset mahtu pole

loomulikult vdimalik sellistes tingimustes ette anda.

Koostanud Ene-Silvia Sarv, detsember, 1995.



