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Komigjoni

1. Millised kaks esitatud Uhikute tahistest valjendavad elektrilaengu Uhikut? (2 p)
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2. Leida kaksjoonist, millel on digesti kujutatud valguskiire kéik valguse murdumisel

klaasist 6hku.(2 p)

3. Millised kaksjargnevatest vaidetest on diged? (2 p)

Alumiiniumi eritakistus on 0,028 Q-mm?m™*. See tahendab, et....

D 1 mm pikkuse ja suvalise ristlGikepindalaga E 1 m pikkuse ja suvalise ristl 6ikepindal aga

alumiiniumjuhi takistus on 0,028 Q

D 1 mm pikkuse ja 1 m? ristl8ikepindalaga
alumiiniumjuhi takistus on 0,028 Q

1 m pikkuse ja 1 m? ristldikepindalaga
aumiiniumjuhi takistus on 2,810 Q

| | 2mm pikkuseja 1 m? ristlGikepindalaga
alumiiniumjuhi takistus on 2,8-10%Q

%as Ymas N(Iaas kle|135 Klaas ﬁa& Klaas
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alumiiniumjuhi takistus on 0,028 Q

1 m pikkuse ja 1mm? ristl 8ikepindalaga
alumiiniumjuhi takistus on 0,028 Q

|| 1 m pikkuseja 1 mm? ristlikepindalaga
alumiiniumjuhi takistus on 2,8:10° Q)
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4. Millised kaks antud graafikutest kirjeldavad isotermilist protsess? (V on gaas
ruumala, p—rohk ja T — absoluutnetemperatuur) (2 p)
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5.  Millised kaksjargnevatest vaidetest on diged? (2 p)

[ ] Aatomi tuum koosneb molekulidest, [ ] 1sotoobid on vérdsete neutronite,
prootonitest ja neutronitest. kuid erinevate prootonite arvuga tuumad.

[ ] Tuumalaeng on méératud neutronite ja Tuuma seosenergia on vérdne massi defekti
elektronide koguarvuga. javalguse kiiruse ruudu korrutisega.

Tuumal aeng on maératud prootonite arvuga. |:| B-kiirgus on prootonite voog.

|:| a-kiirgus on elektronide voog.

6. Millised kaksjargmistest vaidetest on diged ? (2 p)

| | Midalshemal asub galaktika, seda | | KuujaMaavaheline gravitatsioonijdud on
kiiremini ta meist eemaldub. muutumatu suurus.
|| Saturnil on tahke pind. | | Paike mojutab Marssi suurema gravitatsiooni-

jOuga kui Veenus Péikest.

Tahed kiirgavad energiat neis toimuvate Pzikese mass on vaga palju suurem
termotuumareaktsioonide tottu. Paikeseslisteemi planeetide kogumassist.

|| Midakaugemal asub planeedi kaaslane

planeedist, seda vaiksem on tema
tiirlemisperiood.



7. Leidkejargnevast loetelust kaks optikas kasutatavat mudelit. (2 p)

D Difraktsioon |:| Interferents

Valguslaine || Murdumine
[ ] Valguse rdhk |:| Peegeldumine
Footon

8. Millised kaksjargnevatest vaidetest on diged? (2 p)

Pidevspektri annavad...

... hddguvad metallid [ ] ... kéik hédguvad gaasid

[ ] ... kéik hddguvad ained [ ] ... ainult hédguvad vedelikud
[ ] ... ainult hadguvad héredad gaasid [ ] ... a@inult hédguvad pooljuhid
... kdik hdbguvad tahked ained

9. Millisel kahel alljargneval juhul véib keha lugeda punktmassiks? (2 p)

Vaadeldav keha on trikitud paksendatult.

Sportlane heidab ketta 55 mkaugusele. | | Jooksja jéuab finisisse.

| | Detaili t66del dakse treipingil.

K osmoselaeva lendu jélgitakse M aalt. I:’ Auto liigub praami peal.

|:| | nimene siseneb autosse,

[ ] Lennuk sooritab vigurlennuharjutust.

10. Millised kaksjargmistest valemitest on Giged ja kirjeldavad seost r 6hu, pindala ja

jou vahel? F - joud, p - rohk, S- pindala (2 p)

F
F=p-S sz B 0 p=F-S
X X

F=p- S
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Mida nimetatak se voimsuseks? Kirjutage voimsuse ar vutamise valem. Andke vimsuse
thik SI-s. (3 p)

Vaéimsus on ajauhikustehtud t66. (1 p)

A

N= (1p)

t

NL=12-w (p)

M aar ake joonisel toodud liikumisgraafiku jérgi: (3 p)

Kui pika tee keha labis 10 sekundiga? 4m 1p)
Kui kaua keha seisis 10 sekundise vaatlusaja jooksul? 6s-25=4s 1p)

Milline oli keha keskmine kiir us kiimne sekundi jooksul?(v) = §,<v> - % - 0,42 (1p)

Alltoodud tuumar eaktsiooni kaigustekib kaksuut tuumaja eraldub tuumaosakes.
1) Leiavorrandist tekkivate tuumaosakeste laengud? 2) Missugused osakesed tekkisid?
3) Mitu osakest tekkis? (3 p)

1 235 144 89 1 1 1
on + HU - wBa + JKr +,n+ /n+;n

1. 92+0=56+36, Laeng on null. (1 p)

2. Neutronid. (1 p)

3. Kolm neutronit. (1p.)
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4. SOnastage Newtoni 11 seadus. Kirjutage vastav valem. Andke valemis olevate 3
fuusikaliste suuruste thikud SlI-s. (3 p)

1) Kehakiirendus on vrdeline kehale méjuva jéuga ja podrdvordeline keha massiga. (1 p)

2) a= % a— kehakiirendus, F kehale mgjuv jéud, m— keha mass. 1p)
m
3) [a]s =1?, [F ]s =1N, [m]s =1kg (1p)
5.  Andkevastused Paikesesilisteemi planeetide Veenus, Maa, Jupiter ja Mar ss kohta. 3
1) Missuguse planeedi aasta (tiirlemisperiood) on kdige pikem?

2) Millise planeedi mass on kdige vaiksem? 3) Jaanuari alguses on M aa Péikesele kbige
lahemal. Miks aga on samal ajal meil Eestiskiim? (3 p)

1. Jupiteri aasta on kdige pikem, kuna asub kdige kaugemal Péikesest. (1 p)

2. Marsi mass on kdige véaiksem. (1 p)

3. Maa telg on kaldu orbiidi tasandi suhtes ja seetOttu on Paikesekiirte kaldenurk maapinna suhtes
kdige vaiksem talvel Eesti asukohas. Telje kaldenurk voi Paikesekiirte kaldenurk. (1 p)

6. Onantud elektroni kolm energianivood mingis aatomis koos kvantar vudega. 3
a) Millisele nivoole vastav aatomi energia on suurim? b) Kas tleminekul 1 - 3 aatom

neelab vai kiirgab energiat? c) Millisele kvantarvule vastav ener gianivoo on pdhinivoo? (3 p)

E a) nivoo 3. (1p)
3 3 b) nedlab. (Lp)
2 c) nivool. (1p)




7.  Nimetage kolm omadust, mille poolest valguslaine erineb helilainest jatéitke aljargnev

tabel. (3 p)
Helilaine Valguslaine
1) | Pikilaine Ristlaine
2) | Levimiseksvajab keskkonda Levib ka vaakumis
3) | Kiiruspalju vaiksem valguse kiir usest. Kiirussuurim tedaolevatest.
M ehaanilinelaine. Elektromagnetiline laine.

Igaloogiline paar annab 1p.

8.  Joonisal on kujutatud liikuva reaal se keha kiirus- ja kiirendusvektorite suunad. Kandke
joonisele kbik kehale mdjuvad j6ud ja resultantjéu suund. Andke

resultantjdu arvutamise valem. (Bp)
de— 4 g
L ——
r —
E
Koik osajoud joonisel koos téhistustega. (1 p) P

Resultantjoud joonisel koos tahistusega. (1 p)
F.=F-F, ehk FF.=m-a (1p)

9. Joonisel on kujutatud kahe keskkonna, mille absoluutsed murdumisnéitajad nijan;
(n2>ny ), piirpinnale langev valguskiir. Joonistage valguskiire edasine kaik. Kandke

joonisele normaalid, nurgad ning kasutades peegeldumis- ja murdumisseadusi, andke
seosed nurkade vahel. (3 p)

n-

Oiged kiired, diged nurgad jatahised. (1p.)

a,=0o, (1p)
sSne, n,

S _ T 1
sng n (1p)




10. Joonisel on kujutatud radioaktiivse lagunemise diagramm koor dinaadistikus. massiarv
A —laenguarv Z . a) Kirjutage tuumar eaktsioon tleminekul 2-3.
b) Kui palju muutub laenguarv tleminekul 1 —2?
¢) Kujutage diagrammil tuumar eaktsiooni % Ra—%Rn+,He (3 p)

oo h N a) ZRa>ZActie  (1p)
godcC 2

N ss Ra
2 b) 90-88=2 (1p)

o7 LT
/ ¢) Oige nool joonisal. (1 p)

ssRm

250 224 228 232
A
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1. Vett valgustatakse punase valgusega, NmiIIe lainepikkus 6hus on 0,65 pm. Vee
absoluutne murdumisnéitaja on 1,3. Ohu absoluutne murdumisnéitaja on 1,0.
Valguse kiirus 8hus on 3.0-10° m/s. Vastake jargmistele kiisimustele. (6 p)

1) Kui suur on selle valguse levimiskiirus vees? (2 p)

* 8
v_C gy y_30710
n

~23* 108g (1p)

2) Kui suur on selle valguse lainepikkus vees? (3 p)

c=A-f c A A
= Z="_n = == 2
v=4,-f v o4 A n @p)
0,65
A =——=050um 1
1 13 H (1p)

3) Millist véarvi ndeb inimene, kes avab silmad vee all? (1 p)

Inimene ndeb vee al punast varvi, sest valgusaisting soltub ainult sagedusest ja see on j&av.

2. Ohu tihedus 20 m? pdrandapinnagaja 3 m kérgusega toason 1,2 kg/m®jaréhk 100
kPa. Arvutage 1) 6hu masstoas, 2) 6hu absoluutne temperatuur ja 3) temper atuur
Celsiuse kraadides. Ohku toasvdib lugeda ideaalseks gaasiks keskmise

molaar massiga 0,029 kg/mol. Univer saalne gaasikonstant on 8,31 J/(mol-K). (8 p)

Andmed: Lahenduskaik:
S=20 m?
P=100 kPa=1*10°Pa (1 p) V=S-h (1p)
h=3,0m
p=1,2 kg/m° V =20-3=60m (1p)
M=0,029 kg/mol
R=8,31 J(mol K) 1p) m=p-V
m="? m=12-60=72kg (1p)
T=2 -
t=?
p-V-M
T= o (1p)
:1-105-60-0,029:% (1p)
72-8,31
t=T-273 t =291-273=18°C (1p)
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Auto massiga 2,0 t lilgub horisontaalsel teel kiirusega 72 km/h ja pidurdab ning 10
peatub. HO0r detegur auto rataste ja teekatte vahel on 0,50. Raskuskiirenduse vaartus

on 9,8m/s’. Lugedes pidurdamise (htlaselt aeglustuvaks, vastake jargmistele
kisimustele. (10 p)

1) Arvutage autole pidurdamise ajal mdjuv maksimaalne hdor dej dud (Bp)

m=2,0t=2010°kg (1p)
F,=p-m-g (1p)

F. =050-20-10°-98=98-10°N (1p)

2) Arvutage auto kiirendus pidurdamise gjal. (2 p)

= 98-10° m ~
= — 1 =——=4,9— 1 = .
2 m (1p) a 2.0-10° s (1p) vor a=4-g

3) Arvutage auto pidurdamise aeg. (3 p.)

v, = 72km/h=20m/s 0-20

V, = Vi
1 1 t=—-=41s (1
-~ @p) V=0 (1p) T (1p)

t=

4) Arvutage auto pidurdustee pikkus. (2 p.)
Vv 20°

vV, -V, =-2a-s, s=-1- (1 S= =4 1
>, — Vi o (AP 2‘4’9_(|0)

2 2
Vo s=(v)t=3t, o s=v 2L vei s=TN



4.

On antud vooluring (vt. joonis). L eidke voolutugevus |18bi vooluallika, pinge punktide 12

A ja B vahel ning kondensaatori laeng. (12 p)

Andmed:

E=10V

r=10Q

R1=20Q2

R>=40Q2
Rs=30Q2

C=1,0uF=1,010°F (1p)

|:?, UAB:?, q:'? (1 p)

E =10V, r =10Q
il
I+
R =200
 —
COFE g R0
—l———=
R, = 40Q
e
Lahenduskéik:
R=R,+R+r
_RR
R, RTR
20-40
Re=20740"

R=13+30+10=530
- E
R

I :l_O =019A
53 ——

Ug=I1R,
U, =019-13= 25/
q:C'UAB
q=10-10°.25=25.10°C

10

(1p)
(1p)

(1p)
(1p)

(1p)

(1p)

(1p)
(1p)
(1p)
(1p)
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5. Vahemaa alajaamast maja elektrikilbini on 1 km. Juhtmed alajaamast majani on 14
valmistatud alumiiniumist. Voolutugevuse 25 A korral ei tohi pinge juhtmetes
langeda rohkem kui 25V. Kui suur peab olema pinge alajaamas, kui kilbison pinge
220 V? Kui suur on juhtmetes eralduv voimsus? Missugune voib olla juhtme
maksimaalne takistusja minimaalneristldikepindala ruutmillimeetrites? Kui suure
massiga peaks olema sellisal juhul alumiiniumtraat. Alumiiniumi eritakistuson
2,8:10° @'m ja tihedus 2700 kg/m®>. (14 p)

Andmed: Lahenduskaik:
|I=1km=1000m ( 1p) U,=U,+U, 1p)
| =25A U, = 25+ 220 = 245/ (1p)
U=25V N=1.-U, (1p)
U,=220V N = 25.25= 625\ (1p)
Pei=2,810%0-m R= % (1p)
p=2700 kg/m* R= g—: =10 (1p)

Us=?, N=?,R=?,S=?,m=? (1p)

Kaksjuhet jadamisi (1p.) szLRZ" (1p)
~28-10°-2-1000

S 1 =5,6-10"°n? =56mn’ (2 p)
m=p-S-2l 1p)
m= 2700-5,6-107°- 2-1000 = 302kg (1p)
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