Keemia pohikooli [6pueksam 2014

Pdhikooli Idpueksami vastavustabelid (keemia)

I. OPPEKAVA ULDPADEVUSED

Uldpiadevus ja selle lahtikirjutus dppekavast

Seos testiga

1. Vaartuspadevus

Suutlikkus  hinnata inimsuhteid ning tegevusi Uldkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja vaartustada oma seotust teiste
inimestega, loodusega, oma ja teiste maade ning rahvaste
kultuuriparandiga ja nGldisaegse kultuuri sindmustega, vaartustada
loomingut ja kujundada ilumeelt.

Suur osa péhikooli keemia I6pueksami Ulesannetest toetab Opilaste arusaama
inimese ja looduse vahelisetest seostest ning teaduslikust parandist (nt progress ja
teaduse areng, ajalugu ja rakendamine).

2. Sotsiaalne padevus

Suutlikkus ennast teostada, toimida teadliku ja vastutustundliku
kodanikuna ning toetada uhiskonna demokraatlikku arengut; teada
ning jargida Uhiskonnas kehtivaid vaartusi ja norme ning erinevate
keskkondade reegleid; teha koostdod teiste inimestega erinevates
situatsioonides; aktsepteerida inimeste erinevusi ning arvestada neid
suhtlemisel.

Koik keskkonnaprobleemidega seotud llesanded aitavad Opilastel teadvustada
Uhiskonnas ilmnevaid probleeme ja toetavad keskkonnaalast teadlikkust. Et
loodusega seotud probleemid on tekkinud inimtegevuse tagajarjel, on nende
lahendamiseks vaja jargida Uhiskonnas kehtivaid reegleid ja hdid tavasid. Vastasel
juhul kannatab kogu Uhiskond.

Ul4,8 13

3. Enesemaaratluspadevus

Suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma ndérku ja tugevaid kiilgi;
jargida terveid eluviise; lahendada iseendaga, oma vaimse ja fuusilise
tervisega seonduvaid ning inimsuhetes tekkivaid probleeme.

P&hikooli eksamit valides peab Gpilane oma oskusi ja teadmisi kriitiliselt hindama.
Kui dpilasel pole keemias piisaval tasemel teadmisi, ei saa ta eksamililesannetega
hakkama.

4. Opipadevus

Suutlikkus organiseerida Oppekeskkonda ja hankida &ppimiseks
vajaminevat teavet; planeerida Oppimist ning seda plaani jargida;
kasutada Opitut, sealhulgas Opioskusi ja -strateegiaid, erinevates
kontekstides ning probleeme lahendades; anallilisida enda teadmisi
ja oskusi, tugevusi ja norkusi ning selle pohjal edasidppimise vajadust.

Kogu eksamit6d toetab Opipadevust. P&hikooli I6pueksamiga hinnatakse |l
kooliastme I6puks omandatud Spitulemusi keemias, st millisel maaral suutis opilane
omandada ainekavas ettendhtud dpitulemusi.

Eksamit6o tervikuna
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5. Suhtluspadevus

Suutlikkus ennast selgelt ja asjakohaselt valjendada, arvestades
olukordi ja suhtluspartnereid, oma seisukohti esitada ja pohjendada;
lugeda ning moista teabe- ja tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada
eri liiki tekste, kasutades kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili;
vaartustada digekeelsust ning valjendusrikast keelt.

Opilane kasutab suhtluspadevust arvutusiilesannetes selge arvutuskaigu ja vastuste
esitamiseks ning pdOhjendamiseks, Ulesannete tekstide (sh teabetekstide)
lugemiseks ja nendest arusaamiseks.

Ul 2, 4, 6, 8, arvutusiilesanded

6. Matemaatikapadevus

Suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ning
meetodeid erinevaid Ulesandeid lahendades koigis elu- ja
tegevusvaldkondades.

Pdhikooli keemia I6pueksami llesanded, eriti arvutusilesanded, milles Opilane
kasutab Ulesannete lahendamiseks matemaatikale omast keelt, siimboleid ning
meetodeid, on tihedalt seotud matemaatikapadevusega.

Ko6ik arvutusiilesanded

7. Ettevotlikkuspadevus

Suutlikkus ideid luua ja neid ellu viia, kasutades omandatud teadmisi
ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndha probleeme ja
neis peituvaid véimalusi; seada eesmarke ja neid ellu viia; korraldada
Uhistegevusi, naidata initsiatiivi ja vastutada tulemuste eest;
reageerida paindlikult muutustele ning votta arukaid riske.

P&hikooli keemia I6pueksami tilesanded kontrollivad peamiselt Bloomi taksonoomia
kérgemaid tasemeid. Anallilis ja siintees, arusaamine, hinnangu andmine ja
rakendamine on olulised ettevotlikkuspadevuse kujundamisel. Keemia katsete
planeerimisel, nende kdigu hindamisel ja tulemuste analliisimisel on oluline
suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades 6ppeprotsessis omandatud teadmisi ning
oskusi. Probleemipdhiste lilesannete lahendamisel peab Gpilane probleeme ja neis
peituvaid voimalusi mitte ainult ndgema, vaid oskama leida ka voimalikke lahendusi
ja teha jareldusi.

Ul 11, 6, arvutusiilesanded
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Oppe -eesmirk

Testi seos Oppe- eesmarkidega

1) Tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning | PGhikooli keemia I6pueksami (lesanded suunavad Gpilasi motestama ja lahendama
mdistab keemia rolli inimiihiskonna ajaloolises arengus, | argieluga seotud probleeme. Ulesanded on koostatud nii, et &pilane mdistab keemia
tanapaeva tehnoloogias ja igapaevaelus; seost igapdevaelu, teiste loodusteaduste ja tehnoloogiaga.

Ul3,4,7,8 11,13, 14

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, viaartustades | Uks olulisemaid 8ppe-eesmirke keemiadppes. P8hikooli keemia I8pueksami iilesanded
saastva arengu pdhimdtteid, markab, analiiisib ja hindab | kisitlevad keemia ja imbritseva keskkonna vahelisi seoseid. Ulesannete temaatika on
inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab | tihedalt seotud keskkonnaprobleemidega, paneb &pilasi mdétlema inimtegevuse
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust; tagajargedele ja keemia mdjule inimeste elus ning looduses toimuvatele protsessidele

(nii eelised kui ka puudused).
Ul4,78 11,13, 14

3) kujundab erinevates loodusainetes Opitu pohjal | Eksamit6o sisaldab pdhikooli keemia ainekavas toodud teemasid, mis tuginevad teistes
seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste nahtuste | Gppeainetes (loodusOpetuses, flusikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud
fllsikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist | teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades samas teiste ainete Gpetamist.
tagapdhja; Eksamit66 tervikuna

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiilisib | Ulesannete lahendamisel kasutab &pilane
kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt; ¢ keemiale omast keelt (nt valemid, reaktsioonivérrandid),

e perioodilisus- ja lahustuvustabelit,
e metallide pingerida.
Ulesandeid lahendades loeb ja joonistab dpilane graafikuid ning skeeme.
Ulesannete vastuste leidmiseks peab &pilane saadud infot (ka valemites ja
reaktsioonivorrandites sisalduvat infot) analiiiisima ja kriitiliselt hindama.
Ul2,6809 11,13, 14
5) omandab pohikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja | Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht &pilaste

tehnoloogiaalase funktsionaalse

kirjaoskuse keemias;

kirjaoskuse, sh

loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Opilane kasutab
loodusteaduslikku ja tehnoloogiaalast kirjaoskust (sh funktsionaalset kirjaoskust
keemias) jargmiste Ulesandetliilipide lahendamiseks:

e arvutusilesanded,
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jarelduste tegemine,
e oma arvamuse valjendamine olukorra/probleemi kohta,
e graafikute joonistamine,
e keemiliste reaktsioonide koostamine ja tasakaalustamine.
Kobik avatud vastustega iilesanded

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku | Uks keemiadppe olulisi eesmirke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem-
meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, | ja uurimuslike Glesannete lahendamise kaudu saada Ulevaade keemiliste protsesside
sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis - moraalsetele | rollist looduses ning  tehiskeskkonnas, tdnapdevastest tehnoloogia- ja
seisukohtadele ja Gigusaktidele; energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest. See eesmark

saavutatakse probleemipdhiliste tilesannete (sh katsete voi praktilise tegevusega seotud
Ulesannete) lahendamise ja jarelduste tegemist ndudvatele kisimustele vastamise
kaudu. Opilane peab oskama seostada p&hjuseid ja tagajargi ning keemiaalaseid teadmisi
teistes ainetes Opituga.

Ule, 8, 10,11, 13

7) tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab | Oluline on, et Gpilane saaks aru, kuidas on keemia valdkonnad seotud tehnoloogia ning
keemiateadmisi ja -oskusi karjaari planeerides; erinevate elukutsetega. Naiteks protsentarvutusega seotud (lesanded on kasuks

tulevastele arstidele, keskkonnaprobleemidega seotud lGlesanded pakuvad rohkem huvi
tulevastele keskkonnatehnoloogidele jne. Eksamitoo katab k&iki keemia valdkondi.

8) suhtub probleemide lahendamisse sisteemselt ja loovalt | Eksamit6dga kontrollitakse keemias omandatud teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis on

ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

IGimitud teistes Oppeainetes omandatuga ning on aluseks motiveeritud elukestvale
Oppimisele. Arvutusiilesannete lahendamine ja vastamine kisimustele, mis eeldavad
olemasoleva info analiiiisi vdi kriitilist hindamist, nduab siisteemseid teadmisi. Opilane
peab oskama neid teadmisi rakendada valjakujunenud loodusteadusliku maailmapildi
raames.

Koik probleemipéhised ja arvutusiilesanded
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IV ULESANNETE SEOS AINEKAVAGA

Ulesanne 1.
Teema/Alateema

e Aatomi ehitus, perioodilisustabel
Oppesisu

e Aatomi ehitus
Opitulemused

e selgitab aatomiehitust.

Kooliastme 6pitulemused
e kasutab korrektselt ainekavakohast keemia terminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist.

Ulesanne 2.
Teema/Alateema

e Aatomi ehitus, perioodilisustabel
Oppesisu

e Aatomi ehitus

e Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga: tuumalaeng, elektronkihtide arv,
véliskihi elektronide arv (elektronskeemid).

Opitulemused

e selgitab aatomiehitust; seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-
rihmades) elemendi aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, véliskihi elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri
pohjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-rihmade elementidel).

Kooliastme 6pitulemused

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit.
Labivad teemad
e Teabekeskkond

Ulesanne 3.
Teema/Alateema

e P3himdisted

e Anorgaaniliste ainete p&hiklassid
Oppesisu

e Keemilised reaktsioonid.

e Liht- ja liitained (keemilised ihendid). [vs ainete segud]
e Soolad, nende koostis ja nimetused. Anorgaanilised tihendid igapaevaelus.

Opitulemused



Keemia pdhikooli Idpueksam 2014

e eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Glhendeid) [eeldab ka nende eristamist sequdest!];
e tunneb valemi jargi happeid, hidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning koostab
hidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);
Kooliastme Opitulemused
e markab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

Ulesanne 4.
Teema/Alateema
e PBhimdisted
e Redoksreaktsioonid
e Argielu ja keskkond
Oppesisu
e Oksudatsiooniaste. Keemiliste elementide oksilidatsiooniastmete muutumine keemilistes
reaktsioonides. Keemia ja elukeskkond.
Opitulemused
e maarab aine valemi pohjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid; seostab
redoksreaktsioone keemiliste elementide okslidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;
mdistab elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkust, anallilisib keskkonna sdastmise
voimalusi.
Kooliastme Opitulemused

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat
e vaartustab elukeskkonda ja sellesse sdaastvat suhtumist; markab keemiaga seotud probleeme
igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses.
Labivad teemad
e Keskkond ja jatkusuutlik areng
e Tehnoloogia ja innovatsioon

Ulesanne 5.
Teema/Alateema
e Anorgaaniliste ainete péhiklassid
Oppesisu
e Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Soolad, nende koostis ja nimetused. Metallide
reageerimine hapete lahustega. Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus. Hapete keemilised

omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happelised ja aluselised
oksiidid, nende reageerimine veega.

Opitulemused

e koostab elemendi okslidatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi; koostab hiidroksiidide ja
soolade nimetuste alusel nende valemeid; hindab metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise
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aktiivsusega vG6i vdaheaktiivne) metalli asukoha jargi metallide pingereas; kasutab aineklasside
vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid reaktsioonivérrandeid
koostades (Gpitud reaktsioonittitipide piires: hape + metall, aluseline oksiid + hape).

Kooliastme 6pitulemused

e saab aru lihtsamast keemiatekstist; mdistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat
teavet ning koostab lihtsamaid reaktsioonivérrandeid (Gpitud reaktsioonitiitipide piires);

Ulesanne 6.
Teema/Alateema
e Lahused
Oppesisu
e Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon.
e Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.

Opitulemused

e moistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOimet teineteist neutraliseerida);
e hindab lahuse happelisust, aluselisust voi neutraalsust lahuse pH vaartuse alusel;
e maarab indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

Kooliastme Opitulemused

e [..] leiab tabelitest ja graafikutelt fllsikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vms);
Labivad teemad
e Teabekeskkond

Ulesanne 7.
Teema/Alateema
e PoShimdisted
e SisinikuGihendid
e Keemiakatsed ja ohutus
Oppesisu
e Pohilised ohutusndouded. Kemikaalide kasutamine laboritdddes ja argielus. Ohutusnéuete
jargimise vajalikkus.
e Siisiniku voime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Alkoholide ja karboksiililhapete tahtsamad esindajad
(etanool, etaanhape), nende tdhtsus igapaevaelus,

Opitulemused
e jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritéddes ja argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust;
e koostab siisinikulihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi

(arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

Kooliastme 6pitulemused
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e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;
Labivad teemad
e Tervis ja ohutus

Ulesanne 8.
Teema/Alateema
e Lahused
e Argielu ja keskkond
Oppesisu
e Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.
Keemia ja elukeskkond.

Opitulemused

¢ hindab lahuse happelisust, aluselisust vi neutraalsust lahuse pH vaartuse alusel; maarab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline vGi aluseline); méistab elukeskkonda
sadstva suhtumise vajalikkust, analtitsib keskkonna sadstmise vGimalusi.

Kooliastme 6pitulemused
e vadartustab elukeskkonda ja sellesse sadstvat suhtumist; markab keemiaga seotud probleeme
igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses; kasutab korrektselt ainekavakohast
keemiaterminoloogiat.
Labivad teemad
e Keskkond ja jatkusuutlik areng
e Teabekeskkond

Ulesanne 9.
Teema/Alateema
e Anorgaaniliste ainete pdhiklassid
e Metallid
e Lahused
e Susinikutihendid
Oppesisu
e Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon.
e Metallide reageerimine hapete lahustega.
e Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.
e Neutralisatsioonireaktsioon.

Opitulemused

e kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (pitud reaktsioonitlilipide piires: [...] happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus;

e mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vGimet teineteist neutraliseerida).

Kooliastme 6pitulemused
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e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

e moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitlitipide piires);

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks metallide pingerida.

Ulesanne 10.
Teema/Alateema
e Keemiakatsed ja ohutus
Oppesisu
e Pohilised ohutusnduded. Tahtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb,
mootesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja
nende kasutamine praktilistes tod6des. Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus. Ainete
lahustuvus vees.
Opitulemused
e jargib pohilisi ohutusndudeid, tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas,
kolb, mé&dtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja
kasutab neid praktilisi toid tehes digesti.

Kooliastme 6pitulemused:

e planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid;
e kasutab vajaliku teabe leidmiseks lahustuvustabelit.

Ulesanne 11.
Teema/Alateema

e Keemiakatsed ja ohutus
e Arvutusllesanded: %
Oppesisu
e Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi). Vesi, vee erilised omadused, vee
tahtsus. Vesi lahustina. Keemia ja elukeskkond.
Opitulemused
e podhjendab vee tahtsust ; toob naiteid lahuste kohta looduses ja igapaevaelus; lahendab
arvutusiilesandeid, rakendades lahuse ja lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi
seost.
Kooliastme 6pitulemused
e markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;
rakendab teadusuuringute pohimotteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused); teeb
lihtsamaid arvutusi lahuste koostise alusel.
Labivad teemad
e Elukestev dpe ja karjaari planeerimine
o Keskkond ja jatkusuutlik areng
e Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
e Tehnoloogia ja innovatsioon
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e Tervis ja ohutus

Ulesanne 12.
Teema/Alateema
e Arvutusillesanded: moolarvutus
Oppesisu
e Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).
Opitulemused
e tunneb pbhilisi aine hulga, massi ja ruumala hikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm?3, m3, ml, 1)
ning teeb vajalikke Gihikute teisendusi; teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel.
Kooliastme 6pitulemused

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite alusel.

Ulesanne 13.

Teema/Alateema
e Argielu ja keskkond

Oppesisu
e Sisinikuiihendid kiitusena. Keemia ja elukeskkond.
e Argielu ja keskkond

Opitulemused

e moistab elukeskkonda sdastva suhtumise vajalikkust, analtitsib keskkonna saastmise
voimalusi; analtisib stsinikutthendite kasutusvdimalusi kiitusena;

Kooliastme 6pitulemused

e markab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;
vadrtustab elukeskkonda ja sellesse sdaastvat suhtumist.

lll kooliastme padevused

e suudab lahendada igapdevaelu erinevates valdkondades tekkivaid kiisimusi, mis nduavad
matemaatiliste méttemeetodite (loogika ja ruumilise m&tlemise) ning esitusviiside (valemite,
mudelite, skeemide, graafikute) kasutamist;
oskab esitada loodusteaduslikke kiisimusi, nende Ule arutleda, esitada teaduslikke seisukohti
ja teha téendusmaterjali pdhjal jareldusi.

Labivad teemad
e Keskkond ja jatkusuutlik areng
e Teabekeskkond

Ulesanne 14.

Teema/Alateema
e Anorgaaniliste ainete p&hiklassid
e Argielu ja keskkond
e Arvutusilesanded: vdrrandi jargi

Oppesisu
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Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste Uhikud ja nende
teisendused.

Reaktsioonivérrandi kordajate tdhendus.

Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal (moolides, vajaduse korral teisendades ldhteainete voi
saaduste koguseid).

Opitulemused

tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala Ghikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3, ml, 1)
ning teeb vajalikke Ghikute teisendusi;

lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid arvutusilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab lahenduskaiku;

Kooliastme 6pitulemused

teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskdigu 0igsust dimensioonanaliiiisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele.

Labivad teemad

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Tehnoloogia ja innovatsioon



