KEEMIA RIIGIEKSAM AASTAL 2009

EKSAMI EESMARGID:

hinnata riiklikus 6ppekavas maaratletud dpituleragstavutatust keemias;
saada Ulevaade 6ppimise/Opetamise tulemuslikki4eess;

suunata eksami sisu ja vormi kaudu Gppeprotsessi;

vOimaldada Opilastel saada objektiivsem pilt omidudEmustest;

voimaldada koolil ennast objektiivsemalt hinnatégiatega vorrelda,;

tagada gimnaasiumildpetajate eksamihinnete voresia

Uhitada gimnaasiumi I6pueksamid kutsedppeasutalsenduskorgkooli ja dlikooli
sisseastumiseksamitega.

EKSAMI KORRALDUS

Keemia riigieksam toimuls. juunil 2009. a Eksam algab kell0.00ja eksamit66 kirjutamiseks on ette
nahtud180 minutit. Lisaeksam neile, kes 6. juunil mgjuvatel pdhjustesamil osaleda ei saa, toimub
15. juunil 2009. a.

Eksamil vajalikud vahendid: sinine v6i must pastapliiats/sulepea ja harilikgtdi jooniste tegemiseks;

taskuarvuti.

Abimaterjalid, mida lubatakse kasutada riigieksarfid mis antakse eksaminandile koos eksamitjidga

o keemiliste elementide perioodilisustabel(selle pdhjal peab o&pilane oskama leida elemendi
jarjenumbri, aatommassi, oskama vajaduse korralstaola elementide aatomitele vastavaid
elektronskeeme ning maarata osakeste arvu aatomitesa numbri alusel koostada keemiliste
elementide tuUpiliste Uhendite (vesinikiihenditesiiokde, hidroksiidide jt.) valemeid, oskama
hinnata elemendi metalliliste vdi mittemetallilisimmaduste tugevust jne);

e metallide pingerida (selle alusel peab Opilane oskama iseloomustadaallmedktiivsust
redutseerijana, vdimet tdrjuda happe lahusest védainikku, reageerimisvbimet veega (vOi
kuumutamisel veeauruga), voimet torjuda teisi neetddlja nende soolade lahustest, vastavalt nende
metallide asetusele pingereas);

e anorgaaniliste soolade ja aluste lahustuvustabdkelle alusel peab dpilane oskama maarata, kas
vastav Uhend on vees héastilahustuv, vahelahustuvagélahustuv (s.t. praktiliselt lahustumatu);
lahustuvuse andmeid on vaja osata rakendada wesiésh kulgevate reaktsioonide suuna

maaramisel);
e mustandipaber.
Keelatud on:

e Kkorrektori kasutamine;

e vastuste kirjutamine hariliku pliiatsiga;

e lisapaberi kasutamine, kuna mustandipaber antadee éksamitooga,;

e programmeeritava taskuarvuti voi elektronmarkmilsitamine.

Koik eksamit6od saadetakse hindamiseks Riiklikkisdeki- ja Kvalifikatsioonikeskusesse, kus neid
hindab selleks moodustatud hindamiskomisjon. Hiridkomisjon ei loe ega hinda mustandipaberile
kirjutatut. Eksam loetakse sooritatuks, kui seleteon saadud vahemalt 20 punkti.

EKSAMI VORM

Keemia riigieksam okirjalik . Eksamit66 on A4 formaadis ja koidetud vihikuk&s&mito0 koostatakse
kahes variandis. Kogu eksamitt6 eest on vdoimalddaamaksimaalselt 100 punkti. Kéik kisimused ja
tlesanded on arvestuslikud, st maksimaalse punkt@®u saab igas osas kdikidele



kusimustele/Ulesannetele Gigete vastuste andmisal kiya kiisimuse/tlesande juurde on margitucesell
eest saadav maksimumpunktide arv.

Kisimused/Ulesanded koostatakse valdkondade kaupa:

1) dldine ja anorgaaniline keemia,
2) orgaaniline keemia ning
3) arvutusilesanded.

Riigieksam ei kontrolli ainult miinimumtaseme ondatust, vaid peab valja selgitama oOpilase
tegeliku teadmiste/oskuste taseme ning voimaldapilash selle taseme jargi ka diferentseerida —on |
I[6pueksam Uhtlasi sisseastumiseksamiks kdrgkoa@edee aga tdhendab, et eksamitéd peab sisaldama
erineva raskusastmega ja erinevat omandamistasé@oKivaid kisimusi/ilesandeid — Opitud nahtuste,
moistete, faktide, seaduste teadmist, nendest amisa oskust loogiliselt mdelda, anallisida ja
Uldistada, rakendada oma teadmisi erinevate proldee lahendamisel. Eksamit6d koostamisel
l&htutakse pdhimottest, et ca 50% kisimustest ¢gaiinetest kontrollivad teadmiste ning moistmise
tasandil omandatut ja ca 50% — teadmiste raken@amiglllsi, sinteesi ning otsuste tegemise tdsandi
omandatut.

EKSAMI TASE

Eksamitdd koostamisel lahtutakse gumnaasiumildpietakeemiaalastele teadmistele ja oskustele
esitatavatest Uhtlustatud nduetest. Arvestatud oomendil kehtivat Oppekava (“Pdhikooli ja
gumnaasiumi riiklik dppekava”, kinnitatud Vabariigialitsuse 25. jaanuari 2002. a maarusega nr 56),
selles toodud keemia ainekava, keemiadpetajadpagtekuid ja Oppekirjandust, mille alusel tdnane
gumnaasiumildpetaja oma teadmised ja oskused omdaanad. Tapsemalt lahtikirjutatud dpitulemused
voib leida Internetis aadressittp://www.ekl.edu.ee> Ainekava

GUMNAASIUMILOPETAJATE KEEMIAALASTELE TEADMISTELE JA' OSKUSTELE ESITATAVAD
NOUDED,
millega vastavuses koostatakse eksamit66

KEEMIA RIIGIEKSAMI TEMAATIKA VASTAVALT KEHTIVA AINEKAVA OPPESISULE ON JARGMINE .
1. AINE EHITUS:

. aatomi elektronkatte ehitus (kihid ja alakihid);t@aorbitaalid (s, p, d), elektronvalem ja
ruutskeem (1.—4. perioodi elementidel); aatomied@itutseos keemilise elemendi asukohaga
perioodilisustabelis; elementide metalliliste jatternetalliliste omaduste (elektronegatiivsuse)
muutus perioodilisustabelis (A-rihmades; keemiliskementide tltpiliste oksldatsiooniastmete
seos aatomiehitusega, tudpuhendite valemid,;

« keemilise sideme energeetiline pdhjendus; eksengotermilised reaktsioonid; mittepolaarne ja
polaarne kovalentne side; osalaeng; iooniline sigsjnikside; metalliline side; ainete omaduste
sOltuvus keemilise sidemaeiibist; molekulidevaheliste jdudude ja keemilise sideme tugevuse
vordlus.

2. ANORGAANILISTE UHENDITE POHIKLASSID. ELEKTROLUUTIDELAHUSED:

« oksiidid, happed, alused ja soolad, nende nomankiakeemilised omadused ja saamisviisid;
elektroliidid ja mitteelektroliidid; tugevad ja géd -elektrolitdid; lahuse happelisuse
(aluselisuse) iseloomustamine pH abil (kvalitagivs

« mittep66rduv (I6punikulgev) ja poorduv reaktsiodeemiline tasakaal elektrollitide lahustes;
ioonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende li&plgemise tingimused; soolade hidrollds
(reaktsioonivérrandeid ndudmata).

3. METALLID, NENDE TAHTSAMAD OMADUSED JA UHENDID:

. metallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitus, kiéae aktiivsus, A- ja B-rihmade metallide

erinevused); metallid redutseerijana; metallide nkiised omadused (reageerimine



mittemetallidega, veega, lahjendatud hapetegaagkdulstega); keemilise reaktsiooni kiirus, seda
mojutavad tegurid; metallilhendid, nende levik losels;

« metallid praktikas; metallide saamine maagist; et#lilisi pohimoéte ja kasutusalad; keemiline
vooluallikas  (t66pohimdte, reaktsioonivBrrandeid uddata); keskkonna  saastumine
raskmetallilhenditega, selle ohtlikkus.

4. MITTEMETALLID JA NENDE TAHTSAMAD UHENDID:

« mittemetallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitfigjsikalised omadused, redoksomadused);
allotroopia; lammastikhape ning kontsentreeritudvwadhape kui tugevad oksudeerijad, nende
isearasused reageerimisel metallidega; reaktsidoaindite tasakaalustamine elektronbilansi
meetodil; keemilise reaktsiooni tasakaalu nihkunflreeChatelier’ printsiip);

« lUhillevaade tahtsamatest mittemetallidest ja nditdenditest (halogeenid, vaavel, lammastik,
fosfor, rani); mittemetallilised elemendid loodusesnittemetallide Uhenditega seotud
keskkonnaprobleemid

5. ARVUTUSULESANDED (Sobivate teemade juures). Arvutused reaktsioorawilite jargi lisandite,
lahuste koostise, saagise, kao ja uUhe lahteairteulgie arvestamisega. Lahuste koostise arvutused
lahuste lahjendamisel ja segamisel (ka lahustedibe arvestamisega ja kristallhtidraatide korral).

6. SISSEJUHATUS ORGAANILISSE KEEMIASSE. ALKAANID. SUsiniku aatomi ehitus ja valentsmudelid.
Susinikahel, isomeeria, struktuurivalemid, nomenkla Susinikuihendite omaduste ja struktuuri
vaheline seos. Orgaaniliste ainete oksudeerumirelikBalmehhanismiga reaktsioonid. Alkaanid
olmes ja tehnikas.

7. POLAARSE UKSIKSIDEMEGA SUSINIKUHENDID (HALOGEENIDALKOHOLID, AMIINID):

« Asendusrihm; polaarne side, osalaengud, polaademei katkemine; nukleofiil, elektrofiil;
reaktsiooni mehhanismi analtius; nukleofiilne asenelktsioon; halogeenuhenditega seotud
keskkonnaprobleemid;

« alkoholide struktuur ja omadused; funktsionaalrifstnpktuuri- ja asendiisomeeria; alkohol kui
hape; vesinikside; eetrite maaratlemine;

o alktulamiinide struktuur ja omadused; amiin kuisalu

8. MITTEPOLAARSE KORDSE SIDEMEGA SUSINIKUHENDID (ALKERID, ALKUUNID, AREENID):

« killastumatuse madiste; alkeenid ja alktunid; kakisieme nukleofiilsus; elektrofiilne liitumine
kaksiksidemele;

. areenid; aromaatsus; areenide asendusreaktsiodemdolid, nende erinevus alkoholidest;
delokalisatsioon; aromaatsete Uhendite keskkonhialn.

9. KARBONUULUHENDID JA KARBOKSUULUHENDID:

o aldehtitdide ja ketoonide struktuur; polaarne kadé selle reaktsioonid; aldehutdide
redoksomadused; sahhariidide mdiste ja liigitusldmgiline tahtsus;

« karboksutlhapete struktuur, omadused ja liigidkfsionaalderivaadid — estrid ja amiidid; estrite
hadrolads; rasvad, nende bioloogiline tahtsus; atmapped; valgud, nende bioloogiline téahtsus.

10.POLUMEERID:

« poluimeeride keemia pohimotted;

« polimerisatsioon ja poliikondensatsioon

11.0LpiIsTAV 0sA. Orgaaniliste Uhendite klassifitseerimine ja nendenenklatuurid. Struktuuriteooria
pohimdtete formuleerimine. Happed ja alused. Kéislu

KEEMIA AINEKAVAS GUMNAASIUMILOPETAJATELE ESITATU D NOUTAVAD OPITULEMUSED.
Gumnaasiumi l6petaja:
« teab ja oskab kasutada Oppesisus toodud mdisteid,;
« o0skab iseloomustada elemendi aatomi ehitust el@kaitemi ja ruutskeemi abil;
« oskab seletada ja pohjendada keemiliste elemefaideende Uhendite omaduste perioodilist
sOltuvust aatomi tuumalaengust (esimese 4 perudatlises);

3



oskab iseloomustada lihtainete ja keemiliste Uhendmadusi, lAhtudes vastavate keemiliste
elementide asukohast perioodilisustabelis ning temastlitipihendite (oksiidid, vesinikuihendid,
happed, hidroksiidid) valemeid,;

moistab, et molekulide teke aatomitest ja kristalliteke ioonidest on aineosakeste Uleminek
pusivamasse olekusse; oskab selgitada keemilisensideket ja iseloomustada osakestevaheliste
sidemete mdju aine omadustele;

teab keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid jaaiskeid seletada;

oskab kasitleda keemilisi reaktsioone energedtiigsandil;

modistab, et keemilised reaktsioonid ei tarvitsdi dalgeda 16puni, vaid v8ib kujuneda tasakaal
vastassuunaliste reaktsioonide vahel, oskab iselstada valistegurite moju keemilisele
tasakaalule;

tunneb pohilisi reaktsiooni kiirust mojutavaid tegud ja keemilise reaktsiooni kiirendamise
vOimalusi;

oskab koostada vorrandeid anorgaaniliste aineteklaSkide keemiliste omaduste ja saamise
kohta (ka ioonilisel kujul), otsustada reaktsiotmmumise Ule;

oskab eristada elektrolilte ja mitteelektroliilitegldomustada nende tugevust, selgitada
hidratatsiooniteooriast lahtudes ioone sisaldaadeste teket;

oskab hinnata lahuse keskkonda (happe, alusedoki8iisoola korral);

oskab eristada redoksreaktsioone mitteredoksreaktisiest, teha kindlaks oksudeerija ja
redutseerija ning tasakaalustada redoksreaktsiea@idandeid elektronbilansi meetodil;

oskab lahendada arvutusilesandeid: arvutada keemihendi koostist valemi pdhjal, tuletada
aine valemit koostise jargi; massiprotsendi arvedugka lahuste lahjendamisel ja segamisel,
tiheduse arvestamisega, kristallhidraatidega), ameolused, arvutused reaktsioonivérrandite
alusel (arvestades saagist, kadu, lisandeid, (Kajul

oskab kujutada molekuli struktuuri (klassikaline fjéatsustatud struktuurivalem, molekuli
graafiline kujutis);

tunneb orgaaniliste ainete funktsionaalseid ruhmingn struktuurithikuid (alkaanid,
halogeenitihendid, alkoholid, eetrid, amiinid, alkde alktunid, aldehildid, ketoonid,
karboksuulhapped, estrid, areenid);

oskab 6pitud aineklasside raamides anda nimetddALl nomenklatuuri jargi ning konstrueerida
nimetuste alusel ainete struktuurivalemeid,;

teab struktuuri ja omaduste vastavust;

mdistab susinikutihendite reaktsioonide kasitlustade radikaalide, nukleofiilide ja elektrofiilide
tasandil;

oskab ennustada ainete happelis-aluselisi omaduggmilist kaitumist ning koostada vastavaid
vorrandeid Opitud reaktsioonitlilipide raamides;

oskab ennustada ainete olulisemaid fuusikalisi arsiaguhteline keemistemperatuur, lahustuvus
vees ja orgaanilistes lahustites;

oskab etteantud monomeeri pdhjal koostada polursgektuuri ja vastupidi;

moistab ja oskab selgitada orgaaniliste aineteshsdooduses, to0stuses ja olmes;

oskab struktuurist l&htudes selgitada olmes rakemdte koolis Opitud ainete keemilist alust,
vOimalikku keskkonnaohtlikkust ja toksilisust;

oskab leida informatsiooni ainete ja materjalideadoste, saamise ja kasutamise kohta;

oskab teha jareldusi, Uldistusi, valikuid ja otssstdpitud materjali pdhjal, vastu vétta ja
analuusida temale uut keemiateavet (ka graaféisthmete pdhjal);

tunneb pohilisi laboratoorse t66 votteid ja oskalmrkasutada praktiliste Ulesannete lahendamisel,
on tuttav Eesti maavarade, keemiatdostuse ja keslidgrobleemidega.



SOOVITUSI EKSAMIKS ETTEVALMISTUMISEL

1.

2.
3. Enne eksamit soovitame tdhelepanu péorata jarginidiste oskuste kujundamisele

Enne eksamit tuleb kindlasti l&bi vaadata ja meeldetada kdik Opitud keemia pdhimdisted ja —
seadusparasused ning plida nendest aru saadan@nitte sonastust lintsalt padhe dppida).
Keerulisena tunduvad teemad kinnistuvad paremuiipkida neid kellelegi oma sdnadega selgitada.

keemiliste elementide perioodilisustabeli, metallgngerea ja lahustuvustabeli kasutamine;
erinevatel infoallikatel (joonised, tabelid, diagmaid, graafikud, pildid, tekst) esitatud info
lugemine, analtitisimine, seoste leidmine, jareldustistuste ja otsuste tegemine;

teabe digsuse hindamine;

etteantud faktide pdhjal jarelduste tegemine;

vordlemine, kirjeldamine, protsesside reastamirfakide rihmitamine.

Arvutustlesannete lahendamisel on oluline

korralikult I&bi lugeda Ulesande tekst ja pllda saada kisimuse pustitusest (s.t. mida Oieti
kusitakse);

moelda l&bi Ulesande lahenduskaik (missuguseid aidron vaja otsitava(te) suurus(t)e
leidmiseks ja, teiselt poolt, mida saab leida itégaldhteandmete pdhjal, missuguseid arvutus-
valemeid seejuures kasutada);

jélgida, et tlesande lahendamisel ei tekiks talaslematusvigu: kontrollida reaktsioonivorrandi
digsust (kui on vaja arvutada reaktsioonivorrandhjpl) ning vorrandi kordajate arvestamist
arvutustes, arvutusvalemite Oigsust ja seda, kastanisel kasutati digeid suurusi, Uhikute
teisendusi jne.;

ligikaudselt hinnata Ulesande vastuse Oigsust ¢$laslud vastus on dige voi mitte, kas vastuse
suurusjark on reaalne); kui aega on piisavalt, v@@ba ka Ulesande vastuse tapse kontrolli
(kasutades tagurpidi arvutust).

Eksamiks ettevalmistumisel on kindlasti vaja haglat Opitud teadmiste rakendamist. Selleks
soovitame labi lahendada varasemate riigieksanegatideid. Neid Ulesandeid lahendades tuleb aga
arvestadaellega, et igal eksamil varieeritakse tlesandeidisuliselt kui vormiliselt, seega tapselt
selliseid tlesandeid ei tarvitse jargmisel riigeeks! olla.

SOOVITATAV OPPEMATERJAL RIIGIEKSAMIKS ETTEVALMISTUMISEL

L. Tamm. Keemiadpik X klassile. Uldine ja anorgdiaei keemia. Avita, 2005

A. Tuulmets. Orgaaniline keemia. Opik giimnaasiunfta, 2002

A. Tuulmets. Orgaaniline keemia. Opik giimnaasiurhjéell osa. Avita, 2006

M. Karelson, A. Toldsepp. Keemia gimnaasiumile.grgline keemia. Koolibri, 2007
L. Karolin. Orgaanilise keemia tlesanded. AvitaD@0

J. Vene, L. Paaver. Keemia tlesandeid riigieksankkslibri, 2004

A. Toldsepp. Keemiatestid gumnaasiumile | ja Il.0klbri, 2004 ja 2005

A. Lukason. KeemiaUllesanded selgeks. Avita, 2001

R. Pullerits, M. Molder. Keemiaulesannete lahend@mAvita, 2000

10.H. Karik. Uldkeemia. Anorgaaniline keemia. Kasiradripilastele. Koolibri, 2000
11.N. Katt. Keemia luhikursus gimnaasiumile. Avitap302007

12.Eelmiste aastate eksamitoddtp://www.ekl.edu.ee> Eksamid ja ka aadressil
http://vana.ekk.edu.ee/riigieksamid/gymnaasium/2e@w.html)
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